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ÎáÌõþä¿fß± Ð

ûÅMõþ±Ë©†˜ Îóò¿üùö±¿òûþ± ¿õ«¿õðÉ±ùËûþ Ûß¿é áËõøí± Îßf– ¿òë×Ëõþ±ù¿æßÉ±ù ùÉ±õËõþé¿õþ¼ Ûß¿é Õgß±õþ ßõþ±
âËõþ Ûß áËõøß, Michael J. Baime ñÉ±òõþî¯ ¿î¿ò ¿îõTîÏ ÎõÌX üi§É±üÏËðõþ îMW±õñ±Ëò ðÏâÇß±ù Õ±áèý, ÕñÉõü
±ûþ üýß±Ëõþ ÕöÉ±ü ßËõþ •õù± û±ß ü±ñò± ßËõþ— Ûß ¿õËúø ™¦Ëõþ Îäîò± ¦š±ûþÏ ßõþ±ûþ üŽ÷¼ îËõ Ûý× Õõ¦š±õþ Æõ:±
¿òß óõþÏŽ±ûþ î±Òõþ ¿äËM õ±ñ±, ¿õîÔøž± Îòý×¼ î±Òõþ üýß÷ÏÇ Andrew Newberg óõþÏŽ± ßõþËåò ñÉ±òõþËîõþ ÷¿™¦Ë©ṏþ
Îß±òÄ ÕÑú Õ¿î ü¿Sûþ Ý Îß±òÄ¿é Õ¦¤±ö±¿õß õþ+Ëó ¿ò¿©ûþ¼ Ûý× ÎŽËS ÕñÅò± Õ±}ûÇ Õáèá¿î üyõ ýËûþËå PET,

SPECT, functional nuclear magnetic resonance x÷Óà óX¿î ÷±ñÉË÷¼ 

ÛËðõþ ¿õõõþí ûîðÅõþ æ±¿ò î±Ý Îðõ±õþ Õ¿öü¿g Îòý×¼ qñÅ õ¿ù ¦¤Šß±ù ¦š±ûþÏ ¦É̈±ò±Ëõþõþ ü±ý±ËûÉ, ÷¿™¦Ë©ṏþ ÕÑËúõþ õ±
ÎðËýõþ Îß±ï±Ý ¿éë×÷±Ëõþõþ ¿õøûþ üÑõ±ð Îðûþ Positron Ecission Tomography (PET) ÷±ñÉË÷¼ New berg

õÉõý±õþ ßõþ¿åËùò Single Photon Emission Conputerized Tomography (SPECT)¼ 

xõg¿é ó±êß±Ëù Õ±÷±õþ üËjý ý¿Båù, Ûý× ö±Ëõ ûLaó±¿î ü±Òé± ‘¿á¿ò¿óá’ Õõ¦š±ûþ ¿ß ñÉ±ò¦š ýÝûþ± üyõ· û±ý× Îý
±ß, óûÇËõŽËí Îðà± Ëáù M.B. -õþ ÷¿™¦Ë©ṏþ frontal lobe áöÏõþ ÷òÐüËû±Ëáõþ ü±ŽÉ ¦¤õþ+ó Õ¿î ü¿Sûþ (intense

neural ativity), ¿ßc ÷±ç±÷±¿ç Õõ¿¦šî parietal lobe S÷ú ¿ò¿^î, ¿ò¿©ûþ¼ Ûý× Õõ¦š±ûþ ÷±ý×ËßËùõþ ¿òæ¦¤ ÕòÅöÓ¿î
ßÏ· ¿î¿ò î±Òõþ Æðò¿jò ‘Õ±¿÷ËQõþ’ á`Ï Îöð ßËõþ üõÇöÓËîõþ, ¿õË«õþ ü±Ëï Ûß±R¼ 

Ûõþ ÎïËß ßîðÅõþ, ßÏ Îõ±ç± üyõ· Õ±õþy ßõþ± û±ß homeostatis ús¿é ÎïËß¼ æÏ¿õî ï±ßËî ýËù ÎðýËß î±ó÷±S
±, Õ¿'Ëæò, ¿õ¿öi§ õþ±ü±ûþ¿òß ÕòÅõþ ë×ó¿¦š¿îõþ ó¿õþ÷±í Ûý×õþ+ó ¿õ¿õñ ¿õøËûþ ß÷ “ Îõ¿úõþ ¿ò¿ð©†Ç üÏ÷± Õ¿îS÷ ò±
ßõþ±ûþ üõÇð± õÉ™¦ ï±ßËî ýûþ¼ ÷±òÅËøõþ Îðý õ± Ûß¿é æÏ¿õî ÎüËùõþ Îðý– û±ý× Îý±ß¼ ÎðËýõþ ÕöÉ™LõþÏí ó¿õþËõú
(internal milieu) ¿òûþLaËíõþ Îßf&¿ù ¿òõþõ¿Båi§ö±Ëõ üÑõ±ð áèýí Ý ¿òËðÇú ÎxõþËí õþî¼ Îäîò± ü¥¤¿ùî x±íÏõþ
Îäîò± Ûý× ÎŽËS ü±ñ±õþíî õÉõý+î òûþ¼ Ûý× ¿õøËûþ, äõþ÷ Õõ¦š± õÉîÏî ÕòÉ ü÷ËûþÝ, x¿î ÷ÅýÓËîÇ üËäîò ï±ßËî
ýËù ÕòÉ Îß±Ëò± ¿õøËûþ ÷ò Îðõ±õþ ü÷ûþ ï±Ëß ò±¼ ¿ßc Õ±÷±Ëðõþ ÷¿™¦Ë©ṏþ ßËûþß¿é ÕÑú Îß±Ëò± Îß±Ëò± ¿õøûþ ¿òûþLaí
ÎßËfõþ (regulating centre -Ûõþ — ß±æ ßËõþ ¼ ¿õËúûþî ó±¿õþËûþé±ù Îù±õ ÎðËýõþ üÏ÷±ò± ü¥óËßÇ àõõþ õþ±Ëà– ûï
±, Ûý×à±Ëò Õ±÷±õþ ÷±ï± Îúø •ýËûþ ý±Ýûþ±— õ± ý±î Îúø •ýËûþ Îé¿õù—¼ Ûý× üÏ÷±ò±õþ ÕöÉ™LËõþ õ± ¿êß x±Ë™L Îß±Ëò±
x¿îßÓù Õõ¦š±õþ üÔ¿©† îÈŽí±È x¿îß±Ëõþõþ xûþ±ü Õ±Ëò¼ üËäîòö±Ëõ ¿ä™L± ßõþ±õþ Õ±Ëáý× Õ±&ò ÎïËß ý±î üËõþ û
±ûþ¼ ó±¿õþËûþé±ù Îù±õ ûàò ¿ò¿©ûþ îàò ó±¿õþó±¿«Çß Ý Õ±¿÷ Ûý× ðÅý×-Ûõþ ó±ïÇßÉËõ±ñ ¿™¦¿÷î, ç±óü±¼ ÕîÛõ ÎðËýõþ
á`Ï Õ¿îS÷ ßËõþ ¿õ«õÉ±¿l-ÕòÅöÓ¿î Õ¿î ü¿Sûþ ôèKé±ù Îù±Ëõ üÔæËòõþ ÕòÅßÓù Õõ¦š± Õ±Ëü¼ Ûß¿é ‘‘Õ±ñÉ±¿Rß’’
ÕòÅöÅ¿îõþ neurological basis -Û Ûý×ö±Ëõ ë×óòÏî ýËî ó±¿õþ¼ 
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Ûõþ õ±ý×Ëõþ Ûý× ÕòÅöÅ¿îõþ ÕòÉ î±ÈóûÇ Îòý× î± ¿ß Ûà¿ò õù± û±ûþ· ÕõúÉý× ò± ¼ ÷Óù ß±õþí îÓõþÏûþ
(transcendental) Ý ÷¿™¦Ë©ṏþ óûÇËõ¿Žî Õõ¦š± ùŽí (symptom) ÷±S– Ûý× ð±õÏõþ Îß±Ëò± ¿õX ‘‘x÷±í’’ ¿õ:±ò
¿ðËî ÕŽ÷¼ ¿õ:±Ëòõþ xö±õ xü±¿õþî ýûþ ÕòÉ óLš±ûþ¼ 

õdæáËîõþ Õ±¿õ©Ô̈î Õ±ý×ò ü÷Óý (laws) ÕòÅü±Ëõþ ¦ó©†, ¿òõþõ¿Båi§ ß±ûÇ- ß±õþí ü¥óËßÇõþ ê±ü õÅòò ûîðÓõþ ¿õ™¦Ôî î
±õþ ûËï©† ÕöÉ™LËõþ •üõÇð± üyõ ýËùÝ— Õ¿îx±ßÔî ú¿Mõþ ùÏù± ÕËi¤øËí ÕöÉ±ü, ë×ðÉ÷ ñÏËõþ ñÏËõþ ßË÷ Õ±Ëü¼ qñÅ
Õóõþ ó±Ëõþ òûþ, Ûý× üÏ÷±ò±õþ ÕöÉ™LËõþÝ, ß±å±ß±¿å Õ=Ëù, Ûý× ¿õøËûþ ë×Èü±ý üæÏõ ï±ßËî ó±Ëõþ¼ 

õó±î Ö«Ëõþõþ Îß±Ëóõþ xß±ú òûþ î± ‘‘x÷±í’’ üyõ òûþ¼ îËõ õ±ûþÅ÷`ù Ý ý×ËùßËéª±÷É±áËò¿éß ôÏ‹ ü¥óËßÇ ÕËòß
¿ßåÅ æ±ò±¼ üõ Æõ:±¿òß ¿òûþ÷ ß±òÅò Õ±ó±îö±Ëõ ÕŽÅi§ ÎõþËà Îß±Ëò± ÕËùÌ¿ßß ú¿M Ûý× ¦š±Ëò, Ûý× ÷ÅýÓËîÇ õ<ó±î
âé±ù–Ûý× x÷±Ëí ¿õîßÇ-üÑáè±Ë÷ ÕõîÏíÇ ýËî üyõî Îßë× õÉáè òûþ ¼ 

÷òÅËøÉõþ ÷¿™¦© ̈Ý Îäîò± ü¥óËßÇ Õõ¦š± óÔïß¼ ÕËòß ¿ßåÅ æ±ò±, Îõ±ç± ÎáËå¼ ÕËòß ÛàòÝ õþýüÉ±õÔî¼ ÷±òõ÷¿™¦©¨
ÕËóŽ± æ¿éùîõþ ¿ßåÅ Îòý×¼ ÷áËæ üõ õþß÷ ü¥öõ synaptic connections - Ûõþ •¿òë×õþò ü÷ÓËýõþ ó±õþ¦ó¿õþß
üÑËû±á Ý üýËû±Ëáõþ ë×ó±ûþ— ¿ýü±õ ßõþËî õüËù Îû Õ¿õ«±üÉ üÑàÉ± ó±Ýûþ± û±ûþ î±õþ îÅùò±ûþ ¿õË«õþ óõþ÷±òÅ-üÑàÉ±
îÅBå¼ ßõþËéË' ß±ûÇî ¦š±¿óî ßËòßúò üÑàÉ±Ý áËh ¿÷¿ùûþòÄ ¿õ¿ùûþòÄ Õï±ÇÈ ðú Îß±¿é Îß±¿é¼ ÷¿™¦© ̈Îî± îõÅ ‘‘õd’’
û±õþ ë×óõþ üõþ±ü¿õþ Æõ:±¿òß óõþÏŽ±-¿òõþÏŽ± üyõ¼ Îäîò± (consciousness), ¿õËúøî Õ±R-Îäîò±
(consciousness of self) ßÏö±Ëõ üÔ©†, ÷¿™¦Ë©ṏþ ü¿ýî ÛËðõþ ü¥óßÇ ßÏ· Ûüõ Õ±õþÝ õþýüÉ÷ûþ¼ Ûý× ÎŽËSÝ
Õáèá¿î ýËûþËå, ýËBå¼ îËõ Îõ±ñ Õü¥óÓíÇ, Õ±Ñ¿úß¼ 

Ëû üõ üÏ÷±Ë™L Ûàò áËõøßõþ± Îà±Òæ àõËõþ õÉ™¦ î±õþ Ûß¿é ë×ð±ýõþí ¿ðËûþ Õ±õþy ßËõþ¿å¼ Ûý× ÎŽËSõþ, Õï±ÇÈ
Newberg Ý üýß÷ÏÇËðõþ ¿õËúø áËõøí±-ÎŽËSõþ, Ûß¿é ûÅÈüý× ò±÷ßõþí ýËûþËå– “neurotheology”! ÛÒõþ± ßîðÅõþ
Õáèüõþ ýËî ó±õþËõò õù± ß¿êò¼ ¿ßc û¿ð Æõ:±¿òß óõþÏŽ±õþ w±™L x÷±í üyõ (falsifiable) óLš±ûþ, î^nó ý
±ý×óËî¿üü ÕòÅüõþËí, îï±ß¿ïî Õ±ñÉ±¿Rß ÕòÅöÅ¿î ü÷ÓËýõþ õd¿ö¿Mß •÷¿™¦Ë©ṏþ ÕöÉ™LõþÏí Õõ¦š±õþ ó¿õþõîÇò ÷
±ñÉË÷— õÉ±àÉ± S÷ú üÅüÑõX ýûþ, î±ýËù x¿î ™¦Ëõþ ÕËùÌ¿ßß ú¿Mõþ ý™¦ËŽËóõþ ð±õÏ S÷ú ß÷ ýËõ ¼ ¿õ:±Ëòõþ ÛîðÓõþ
Õáèá¿îÝ ¿ò¿}î òûþ¼ îËõ Ûõþ Õ¿ñß üyõ òûþ, ß±õþí ÕËùÌ¿ßß Ý îÓõþÏËûþõþ ÕòÅó¿¦š¿î ‘‘ý±Ëî-ò±Ëî ’’ x÷±í
Õüyõ¼ 

û± w±™L x÷±í üyõ òûþ (non-falsifiable) î± Æõ:±¿òß ðÔ¿©†Ëî Õ™LÐü±õþýÏò¼ [ Û Õ±Ëù±äò± Õ±¿÷ ¿æ:±ü±-ûþ xß±
¿úî ‘‘óð±ïÇ¿õ:±òÏõþ ó±õþ¿÷î± ¦¤›Ÿ....’’ xõËg ßËõþ¿å¼ ] Ûà±Ëò õËù õþ±¿à Æõ:±¿òß ÷ÓùÉýÏò ýËùÝ î±õþ ÕòÉ ë×óËû±
¿áî± ï±ß± üyõ–ûï± ÷±ò¿üß ú±¿™Lù±Ëö ü±ý±ûÉ¼ Ûý× xüË/ ¿ôËõþ Õ±üõ¼ xïË÷ ÷±òõ ÷¿™¦© ̈ Ý Îäîò±õþ
¿õõîÇËòõþ ¿õøËûþ ¿ßåÅ Õ±Ëù±äò± ü/î¼ 

¿õõîÇò Ð 

ë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇòõ±ð ¿ßåÅé± :±î ñËõþ ¿òËûþ ë±õþë×ý×ò-Î÷Ë`ù ü÷i¤ûþ õ± òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ (Neo-Darwinian)



¿õõîÇòõ±ð ü¥óËßÇ Õ¿î üÑËŽËó •Ý Õü¥óÓíÇö±Ëõ— ¿ßåÅ õ¿ù¼ 

ë±õþë×ý×Ëòõþ natural selection Ý Î÷Ë`Ëùõþ genetics Ûý× ðÅý× Æõ›¡¿õß Ý Õ±ó±î- ¿õËõþ±ñÏ Õ±¿õ©±̈Ëõþõþ ü÷i¤Ëûþ
•õù± û±ûþ Î÷±é±÷Å¿é 1940 ËïËß Õ±õþËy— Neo-Darwinism x¿î‡± ù±ö ßËõþ R.A.Fisher, J.B.S.Haldane,

Sewall Wright x÷Åà ¿õ:±òÏõþ xËä©†±ûþ¼

Õ±÷±Ëðõþ ÎðËýõþ x¿î¿é ÎüËùõþ ÎßfÏûþ ÕÑËú (cell nucleus - Û — ÎS±Ë÷±Ëü±Ë÷ DNA ÕòÅ õþ+Ëó á¿Båî ¿óî± Ý ÷
±î± xðM ðÅý× Îüé genome- Ûõþ ß¿ó¼ Ûõþ± Õ±÷±Ëðõþ æÏËò¿éß ë×Mõþ±¿ñß±õþ ¿òñÇ±õþí ßËõþ ¼ x¿î ÎüËéõþ Îîý×ú¿é
ÎS±Ë÷±Ëü±Ë÷ ø±é ÎïËß Õ±¿ú ý±æ±õþ æÏò¼ Ûß Î|íÏõþ RNA ÕíÅõþ ÷±õþôËî ÛËðõþ ‘‘ß¿ó’’ Îüù ÎïËß ¿òáÇî ýËûþ
(ribosome ÕíÅõþ ü±ý±ËûÉ — úõþÏËõþõþ xËûþ±æòÏûþ ¿õ¿öi§ Îx±¿éò (protein) üÔ¿©† ßËõþ¼ ¿õþËõ±Ëü±÷&¿ù ÷±ý×ËS
±üß¿óß Î÷¿úò õþ+Ëó messenger RNA &¿ùËß Îûò ‘‘ÕòÅõ±ð’’ ßËõþ¼ ÎðËýõþ ÕöÉ™LËõþ üõÇS üõÇßË÷Ç xËûþ±æòÏûþ
Îx±¿éò ü÷Óý ôùî, Ûý× ÕËïÇ, æÏò ÎïËß ‘‘ÕòÓ¿ðî’’ (translated). RNA ÷±ñÉË÷ æÏò ü÷ÓËýõþ S÷±áî Ûý×
replication x¿î ÎŽËS ¿òàÅÒî,Sn¿éýÏò ýûþ ò±¼ ÎïËß ÎïËß ‘‘öÓù’’ ýûþ ß¿ó ßõþËî¼ Ûý× ýù ¿÷ë×Ëéúò (mutation)

û±õþ ôù x±ûþú ÕŠ¿õ™¦õþ ÷j, ¿ßc ÷±Ëç ÷±Ëç ö±ùÝ ýËî ó±Ëõþ¼ öÅù ß¿ó õÉîÏî ¿÷ë×ËéúËòõþ ÕòÉ ß±õþí üyõ, ûï±
Û'- Îõþ¼ ¿ßc Õ¿ñß±Ñúý× ‘‘ß¿óõþ öÅù’’¼ ü™L±ò ¿óî± Ý ÷±î± xðM ÎS±Ë÷±Ëü±÷ZËûþ ü¿=î ¿÷ë×Ëéúò&¿ùõþ ë×Mõþ±
¿ñß±õþÏ¼ æÏËò±¿éß ÷Óùñò Ûý× ö±Ëõ x¿î xæËiœ, ü±ñ±õþíîß ü±÷±òÉ, ó¿õþõ¿îÇî ýûþ ¼ áËh x¿î xæËiœ ú’à±Ëòß
¿÷ë×Ëéúò æË÷ ë×êËî ó±Ëõþ¼ üÑàÉ±ûþ Û¿é ü÷áè æÏËò±Ë÷õþ ŽÅ^ ÕÑú ýËûþ ë±õþë×ý×òÏûþ x±ßÔ¿îß ¿òõ±ÇäËòõþ (natural

selection- Ûõþ— óï ë×iœÅM ßËõþ¼ óÅ¿?î ¿÷ë×Ëéúò ü÷Óý û¿ð áhóhî±ûþ ë×Mõþ±¿ñß±õþÏËðõþ æÏ¿õî ï±ßËî,x±l õûþ¦¨
ýËî, ü™L±ò xæòò Ý x¿îó±ùËò üôùîõþ, ðŽîõþ ßËõþ îËõ xæËiœõþ óõþ xæËiœ æÏËò±Ë÷õþ Ûý× ó¿õþõ¿îÇî ÕÑËúõþ
ë×Mõþ±¿ñß±õþÏ-õÔj S÷ú üÑàÉ±& Ý xö±õú±ùÏ ýËûþ ë×êËõ¼ ó¿õþõ¿îÇî ó¿õþËõú Ûý× Õáèá¿î Îõþ±ñ, Û÷ò ¿ß óîËòõþ
üÓäò± ßõþËî ó±Ëõþ¼ Ûý× ýù òõ- ë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇËòõþ ÷Óù üÓS¼ x±ßÔ¿îß ¿òõÇ±äò x±íÏËðõþ õ± ÷±òõxæ±¿îõþ ÎŽËS
¿õ¿öi§ õÉ¿Mõþ (individuals- Ûõþ — æiœ, æÏõòû±óò Ý ÷ÔîÉÅõþ ÷±ñÉË÷ ß±ûÇßõþÏ ýËùÝ áöÏõþîõþ ™¦Ëõþ Ûõþ ÕïÇ ¿õ¿öi§
æÏËò±Ë÷õþ xü±õþ, ¦š±¿ûþQ õ± ¿õËù±ó¼ Õ±÷õþ± üäõþ±äõþ û±Ëß x±ßÔ¿îß ó¿õþËõú õ¿ù qñÅ î±õþ xö±õ òûþ, Ëüý×
ó¿õþËõËú x±íñ±õþÏ üõÇæÏËõõþ, îï± ÷òÅøÉáËíõþ ü÷Ëõî xö±õ Ûý× ÎŽËS õÉõý+î Natural selection ús¿éõþ ß±õþí
¿ýü±Ëõ áíÉ¼ 

xïË÷ý× xŸ ÝÎê, x¿î xæËiœ ü±÷±òÉ üÑàÉß æÏËòõþ Ûý× õþÉ±òÄë÷ ¿÷ë×Ëéúò ¿ß ÛËù±Ë÷Ëù± ö±Ëõ ò± å¿hËûþ ñÏËõþ ñÏËõþ
üÅüÑõX æ¿éùî± (complexity) üÔ¿©† ßõþËî üŽ÷· Ûý× xüË/ ¿õ™¦Ôî, ¿õúð, õU ë×ð±ýõþí ü¥¤¿ùî Õ±Ëù±äò± ùöÉ
Richard Dawkins ¿ù¿àî Climbing Mount Improbable áèËLš¼ üÑËŽËó î±Òõþ æ±òÏËî, “Mutation may be

random, but selection definitely is not” ¼ î±ý× Ûý× ¿òõ±ÇäËòõþ xö±õ S÷ó³¿?î (cumulative) ýËûþ Õ±}ûÇ
æ¿éùî±ûþ, Û÷ò¿ß ÷±òõ ÷¿™¦Ë© ̈ ë×óòÏî ýËî üŽ÷¼ ¿õ¿öi§ x±íÏõþ Îä±Ëàõþ ßï± ÎöËõý× Õõ±ß ýËî ýûþ¼ îËõ
ß÷Ë›¡¿'¿éõþ äõþ÷ ë×ð±ýõþí ÷±òõ ÷¿™¦© ̈(human brain) ¼ 
óÔ¿ïõÏõþ æÏõËòõþ Õ±¿õöÇ±õ üyõî x±ûþ ä±õþ ¿õ¿ùûþòÄ •ä±õþ úî Îß±¿é — õÈüõþ óÓËõÇ¼ Õ±÷±Ëðõþ x±Íá¿¿îý±¿üß óÓõÇóÅø
Australopithecus Africanas -Ûõþ Õ±¿õö±ÇËõõþõþ xï÷ ¿äý ÎïËß SË÷ Õ±¿õöÇÓî Homo Habilis, Homo

Erectus Ý ÎúËø Homo Sapiens Sapiens -Û x±ûþ ä±õþ ¿÷¿ùûþòÄ •ä¿{¡ú ùŽ— õÈüËõþõþ ý×¿îý±ü¼ ý±¿õ¿ùüÄ
ÎïËß ü±¿óËûþkÄ ðÅý× ¿÷¿ùûþòÄ õÈüõþÝ òûþ¼ ¿ßc ÎúËø±MËðõþ ÷¿™¦© ̈xïË÷±MËðõþ îÅùò±ûþ ðÅý× &ËíõþÝ Õ¿ñß õÔýð
±ûþîò ¼ ¿õõîÇËò ü±ôËùÉ ÷¿™¦Ë©ṏþ Õõð±Ëòõþ Û¿ ü±ŽÉ¼ Ûý× ÷¿™¦Ë©ṏþ ü¿ýî Ëäîò± (consciousness) Ý ¿õËúøî Õ
±R-Îäîò±õþ (consciousness of self) ü¥óßÇ ßîðÓõþ Îõ±ç± ÎáËå, ßîðÓõþ Îõ±ñ üyõ· 



Îäîò± Ð

Ûý× xüË/ ü±¥x¿îß áËõøí±õþ üÑ¿Žl Õ±Ëù±äò± ßõþõ xñ±òî Antonio Damasio ¿ù¿àî The Feeling of

what Happens áèLš¿é Õõù¥¤Ëò¼ Û¿éõþ neurobiological x¿îó±ðÉ Õ±÷±õþ ¿õËúø Õ±ßøÇíÏûþ, Îõ±ñ ýûþ Ý áèLš¿é
Õ¿î üÅ¿ù¿àî¼ Îò±Ëõù x±l Gerald Edelman -Ûõþ ÷î±÷î ¿ßåÅ Õ±Ëù±äò± ßõþõ Bright Air, Brilliant Fire :

On the Matter of Mind (Edelman) áèLš¿é Îßf ßËõþ¼ •Õ±÷±õþ ó¿êî ôõþ±¿ü ÕòÅõ±ð Ûõþ Îõþ±÷±¿Kéß ¿úËõþ±ò±÷
Î¦Úô Biologic de la Conscience -Û óûÇõ¿üî¼— Õ±õþÝ ðÅ¿é üÅó¿õþ¿äî áèLš, Descartes’ Error (Damasio)

ÛõÑ How Matter Becomes Conscious (Edelman and tononi) ÛàòÝ Õ±÷±õþ Õó¿êî¼ 

ð±÷±¿üÝ áËõøß Ý ¿ä¿ßÈüß¼ Alzheimer’s disease ü¥ó¿ßÇî î±Òõþ áËõøí± xàÉ±î¼ ¿ßc qñÅ î±ý× òûþ, ¿î¿ò
Îäîò±, Îõ±ñ Ý xß±ú Ž÷î±õþ ë×óõþ ¿õ¿õñ xß±õþ brain lesion -Ûõþ xö±õ öÅMËö±áÏËðõþ î±Òõþ Õ±Ëûþûþ± ¿õ«¿õðÉ
±ùËûþõþ üÑ¿¡©† ¿ä¿ßÈü± ÎßËf ÎõþËà • Ý x±ûþú î±Ëðõþ üË/ õgÅQóÓíÇ ü¥óßÇ ¦š±óò ßËõþ— ðÏâÇß±ùõÉ±óÏ óûÇËõŽËí
õþî¼ ¿î¿ò Ý î±Òõþ üýß÷ÏÇËðõþ Õ±ñÅ¿òß óûÇËõŽí Ý ¿õËùøí óX¿î ÷™¦Ëßõþ ÕöÉ™LõþÏò Õõ¦š± ü¥óËßÇ xöÅî üÑõ±ðõ
±ýÏ¼ óÓËõÇ ë×¿{¡¿àî PET Ý SPECT õÉõý±õþ Ûõþ ë×ð±ýõþí¼ S÷ú áöÏõþîõþ ö±Ëõ Îõ±ç± üyõ ÕöÉ™LËõþ Îß±òÄ
ÕÑËúõþ ßÏõþ+ó Ž¿î Îß±òÄ õ±¿ýÉß ùŽËíõþ üË/ æ¿hî¼ ü¿=î Õ¿ö:î±õþ ü/¿îóÓòÇ, üÅ‡³ õÉ±àÉ±õþ x±ûþËü ð±÷±¿üÝ
Õ±RüM± (self) Ý Ëäîò± (consciousness) ë×öûþ ÎŽËSý× ¿õ¿öi§ ™¦õþ ë×ó¦š±¿óî ßËõþËåò¼ ÷¿™¦Ë©ṏþ ¿õõîÇËòõþ üË/
Ûý× ™¦õþ ¿õö±Ëáõþ â¿ò‡ ü¥óßÇ¼ xïË÷ î±Ëðõþ ò±÷ßõþí Îý±ß Ý îÈóõþ õÉ±àÉ±¼ 

Õ±RüM±õþ ¿îò¿é ™¦õþ - Õ±¿ð (proto-self) , ÎßfÏûþ õ± ÷Óù±ñ±õþ (core-self) Ý Õ±RæÏõòÏ ü¥¤¿ùî
(autobiographical-self) ¼ Îx±Ëé± üM±õþ Îäîò± Õò±¿õöÅÓÇî¼ óõþõîÏÇ ðÅý× ™¦Ëõþ ûï±SË÷ æ±Ëá ÎßfÏûþ õ± ÷Óù±ñ±õþ
Îäîò± (core-consciousness) Ý ¿õ™¦Ôî Îäîò± (extended consciousness) ¼ 

xïË÷ý× homeostatic - Ûõþ ë×Ë{¡à ßËõþ¿å¼ ¿ßåÅ óÅòË{¡à ß¿õþ¼ ÎðËýõþ ÕöÉ™LËõþ (internal milieu - Îî ÛõÑ õ¿ýõþ
±õõþËí x¿î ÷ÅýÓËîÇ ûï±üyõ ¦¤BåËj x±í ñ±õþËòõþ ë×óûÅM Õõ¦š± õþ±à±õþ öõþ ÷¿™¦Ë©ṏþ ßËûþß¿é ÎßËfõþ ë×óõþ òÉ™¦¼ ÷
±òõ ÷¿™¦Ë©ṏþ ¿õõîÇËòõþ xïË÷ý×, Îäîò±õþ ë×ËiœËøõþ óÓËõÇý× Ûõþ± á¿êî¼ úõþÏËõþõþ üõÇ±Ñú ÎïËß S÷±áî üÑõ±ð Õ±Ëü Ý
üõÇS ¿òËðÇú Îx¿õþî ýûþ ¼ Ûý× ¿Z÷Åà xõ±Ëýõþ ¿õøËûþ üËäîò ï±ßËî ýËù ÕòÉ ¿ßåÅ ö±õò±õþ ü±÷±òÉ ü÷ûþÝ ï±Ëß ò±¼
ÕîÛõ ¿õõîÇò Ûý× ™¦Ëõþ Îäîò± æ¿hËûþ Îðûþ ¿ò¼ üõ x±íÏõþ ÎxËé±ËüùÄôÄ xËûþ±æò¼ Îäîò±õþ óÓËõÇ Ûõþ Õ±¿õö±Çõ¼ 

[ Îû Îß±Ëò± ÎŽËS ¿õõîÇò ‘¿ðËûþËå’ õ± ‘Ëðûþ¿ò’ Ûý× xß±õþ ús õÉõý±Ëõþõþ ‘ÕòÅõ±ð’ Ð Îû x±íÏõþ± Ûý× ¿õøËûþ ÕËóŽ
±ßÔî ÕòÅóËû±áÏ æÏËò±¿÷ß ë×Mõþ±¿ñß±õþ ü¿=î ßËõþËå î±õþ± òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ ¿òõÇ±äËò óõþ±¿æî Ý S÷ú ¿õùÅ¿lõþ
óËï ÎáËå¼ Õ¿ñßîõþ ë×óËû±áÏ æÏËò±÷ñ±õþÏáí ¿õõîÇËò ¿òõ±Ç¿äî Ý xü±õþ ù±ö ßËõþËå¼ ]

Îx±Ëé±-ÎüùÄôÄ-Ûõþ Õ±¿ð÷î±õþ ü±ŽÉ¦¤õþ+ó ÷¿™¦Ë©ṏþ üÑ¿¡©† ÕÑú&¿ù áöÏõþ ÕöÉ™LËõþ Ý ¿ò¥§ Õ=Ëù •ûï± brain-

stem nuclei, hypothalamus, insula) ¼ Ûõþ± üËäîò ÷òËß üõþ±ü¿õþ ¿õõèî ò± ßËõþ ¿òõþõ¿Båi§ ö±Ëõ ÕîÉ±õúÉß
ßË÷Ç õþî ¼ ¿ßc Îäîò±õþ ë×i§îîõþ ™¦Ëõþ ë×óòÏî ýÝûþ±õþ æòÉ Û ûËï©† òûþ¼ 

óõþõîÏÇ ™¦Ëõþõþ ¿õõîÇò xüË/ ð±÷±¿üÝ ë×ó¦š±¿óî “second order mapping” Õ™Lî üÑ¿Žl õÉ±àÉ±õþ ÕËóŽ± õþ
±Ëà¼ Îðà± û±ß¼ 



Îx±Ëé±-ÎüùÄôÄ-Ûõþ ™¦Ëõþ ÷¿™¦Ë©ṏþ ÕöÉ™LËõþ ß±ûÇßù±óÝ ÎðËýõþ ÕöÉ™LõþÏí âéò±Ë¦Ú±Ëîõþ ÕÑú ¼ àõõþ üÑáèý Ý ¿òËðÇú
Ëxõþí üyõ ýûþ Ûý× ¿òûþLaò Îßf&¿ùõþ ¦¤Ïûþ Õõ¦š± ó¿õþõîÇò (change of state ) ÷±ñÉË÷¼ ¿õõîÇËòõþ Ûß óûÇ±Ëûþ SË÷
Õ±¿õöÓÇî ßËûþß¿é Îßf Îx±Ëé±-ËüùÄôÄ-Ûõþ Ûý× ¿òõþ™Lõþ ó¿õþõîÇËòõþ àõõþ±àõõþ õþ±à±õþ üŽ÷î± ÕæÇò ßõþù¼
¿õõîÇËòõþ óËï Ûý×õþ+ó ÷¿™¦Ë©ṏþ Õ¿ñß±õþÏáí òõðŽî±ü¥ói§ x÷±¿òî ýù¼ 

Õ±¿ð ÎüùÄôÄ-Ûõþ ™¦Ëõþ ß±ûÇ¿òõÇ±ý ÎðËýõþ ó¿õþõîÇòúÏù ‘÷±ò¿äS’ áêËòõþ ÷±ñÉË÷¼ Ûý× ‘‘÷É±ó’’-üÔ‡ ó¿õþõîÇËòõþ ÷É±ó
ñÔî ýûþ òõ Õ±¿õöÇÓî Îßf ü÷ÓËý¼ 

Ûý× ö±Ëõ üÔ©† core-self Õ¿ñßc Õ±òù core-consciousness, xæ¿òî ýù ‘‘Õ±¿÷’’- ÕòÅöÅ¿î¼ “The

biological essence of the core-self is the representation in a second order map of the proto-self

being modified.” (Damasio). ð±÷±¿üÝõþ ÷Ëî ÷¿™¦Ë©ṏþ ÕöÉ™LËõþ ÷±ç±÷±¿ç Õ=Ëù Õõ¿¦šî ßËûþß¿é Îßf •ûï±
superior coliiculi, thalamus, cingulate) Ûý× òõ Õ±RüM± Ý Îäîò±õþ üÔæß Ý ñ±õþß ¼ ß±õþí Ûý× ÕÑú&¿ùõþ
Ž¿î (lesion) Ûý× ™¦Ëõþ Îäîò± õÉ±ýî Ý äõþË÷ ùÅl ßËõþ¼ õÉ±óß áËõøò±, óõþÏŽ± Ý óûÇËõŽËí ð±÷±¿üÝ Ûý× ¿üX
±Ë™L ë×óòÏî¼ 

Ûý× Îäîò±õþ ™¦Ëõþ ¦œÔ¿îú¿MÝ ë×¾Óî ýûþ ¼ õîÇ÷±ò ÷ÅýÓËîÇõþ óÓËõÇ Õõ¦š± ßÏ ¿åù î±õþ ¦œÔ¿î õÉîÏî ó¿õþõîÇËòõþ Ëõ±ñ üyõ
òûþ¼ ¿ßc Ûý× ¦œÔ¿î ¦¤Šß±ùõÉ±óÏ ó¿õþüËõþ ß±ûÇßõþÏ¼ üÏ¿÷î ÕËïÇ ‘Ëäîò±’ Õ±¿õöÓÇî¼ ¿ßc ¦œÔ¿îú¿M ÛàòÝ üÑßÏíÇ¼ ö
±ø± ÛàòÝ ÕòÅó¿¦šî¼

¿õõîÇËò ÷¿™¦© ̈Õ±õþÝ ó¿õþõ¿îÇî, ó¿õþõ¿ñÇî, ú¿Mú±ùÏ, ¿õ¿õñ Õ±}ûÇ Ž÷î±õþ Õ¿ñß±õþÏ ýËûþ ë×êù¼ Ûý× ‘‘Õ±ñÅ¿òß’’
ÕÑú neocortex ¼ ß±Ëù xü±¿õþî ¦œÔ¿îú¿M (long-term memory),ö±ø± üÔ¿©† Ý õÉõý±Ëõþõþ üŽ÷î±, ë×Bä™¦Ëõþõþ
¿õä±õþõÅ¿X Ý ¿õË¡øí Ž÷î±– üõý× SË÷ ¿õß¿úî¼ ö±ø± ÕæÇËòõþ üË/ â¿ò‡ ü¥óßÇ ÷¿™¦Ë©ṏþ ðÅ¿é ÎßËfõþ– Broca

Ý Wernicke area ¼ Îý±Ë÷± ü±¿óËûþkÄ ÷Ë= Õ±¿õöÓÇî¼ Ûý× ™¦Ëõþ Õ±¿õöÓÇî autobiographical self Ý xü±¿õþî
Îäîò± (extended consciousness) ¼ ùt Õ±R Îäîò± (consciousness of self) . “If core-

consciousness is the indispensable foundation of consciousness, extended consciousnes is its
glory.”(Damasio). 

x¿î ™¦õþ óÓõÇîò ™¦Ëõþõþ ë×óõþ Ûß±™L ¿òöÇõþúÏù¼ Îx±Ëé±-ÎüùÄôÄ-Ûõþ ö±õx±l ÕÑËú ûËï©† &îõþ Ž¿î qñÅ Îx±Ëé± òûþ
core Ý autobiographical Ûý× ðÅý× ™¦õþÝ ¿õñT™¦ ßËõþ¼ Îß±õþ-™¦Ëõþ Ž¿î Îx±Ëé±-™¦õþ ÕŽÅJ ÎõþËà xü±¿õþî ¦œÔ¿î Ý
Îäîò±õþ ¿õùÅ¿l ü±ñËò üŽ÷¼ Ž¿îáè™¦ neocortex üËMWÝ óÓõÇîò ðÅý× ™¦Ëõþ ß±ûÇ¿òõ±Çý üyõ¼ Îû ™¦õþ ûî Õ±¿ð÷ î±
îî ¦¤ûþÑü¥óÓíÇ¼ 

xü±¿õþî Îäîò± ¿òî±™Lý× ¦œÔ¿î¿ö¿Mß¼ ¿ò¿^î õ± ÕÍäîòÉ Õõ¦š± õÉîÏî Îß±õþ-Îäîò± ¿òõþ¿õ¿Båi§ ö±Ëõ ü¿Sûþ¼
õ¿ýæÇáËîõþ stimuli Ý Îx±Ëé± - ÎüùÄôÄ-Ûõþ ¿òæß±ËûÇõþ ôËù ÷ÅU÷ÓÇU ó¿õþõîÇò ÷É±¿óÑ-Û õÉ±óÔî¼ Ûõþ æòÉ õîÇ÷±Ëòõþ
ÕõÉõ¿ýî óÓõÇõîÏÇ ÷ÅýÓîÇ&¿ùõþ ¦œÔ¿î ûËï©†¼ 

Õ±Íúúõ, ðÏâÇË÷ûþ±ðÏ ¦œÔ¿îü÷Óý üyõ ßËõþ xü±¿õþî Îäîò±¼ Neocortex î±Ëðõþ neural network -Û á¿Båî õþ±à±ûþ
Ý ¿õ¿öi§ ß±õþËí xËûþ±æò÷Ëî± ü¿Sûþ (reactivated) ßõþ±ûþ üŽ÷

ð±÷±¿üÝõþ üÑ:±– “ Autobiographical self : Based on permanent but dispositional records of



core-self experiences. Those records can be activated as neural patterns and turned into
explicit images. The records are partially modifiable with further experiences.” 

xü±¿õþî Îäîò± Ý ë×Bä™¦Ëõþõþ ¿ä™L±ûþ ÝîËx±îö±Ëõ ¿õæ¿hî ¿õõîÇËòõþ óËï ùt ü¥óð–ö±ø±¼ 

óÓËõÇý× õËù¿å ð±÷±¿üÝ Õ±RüM± Ý Îäîò±õþ Ûý× ™¦õþ¿õö±Ëá ë×óòÏî áËõøí±á±Ëõþ Ý ¿ä¿ßÈü±ùËûþ õUõÈüõþ õÉ±óÏ-
Õ¿ö:î±õþ ÷±ñÉË÷¼ Îõú ¿ßåÅ case histories ¿õúð õþ+Ëó õ¿íÇî î±Òõþ áèËLš¼ Û&¿ù ÕîÏõ ¿úŽ±xð¼ ¿õËúøî ¿õ¿õñ
agnosia -õþ ¿õõõþí¼ ¿ßc ÛËðõþ ü±ïÇßî± ¿õ™¦Ôî ¿õõõþËíõþ ë×óõþ ¿òöÇõþúÏù–David, Emily, S ÛËðõþ ‘‘áŠ’’¼ ß
±õþ ÷¿™¦Ë© ̈Îß±ò õ± Îß±ò üõ Îßf Ž¿îáè™¦ Ý Æðò¿jò æÏõËò î±õþ x¿î¿Sûþ±õþ xß±ú ßÏ xß±õþ· ÛËŽËS üÑ¿Žlü
±Ëõþõþ ë×óËû±áÏî± Îð¿à ò±¼ ÎßÌîÅýùÏËß áèLš¿é ó±Ëêõþ ÕòÅÅËõþ±ñ æ±ò±ý×¼ 

ð±÷±¿üÝ emotion ÛõÑ feeling ús ðÅ¿éõþ ¿õËúø üÑ:± õÉõý±õþ ßËõþò¼ Ûý× îËMWõþ Ý üÑ¿¡©† somatic marker

hypothesis Õ±áèý üýß±Ëõþ ó±ê üËMWÝ ÕS Õ±Ëù±äò±ûþ ¿õõþî ýù±÷¼ 

ÛËëù÷É±ò ë×ó¦š±¿óî theory of Darwinian selection of neural groups ü¥óËßÇ ÷îËöð Ëðà± û±ûþ¼ ¦¤ûþÑ
Francis Crick •ýÉ±Ò, Watson - Crick -Ûõþ Îüý× ¿SßÄ— õËùò Ûý× “neural Edelmanism” Õõ±™¦õ¼ îËõ
ÛËëù÷É±ò ðÔìÿx¿î:¼ ÷¿™¦Ë©ṏþ ÕöÉ™LËõþ Îäîò±õþ ¿ö¿M ¿ýü±Ëõ “neural groups” õîÇ÷±ò Ý î±Ëðõþ Ûßxß±õþ ë
±õþë×ý×òÏûþ ¿òõÇ±äËòõþ ÷±ñÉË÷ ¿õËù±ó õ± ú¿M ÕæÇò ýûþ–Ûý× î±Òõþ õMõÉ¼ Ûý× ¿ïËûþ±¿õþõþ ‘‘÷Ëëù’’ ¿ýü±Ëõ ¿î¿ò Ý î
±Òõþ üýß÷ÏÇõþ± Darwin III ò±Ë÷ Ûß¿é Îõþ±õé üÔ¿©† ßËõþËåò¼ Û ¿õøËûþ ü÷Éß Õ±Ëù±äò±ûþ Õ±¿÷ Õóõþ±á¼ 

òÏ¿îËõ±ñ Ð 

÷¿™¦Ë©ṏþ ¿õõîÇËòõþ ÷±ñÉË÷ Îäîò±õþ, ¿õËúøî ÷±òõ xæ±¿îõþ ü÷ÔX Õ±R-Îäîò±õþ, Ûý× õÉ±àÉ±, Ûý× neurology of

consciousness üßËùõþ ü¥óÓíÇ ¿ýü±Ëõ áè±ýÉ ¿ò}ûþ òûþ¼ Ûý× Îúø ßï± òûþ– Ûõþ+ó x¿î¿Sûþ±, õù± û±ûþ, ¦¤±ö±
¿õß¼ Îß±ó±¿òÇß±ü Ý á±¿ùËùÝ ÷±òõ xæ±¿îõþ õ±ü¦š±ò óÔ¿ïõÏËß æáËîõþ ÎßfäÅÉî ßËõþ¿åËùò¼ Û ¿õøËûþ xõù,
¿ýÑ¦Ú x¿î¿Sûþ±õþ ý×¿îý±ü üÅ¿õ¿ðî¼ ë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇòõ±ð Ûý× óËï Õ±õþ Ûß, ÕËòËßõþ óËŽ Õ¿î óÏh±ð±ûþß,
óðËŽó¼ Îüý× ÎßfäÅÉî óÔ¿ïõÏõþ ÕòÉ 
x±íÏËðõþ Ý ÷±òõxæ±¿îõþ ÷ËñÉ ó±ïÇßÉ SË÷ ü‚ÏíÇ¼ •ë±õþë×ý×ò ÕõúÉ óÅ¿™¦ß± Ý ö±øí ÷±ñÉË÷ý× Õ±S±™L ýËûþ¿åËùò¼
Îæ±ð±ÇËò± õènËò±, Û÷ò¿ß á±¿ùËùÝ-õþ Õõ¦š±õþ ü¥œÓàÏò ýËî ýûþ¿ò¼ —

òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇòõ±ð õËù, Õ±÷±Ëðõþ ÷¿™¦Ë©ṏþ Ý Îäîò±õþ æ¿éùî± Ý Õ±}ûÇ ü÷Ô¿X natural selection of

genome ÷±ñÉË÷ ë×¾³î¼ ÕËòËßõþ ÷Ëò ýËõ–ò±, ò±, ÛîðÅõþ û±Ýûþ± ë×¿äî òûþ, Õ±÷õþ± Õ±õþÝ ¿ßåÅ¼ ¿õ:±ò ¿ßc
¿òõþ™¦ ýËî õþ±¿æ òûþ¼ Ûý× óËï Õ±õþÝ ßîðÓõþ Õáèá¿î üyõ, Õ±õþÝ ßÏ Îõ±ç± Ý Îõ±ç±ò û±ûþ Ûý× üg±Ëò õÉ±óÔî¼ 

Õ±RüËäîò Õ±¿÷ ü÷Ë|íÏõþ æòÉ Ëäîò±õþ Õ¿™¦Q ü¥óËßÇÝ Îäîò¼ ¿õ¿öi§ Îäîò±õþ ó±õþ¦ó¿õþß ü¥óßÇ, Õ±÷±Ëðõþ ü±÷
±¿æß Õ±ä±õþ - õÉõý±õþ–üõý× òõë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇòõ±Ëðõþ áËõøí±õþ ü/î ¿õøûþõþ+Ëó ó¿õþá¿íî¼ óõþ±ïÇóõþî±,
üýòÅöÓ¿î, õgÅ xÏ¿î, òÉ±ûþ¿õä±õþ-Îõ±ñ (altruism, sympathy, friendship, sense of fairness and justice) Ëß
±Ëò± ¿ßåÅõþ õÉ±àÉ±ûþ ó}±Èóð ýÝûþ±õþ xŸ ÝÎê ò±¼ 

Ûý× áËõøí±ËŽËSõþ xï÷ ò±÷ßõþí (Edward O. Wilson -Ûõþ ë×ðÉË÷— ýËûþ¿åù Sociobiology ¼ ë×ý×ùüËòõþ



õÏæáèLš ë×áè, Õßv±™L Õ±S÷Ëòõþ ùŽÉõd ýËûþ Ýê±ûþ Ûý× ÎŽËS Îß±Ëò± Îß±Ëò± áËõøß ‘ýÉ±ó± Ûh±õ±õþ’ Õ±ú±ûþ Îß
±Ëò± ò± Îß±Ëò± ÕòÉ ò±÷ õÉõý±õþ ßËõþò¼ ßîðÓõþ üôù ýò ü¿êß õùËî ó±¿õþ ò±¼ 

÷±òõ ü÷±Ëæ ¿ýÑü±, Õ±S÷í, úêî±õþ x±äÅûÇ¼ Ûý× üËõõþ ë±õþë×ý×òÏûþ õÉ±àÉ±ûþ ÕËòËßý× Îõú õþ±¿æ– struggle for

existence, survival of the fittest ý×îÉ±¿ð ùr Õ±ë×Ëh¼ ¿ßc üý±òÅÓöÅ¿î, õgÅxÏ¿î, ë×ó¿äßÏø±Ç Û üËõõþ Ûßý× óLš
±ûþ õÉ±àÉ±ûþ ë×ðÉË÷ x±ûþú x¿îõ±ð ÝÎê ò±, ò±, Û üõ ÷±òõ Îäîò±õþ ÷ý±ò ÕÑú, Û üõ transcendent. Altruism -
Îß Îßf ßËõþ Ûý× ¿õîßÇ-¿õh¿¥¤î ÎŽËS xËõú ßõþ± û±ß¼ 

ó±õþ¦ó¿õþß óõþ±ïÇ Ý :±¿î¿ö¿Mß ¿òõ±Çäò (Reciprocal altruism and kin selection) Ð 

ë±õþë×ý×ò ¦¤ûþÑ ÷±òõ-ä¿õþS Ý ü÷±Ëæõþ üõ ¿ßåÅ ¿õõîÇËòõþ ÷±ñÉË÷ Îõ±ç±õþ xûþ±Ëü Ûß¿ò‡ ¿åËùò¼ ¿ßc ü÷ü±÷¿ûþß
ýËùÝ Î÷Ë`Ëùõþ áËõøò± î±Òõþ ÕËá±äõþ ¿åù¼ òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ ü÷i¤ûþ (synthesis) Õ±õþy ¿õÑú úî±sÏõþ ä¿{¡Ëúõþ
ðúËß¼ 

Õ±æ ¿ôËõþ î±¿ßËûþ Îðà± û±ûþ altruism - Ûõþ õÉ±àÉ± ÎïËß Õ±õþy ßËõþ S÷ú õÉ±óßîõþ ÎŽËS Æõ›¡¿õß ó¿õþõîÇËòõþ
üÓäò± ø±é Ý üMËõþõþ ðúËß¼ William D. Hamilton, George Williams, Robert Trivers ÛõÑ John

Maynard Smith – ÛÒËðõþ áËõøí± Ûõþ ¿ö¿M ¼
Edward O. Wilson ¿ù¿àî Sociobiology •¿õËúøî Ûõþ ÷òÅøÉ-ü÷±æ üÑS±™L Îúø ÕñÉ±ûþ— Ý Richard

Dawkins ¿ù¿àî The Selfish Gene, Ûý× ðÅ¿é áèLš ¿õËúø:÷`ùÏõþ á`Ï Õ¿îS÷ ßËõþ ð±úÇ¿òß, ü÷±æî±¿MWß,
÷ò™¦±¿MWß Ý õU ÎßÌîÅýùÏ ü±ñ±õþí ó±êß ÷ýËùõþ Û ¿õøËûþ ðÔ¿©† Õ±ßøÇí ßËõþ¼ ôËù ŽÅt, SÅX x¿îõ±ðÝ Õ±õþy ýù¼
ë×ý×ùüËòõþ Ûß ö±øíß±Ëù ¿õ«¿õðÉ±ùËûþõþ å±Så±SÏËðõþ Ûß¿é ðù qñÅ ÎäÒä±Ë÷¿ä ßËõþ Ž±™L ò± ýËûþ õõþô áù± æù
ÎìËù ¿ðù¼ ë×ý×ùüËòõþ Îüý× ¿õàÉ±î •ßÅàÉ±î·—áèËLš Îúø ÕñÉ±ûþ ¿öi§ ÷±òõ ü÷±Ëæõþ Õ±Ëù±äò± ¿ßc x±ûþ ÕòÅó¿¦šî
¼ ýÉ±¿÷ùéò x÷Åà ¿õ:±òÏõþ±Ý ¦¤±ö±¿õßö±Ëõý× ÕËóŽ±ßÔî üýæËõ±ñá÷É ßÏé, óî/, óq, ó±àÏËðõþ ¿ðËß xïË÷ ðÔ¿©†
¿òõX ßËõþ¿åËùò¼ óËõþ±óß±õþ Ý Õ±RîÉ±á xõÔ¿M Ûý× ™¦ËõþÝ ¿Sûþ±úÏù, û¿ðÝ Õ±R-Îäîò±õþ ó¿õþËx¿ŽËî Ûý× üõ
ús õÉõý±Ëõþõþ æòÉ ÷±òõ-üöÉî±õþ Õ±¿õö±ÇËõõþ ÕËóŽ± ßõþËî ýËõ¼ òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ ¿òõ±Çäò Ûý× ™¦Ëõþ ßÏö±Ëõ ü¿Sûþ
î± óõþÏŽ±, óûÇËõŽò Ý ¿õË¡øËíõþ ÷±ñÉË÷ xïË÷ Îõ±ñá÷É ýËù îÈóõþ ¿ä™L± ßõþ± ÎûËî ó±Ëõþ ÷±òõ-ü÷±Ëæõþ ÎŽËS
Ûý× ùt :±ò ßîðÓõþ xËû±æÉ¼ Û ¿õ:±Ëòõþ ¦¤±ö±¿õß á¿îö/Ï¼ óð±ïÇ¿õ:±Ëòõþ ÎŽËSÝ ¿õ¿öi§ ú¿Mõþ ¿Sûþ± ûï±üyõ
üõþù ÎŽËS ûï±üyõ ü¥óÓíÇö±Ëõ Îõ±ç±õþ Îä©†± ýûþ xïË÷¼ æ¿éùîõþ ÎŽS&¿ù îàò ö¿õøÉÈ ùŽÉ ¼ ¿ßc ¿õ«±ü,
úêî±, ë×óß±õþ, Ž¿îü±ñò–ÛËðõþ ó±õþ¦ó¿õþß x¿î¿Sûþ± Îõ±ç±õþ ë×ðÉ÷ x±íÏæáÈ Î¦Úô õæÇò ßËõþ Ûß¿é üõþù Ý
ÕîÏõ ¿úŽ±xð Computer program -Ûõþ ÷±ñÉË÷ Õ±õþy ßõþ± ÎûËî ó±Ëõþ ¼ î±ý× ß¿õþ¼ Îx±áè±÷¿éõþ ò±÷Ý üõþù
– TIT FOR TAT, Îû÷ò ß÷Ç Îî÷¿ò ôù¼ 

Axelrod Õ±Ëûþ±¿æî x¿îËû±¿áî± ¿õËæî± “TIT FOR TAT” Ð

Game Theory -õþ xàÉ±îî÷ mathematical game ‘‘õjÏõþ ë×öûþü‚é’’ (Prisoner’s— ¼ Ûõþ üõþùî÷ ë×ðýõþí
two-person Ûõþ ÎŽËS ðÅý× õjÏõþ Ûßý× ü÷üÉ±, ÕòÉ æËòõþ ¿õËX ü±ŽÉ ÎðËõ, ò± äÅó ßËõþ ï±ßËõ· ¿õ¿öi§ üy±õò± Ð
•ß— ðÅæËòý× ÕóËõþõþ ¿õËX ü±ŽÉ ¿ðùÐ •à— Ûßæò ü±ŽÉ ¿ðù, Õóõþæò äÅó€ •á— ðÅæòý× äÅó¼ x¿î ÎŽËS ù±ö
Ž¿îõþ •ß÷ õ± Îõ¿ú ÎæËùõþ Î÷ûþ±ð— ¿ýü±õ-÷±¿ôß x¿î õjÏõþ óÔïßö±Ëõ •ÕËòÉõþ ü±Ëï óõþ±÷úÇ ò± ßËõþ — î±õþ óËŽ
best possible strategy üg±ò ë×öûþü‚éõþ+Ëó ë×ó¦š±¿óî¼ õjÏËðõþ ¿ä™L±÷¢Ÿ ÎõþËà Û¿éËß Ûß¿é Computer



game õþ+Ëó Îðà± û±ß¼ ðÅý× ÎàËù±ûþ±h Õï±ÇÈ ðÅý× Îx±áè±Ë÷õþ x¿î Î÷±ù±ß±Ëî î±Ëðõþ •Ëß±Ëò± ÕËïÇ— üýËû±¿áî± õ±
ÕüýËû±¿áî± ßõþ± üyõ¼ Õ±äõþí ÕòÅû±ûþÏ î±õþ± ‘‘ óÅõþ¦±̈õþ’’ ß÷ õ± Îõ¿ú point ¿ýü±Ëõ ÕæÇò ßËõþ ¼ ä±õþ xß±õþ üy
±õò±¼ ñõþ± û±ß üýËû±¿áî± õ± ¿õ«±ü •¿õ— Ý ÕüýËû±¿áî± õ± õ=ò±•õ— ûï±SË÷ xï÷ Ý ¿ZîÏûþËß óËûþKé ¿ýü±Ëõ
Îðûþ¼ 
•¿õ,¿õ—   •¿õ,õ—   •õ,¿õ—   •õ,õ—
•3,3—   •0,5—   •5,0—   •1,1—
üÑàÉ±&¿ùõþ ¿õøËûþ ¿ßåÅ õ±ñ±-¿òËøñ Õ±Ëå, ûï± •õ,— ûËï©† ¿ò¥§÷±ò ýÝûþ± ä±ý×¼ îËõ ë×óËõþõþ üÑàÉ±áÅ¿ù¿ ÕõúÉõÉõý
±ûÇ òûþ¼ Ûõþ± Axelrod computer tournament -Û õÉõý+î üÑàÉ±õþ ë×ð±ýõþí ¼ Ûý× round-robin tournament -Û
Õ±÷¿Laî ýò 14 æò game •ü±ñ±õþíî— á¿íî Ý ÕïÇòÏ¿î¿õð—¼ x¿î¿é Îx±áè±÷ ¦œÔ¿î ü¥¤¿ùî¼ óÓõÇõîÏÇ Î÷±ù±ß
±Èü÷ÓËý x¿îËû±áÏËðõþ õÉõý±õþ •‘‘¿õ’’ Õïõ± ‘‘õ’’— ¦œõþí õþ±Ëà¼ 

x¿î æÅ¿hõþ õUõ±õþ •Ûý× x¿îËû±¿áî±ûþ 200 õ±õþ— ÷ÅËà±÷Å¿à ýÝûþ± äÓh±™L &QóÓíÇ (crucial) ¼ Ûý× óLš±ûþ Ûý× game

ðùõX, Îá±¿‡õX æÏõòû±S±ûþ ðÅý×æËòõþ õ±õþÑõ±õþ üÑ¦óËúÇõþ üy±õò±õþ ÕòÅß±õþÏ¼ ÷±S Ûß¿é Î÷±ù±ß±Ëîõþ ÎŽËS
ÕüýËû±¿áî± ûÅ¿Mü/î (rational) x÷±íüyõ¼ ¿ßc ÎóÌòÐóÅ¿òß ó¿õþËx¿ŽËî ó±õþ¦ó¿õþß üýËû±¿áî± (reciprocal

altruism,mutual aid) ù±öæòß ýËî ó±Ëõþ¼ Ûý× x¿îËû±¿áî±õþ ôù Ûõþ ä÷ßxð ë×ð±ýõþí¼ 

x¿îËû±¿áî±ûþ Îõú ¿ßåÅ æ¿éù, sophisticated Îx±áè±÷ ¿åù¼ 

ÕËòÉõþ ¿õ«±Ëüõþ ÷±S± ó¿õþ÷±ó (estimate) ßËõþ ûï±üyõ âò âò õ=ò±ûþ 5 óËûþKé ù±ö ßõþ± ÛËðõþ ùŽÉ ¿åù¼ ¿ßc
¿õËæî± üõþùî÷, ÷±S ó±Òä ù±ý×Ëòõþ, Anatole Rapoport ë×ó¦š±¿óî TIT FOR TAT(TFT) ¼ Ûý× Îx±áè±Ë÷õþ ÷Óù
üÓS, ñ÷ÇáèËLšõþ ö±ø± ÕòÅßõþËí, õù± û±ûþ– ‘‘First do unto others as you wish them to do unto you, but

then do unto them as they have just done unto you.” –(Robert Trivers) ÕËóŽ±ßÔî ¿õúðõþ+Ëó õù± û±ß
Ûõþ ü±ôËùÉõþ ÷ÅËù ¿îò¿é üÓS Ð 

•1— Never be the first to defect – x±õþËy ¿õ«±ü ßõþ•¿õ—¼ 

•2— Retaliate only after the partner has defected– ‘õ’ - Ûõþ ë×MËõþ óËõþõþ ðô±ûþ ‘õ’ ¼ ÕîÉ¿ñß Îá±Ëõä±õþÏ
ö±ù÷±òÅø ýËûþ± ò±¼ 
•3— Be forgiving just after one act of retaliation –Ûßõ±õþ ‘õ’-Ûõþ óõþ Õ±õ±õþ ‘¿õ’-Ûõþ ôù ßÏ ýûþ Îðà¼ Û
¿õøËûþ ¿äõþ™Lò Õ±ú±õ±ðÏ ýÝ¼

TFT -õþ Ûý× contingent reciprocity î±Ëß üËõÇ±Bä áh üÑàÉ± (average score) ¿ðù¼ x¿î tournament Ûß
xæËiœõþ x±ßÔ¿îß ¿òõÇ±äËòõþ (natural selection) -Ûõþ ÕòÅõþ+ó ¿õËõäò±ûþ Axelrod Î|íÏõX x¿îËû±¿áî±õþ Õ±Ëûþ
±æò ßõþËùò¼ x¿î ñ±Ëó óÓËõÇõþ x¿îËû±¿áî±ûþ ü±ôùÉ ÕòÅû±ûþÏ Îx±áè±÷&¿ùõþ Õ±òÅó±¿îß üÑàÉ± frequency—

¿òñÇ±¿õþî ýù¼ Ûý×õþ+Ëó xæËiœõþ óõþ xæiœ ë±õþë×ý×òÏûþ ¿òõ±Çäò ÕòÅßÔî ¼ üôù Îx±áè±Ë÷õþ ÕòÅó±î S÷õñÇ÷±ò x¿î ñ
±Ëó¼ Îðà± Îáù TFT ÕòÉËðõþ ü¿õþËûþ ¿õ™¦±õþù±Ëö üŽ÷ ¼ òîÅò Îx±áè±÷ x¿îËû±¿áî±ûþ ÕõîÏíÇ ýËûþ TFT -Îß ýé
±Ëî üŽ÷, Ûõþ+ó ë×ð±ýõþí Îðà± Ëáù ò±¼ ðÅý× TFT ÷ÅËà±÷Å¿à ýËù î±õþ± TFT -ý× ÎïËß û±ûþ¼ x¿îËû±¿áî±õþ ä±Ëó õþ
+ó±™L¿õþî ýûþ ò±¼ Ûý× ÕËïÇ, õU Õï±ÇÈ ßËûþß ¿÷¿ùûþòÄ x¿îËû±¿áî±õþ ÷±ñÉË÷, TFT-õþ evolutionary stability

x¿î¿‡î¼ 



ýÉ±¿÷ùÄéò-üÓS (Hamilton’s rule) Ð 

Îõú ßï±, TFT-õþ ü±ôùÉ Îõ±ç± Îáù¼ ¿ßc xïË÷ý× Ûß¿é xŸ ÝÎê¼ TFT -õþ Îx±áè±÷ Ûß õÉ¿M¿õËúËøõþ
÷¿™¦©ẍüÓî¼ x±íÏæáËî Ûý×õþ+ó, õ± ÕòÉ, Ëx±áè±÷ ë×¾Óî Ý xü±¿õþî ýËõ ßÏ ë×ó±Ëûþ· ýÉ±¿÷ùéËòõþ ë×Mõþ Ð Kiv

Selection(KS) Õï±ÇÈ :±¿î¿ö¿Mß ¿òõÇ±äò ÷±ñÉË÷¼ [Group Selection (GS), Species Selection -Ûý× üõ
xüË/ óËõþ Õ±üõ¼

1964 ü±Ëù xß±¿úî ýÉ±¿÷ùÄéËòõþ “The Genetical Evolution of Social Behaviour” ( parts I,II; Journal

of Theoritical Biology) Ûý× ÎŽËS üõÇ±ËóŽ± ë×¿{¡¿àî ¿òõg (most cited paper)¼ å±S±õ¦š±ûþ Ûßß xËä©†±ûþ î
±Òõþ Ûý× áËõøí± ù`ò ¿õ«¿õðÉ±ùûþ Ph.D -õþ ÕòÅóûÅM ¿õËõ¿äî Ý Nature ó¿Sß± ßîÔÇß xîÉ±àÉ±î ýûþ¼ ¿ßc Ûý× õÏæ
¿òõg (seminal paper) xïË÷ ñÏËõþ Ý ÕîÐóõþ ^nî xö±õú±ùÏ ýËûþ ÝÎê¼ “This turned out to be the most

important advance in evolutionary theory since the work of Charles Darwin and Gregor Mendel.”
(Robert Trivers) 

æÏËò¿éß ¿õõîÇËòõþ ó¿õþËx¿ŽËî ¿ßåÅ ó¿õþ÷±í ë×ó¿äßÏøÇ± Ý Õ±RîÉ±á xõíî± ßÏö±Ëõ ¿òõÇ±¿äî ýËî ó±Ëõþ· ýÉ±
¿÷ùéËòõþ ë×Mõþ Ð ‘‘ ü±÷¿ûþß õ± õÉ±óß ë×óËû±¿áî±’’ •inclusive fitness— S÷ú ó¿õþõñÇò xûþ±Ëüõþ ÷±ñÉË÷¼ Ûý×
‘‘ë×óËû±¿áî±’’ ßÏ· S÷ú Îõ±ç±õþ xûþ±ü xËûþ±æò¼ î±Òõþ Îóó±Ëõþõþ ü±õþ±Ñú Îâ±¿øî– “... a quantity is found

the means of which incorporate the masimising property of Darwinian fitness. This quantity is
termed ‘inclusive fitness’. Species following the model should tend to evolve behaviou such that
each organism appears to be attempting to maximise its inclusive fitness. This implies a limited

restraint on selfish competitive behaviour and possibility of limited self-sacrifices.” •ùŽíÏûþ Îû
ÎúËø ‘limited’ ús¿é ðÅý×õ±õþ õÉõý+î¼—

Inclusive fitness (i.f.) ús¿éõþ ÕïÇ ÕòÅñ±õò (Sewall Wright x™¦±¿õî— Õóõþ Ûß ÷Óù üÑ:±õþ xËûþ±æò Ð
degree of relatedness(r) ÷±òõ xæ±¿îõþ ÎŽËS ü™L±Ëòõþ æÏËò±Ë÷ ÆóîÔß Ý ÷±îÔß ÕÑú ü÷±ò, ÕËñÇß¼ ÕîÛõ,
¿óî± Ý ÷±î± :±¿î ü¥óßÇ-ýÏò ýËù, ¿óî± Ý ü™L±ò ÛõÑ ÷±î± Ý ü™L±ò, ë×öûþ ÎŽËS r=1“2 w±î± Ý ö¢ŸÏËðõþÝ
(full Siblings) r= 1“2 ¼ Ûý× óËï ¿ýü±Ëõ üýËæý× Îðà± û±ûþ half-siblings •üÈö±ý×, üÈËõ±ò— ÛõÑ cousins •÷±÷
±î, ¿óüîÅî ö±ý× Îõ±ò ý×îÉ±¿ð— Ûý× ðÅý× ÎŽËS ûï±SË÷ r = 1“4 Ý r = 1“8¼ S÷ú ðÓõþ ü¥óËßÇ r S÷ú ßË÷¼ 

Ûý×õ±õþ Õ±RîÉ±Ëá æÏËò±Ë÷õþ ù±ö Ý Ž¿îõþ xËŸ Õ±ü± û±ß¼ ü¥óÓòÇ õÑúËù±Ëó Ž¿î (cost,C) ñ±ûÇ ýËõ 1¼ Õ±RîÉ
±Ëáõþ ôËù õÑËúõþ üy±õÉ ¿õ™¦±õþ Ý ¦š±¿ûþQ Õ±Ñ¿úß õÉ±ýî ûàò îàò C Ûß¿é ö¢Ÿ±Ñú ¼ æÏËò±Ë÷õþ ¿õ™¦±Ëõþ Îß±Ëò±
Ž¿î ûàò Îòý× îàò C úÓòÉ¼ Õóõþ¿ðËß Õ±RîÉ±Ëáõþ ôËù û±õþ± ë×óßÔî ýûþ î±Ëðõþ ù±ö (benefit, B) Ûý× Ûßý×
óX¿îËî ¿òñÇ±¿õþî ýËõ– î±Ëðõþ æÏËò±Ë÷õþ ‘ß¿ó’ xæiœ±õù¥¤Ëò xü±Ëõþõþ üy±õò±õþ x¿î ðÔ¿©† ¿òõX ÎõþËà¼

ûS B Ý r Ûõþ &íôù C ÕËóŽ± Õ¿ñß, 
Br>C,
îS ü±÷¿áèßö±Ëõ æÏËò±Ë÷õþ xæiœ óõþ¥óõþ± üÑàÉ±õÔ¿Xõþ, Õï±ÇÈ Õ¿ñßîõþ üÑàÉß ß¿ó üÔ©† ýÝûþ± üyõ¼ 

Inclusive fitness Ûý× ÕËïÇ õÔ¿Xù±ö ßõþËî ó±Ëõþ¼ Ûý× ÷Óù üÓS ÕñÓò±xàÉ±î Hamilton’s¼ õÉ¿M¿õËúËøõþ Õ±ó±î-



Õ±RîÉ±á æÏËò±Ë÷õþ ™¦Ëõþ xßÔîóËŽ Ûõþ+ó ÎŽËS ù±öæòß¼

Õ±RîÉ±á Ý óËõþ±óß±õþ xõíî± -xõÅX ß±õþÏ Îû üõ æÏò ü÷¿©†, î±õþ± S÷ú xü±¿õþî ýËõ¼ ë±õþë×ý×òÏûþ ¿òõ±ÇäËò Ûý×
æÏËò±÷ S÷ú õÉ±óßîõþ Ý üÅx¿î¿‡î ýËõ¼ 

æÏËò±÷ üËäîò òûþ¼ Õ¿öü¿g÷Óùß ö±Ëõ æÏËò±÷ ó¿õþõ±ýß x±íÏËß Õ±RîÉ±Ëá xËõþ±¿äî ßËõþ ò±¼ Ûý× ÷î±òÅü±Ëõþ x
±íÏõþ Õ±äõþí æÏËò±Ë÷õþ Õ¿™¦ËQõþ ôù¼ æÏËò±÷ Z±õþ± ä¿õþËSõþ ¿õ¿õñ xõÔ¿M Ý xõíî±õþ ¿òñ±Çõþí Ý ¿òûþLaí ¿ß ¿õ«±üÉ,
üyõ· ÷±òõ xæ±¿îõþ Îäîò± Ý ü±÷±æ õÉõ¦š±õþ æ¿éùî±õþ ßï± ÎöËõ ÕËòËßõþ ýûþËî± Û ßï± ¦¤Ïß±õþ ßõþËî ÷ò ä
±ý×Ëõ ò±¼ îàò xŸ ÝËê, ÕS ßÏ ú¿M ¿Sûþ±úÏù·

ÕËùÌ¿ßß, Ü«õþÏ, Îß±Ëò±xß±õþ îÅÓõþÏûþ transcendent— ú¿Mõþ Õ¿™¦Q ¦¤ÏßÔ¿î îà¿ò Õ±Ëù±äò± ü÷±l ßËõþ¼ ÕòÉ ß
±õþí ÕËi¤øí ¿ò©xËûþ±æò, üõ ¿ßåÅ üõþ±ü¿õþ üyõ ýËûþ óËh¼ ÎúËø±M Õ¿ö¿äõþ ÕõîÇ÷±Ëò ÷±òõ-÷¿™¦Ë©ṏþ Îû ¿õõîÇËòõþ
üË/ Îý±Ë÷± ü±¿óËûþËkõþ xü±¿õþî Îäîò± Ý ö±ø± õÉõý±Ëõþ óéÅQ æ¿hî Îüý× ÷¿™¦Ë©ṏþ ¿Sûþ±ßù±Ëóõþ neurological

¿ö¿Mõþ xËŸ ¿ôËõþ ÎûËî ýËõ¼ Îüý× ¿õøËûþ ÷ò ¿¦šõþ ßõþ± xËûþ±æò¼ ÷¿™¦Ë©ṏþ ¿õõîÇËòõþ ÷±ñÉË÷ý× ÷±òõ ßÔ¿©† Ý ü÷±Ëæõþ
ë×¾õ¼ ÕîÛõ Îüý× ¿õõîÇËò æÏËò±÷ Ý ó¿õþËõËúõþ xö±Ëõ ßîðÓõþ ßÏ xß±Ëõþ ß±ûÇßõþÏ ýÝûþ± üyõ Ý î±Ëðõþ ü¥óËßÇõþ
¿õøûþ ¿õä±õþ Ý ¿õË¡øí ü÷Å¿äî· Nature / Nurture ¿õîßÇ Ûý×ö±Ëõ ë×¿Oî ýûþ¼ 
Nature/Nurture ¿õîßÇ üÅó¿õþ¿äî¼ Û ¿õøËûþ óËõþ ¿ßåÅ Õ±Ëù±äò± ßõþõ¼ Õ±ó±îî Îðà± û±ß ýÉ±¿÷ùéËòõþ ÷Ëëù Õ
±õþÝ ßîðÓõþ ß±ûÇßõþÏ ýËî ó±Ëõþ¼ Ûõþ æòÉ ÷òÅøÉ xæ±¿î ÎåËh Hymenoptera •¿óóÏ¿ùß±, Î÷Ì÷±¿å, Îõ±ùî±—
xüË/ Õ±ü± û±ß Ð “One of Hamilton’s great achievements was the discovery of an underlying

genetic reason for the complex female-based societies of Hymenoptera.” (Treivers) Ûý× ü±ôËùÉõþ
ß±õþí ý±ý×Ë÷òóÄËéõþ±õþ haplodiploidy. Unfertized egg ÎïËß æiœx±l óÅø ¿óÒóËh õ± Î÷Ì÷±¿å ýÉ±óùËûþëÄ Õï±ÇÈ
÷±S Ûß Îüé ÎS±Ë÷±Ëü±÷ ü¥¤¿ùî¼ ¿ßc ¦aÏ ¿óÒóËh õ± Î÷Ì÷±¿å, ÷±òõ- xæ±¿îõþ ÷îý×, ðÅý× Îüé ÎS±Ë÷±Ëü±÷ ü¥¤¿ùî
¿ë›¡ËûþëÄ¼ ôËù degree of relatedness õ± æÏËò¿éß ÍòßéÉ ¿òËðÇúß r-Ûõþ òÓîò üyõò± ü÷Åý üÔ¿©† ýûþ¼ óÓíÇ
¿õË¡øËíõþ ó¿õþõËîÇ Ûß¿é ÷±S ë×ð±ýõþí ¿ðý×¼ ÷±î± Ý ßòÉ±õþ r=1“2 •÷±òõ xæ±¿îõþ ÷Ëî±ý×—¼ ¿ßc ðÅý× ö¢ŸÏõþ r=
3“4¼ öËù ýÉ±óËù±¿ë›¡ûþ¿ë Ûý× üõ xæ±¿îõþ ¦aÏËðõþ •óÅøËðõþ òûþ— óõþ±ïÇóõþî±õþ Û÷ò ¿ßåÅ ¿õËúø üÅËû±á xõíî±
Îðûþ û± ¿ë›¡ûþ¿ë ¿ðËî ÕŽ÷ ¼ ûï± ¦aÏ ¿óÒóËh Ý Î÷Ì÷±¿åËðõþ óËŽ ßòÉ±üÑàÉ± õÔ¿X ÕËóŽ± ö¢ŸÏüÑàÉ± õÔ¿X
inclusive fitness ë×i§îîõþ ßËõþ¼ Queen ant Ý queen bee-õþ ü™L¿îËðõþ x¿îó±ùËò ¦aÏ ß÷ÏÇËðõþ Õ±äõþËí Û
Õ¿îúûþ ðÔ¿©†Ëá±äõþ¼ Õ±õþÝ ¿õ¿õñ xß±õþ óûÇËõŽí Ý ¿õË¡øí üyõ¼ Ûõþ üÑ¿Žl, üýæ ó±êÉ ¿õõõþí ùöÉ Robert

Trivers-Ûõþ Social Evolution áèËLšõþ Haplodiploidy and the Evolution of the Social Insects úÏøÇß
ÕÑËú¼ 

ü÷¿©†¿ö¿Mß ¿òõ±Çäò· (Group Selection?) 

ýÉ±¿÷ùéËòõþ õÏæ ¿òõËgõþ ÷±S ðÅý× õÈüõþ óÓËõÇ •1962— xß±¿úî V.C. Wynne- Edwards-Ûõþ áèLš “Animal

Dispersion in Relation to Social Behaviour” ¼ ðÏâÇß±ùõÉ±óÏ õÉ±óß xö±õú±ùÏ Group Selection(GS)

÷îõ±Ëðõþ Û¿é äõþ÷ xß±ú õù± û±ûþ¼ 

Ûý× ðÔ¿©†ö/Ï ÕòÅü±Ëõþ ðËùõþ, ü÷¿©†õþ ü±÷¿áèß ü±ôËùÉõþ ¿ö¿MËîý× ðËùõþ üðüÉËðõþ Õ±äõþí Ý &í±&í •óõþ±ïÇóõþî±,
Õ±RîÉ±á-xõíî±, Õ±S÷í±Rß Õ±äõþí üõý×— x±ßÔ¿îß ¿òõÇ±äËòõþ ÷±ñÉË÷ SË÷ üÅx¿î‡î ýûþ¼ Ûý× ë×ó¦š±óò±ûþ



¿õ¿öi§ &í±õùÏõþ Õ¿ñß±õþÏõþ õÉ¿Máî ü±ôùÉ ÛõÑ üõþ±ü¿õþ õ± ¿òßé¦š :±¿îõáÇ ÷±ñÉË÷ æÏËò±Ë÷õþ xü±õþ Îßf¦š±òÏûþ
òûþ¼ 

ë±õþë×ý×ò æÏò Ý æÏËò±Ë÷õþ öÓ¿÷ß± ü¥óËßÇ Õõáî ¿åËùò ò±¼ ¿ßc ¿òõ±ÇäËò õÉ¿Máî ë×óËû±¿áî± •— S÷õñÇËò î±Òõþ
Õ±¦š± ¿åù–õÉ¿Máî ù±ö 
ü÷¿©†õþ óËŽ üõþ±ü¿õþ ù±öæòß ò± ýËùÝ ¼ ÕîÛõ GS î±Òõþ ÷îõ±ð õù± û±ûþ ò± ¼ 

ë±õþë×ý×Ëòõþ ðÔ¿©†ö/Ï üÔ©† õÉ±óß Õ¦¤±BåjÉ Ý Õú±¿™L Ûõþ xö±õËõþ±Ëñ ¿õ¿õñ xËä©†± ë×¾³î ßõþù¼ xï÷î õù± ýù
¿õõîÇò ÕùÏß ßŠò± •ßAõþ creationist ÷î— ¼ û±Òõþ± ë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇËòõþ üóËŽ óÅ?ÏöÅî x÷±í Î¦Úô Õáè±ýÉ
ßõþËî ó±õþËù± ò± î±ÒËðõþ Ûß±Ñú õùËùò ¿õõîÇËòõþ ü±÷±òÉ ÕÑú natural selection ÷±ñÉË÷ üyõ, Û õhËæ±õþ ŽÅ^
Ûß ÕÑËúõþ æòÉ ð±ûþÏ¼ îÔîÏûþ Ûßðù ë±õþë×ý×ò x™¦±¿õî õÉ±¿M¿ö¿Mß ¿òõÇ±äò (selection acting on the

individual) Û¿hËûþ GS ë×ó¦š±óò±ûþ ¦¤¿™¦ ÎóËùò¼ îï±ß¿ïî Social Darwinist-Îðõþ ¿ò©̈í “struggle for

existence” -Ûõþ ßõù÷ÅM ýËûþ •Õ™Lî— ÷±òõ- xæ±¿îõþ ä¿õþS, Õ±äõþí Ý ü÷±æ ü¥óËßÇ ‘‘ë×i§îîõþ ’’ ñ±õþí±õþ Õ±|
ûþù±ö Ûý× óËï üyõ ÷Ëò ýù ÕËòËßõþ¼ ýÉ±¿÷ùéËòõþ ö±ø±ûþ, “ Confronted with common social

exhortations, natural selection is easily accused of divisive and reactionary implications unless
‘fittest’ means the fittest species (man) and ‘struggle’ means struggle against natrue (anything

but man)” ¼ Ûý× ÷îõ±ð x±ûþ úîõÈüõþ õÉ±óÏ xö±õ ¿õ™¦±Ëõþ üŽ÷ ýù¼ 

ÕñÅò± KS(Kin Selection) ÷ÅàÉ öÓ¿÷ß± áèýí ßõþ± üËMWÝ • KS-Ûõþ xõîÇßËðõþ ÷ËñÉÝ— GS ü¥óËßÇ ¿ßåÅ ÷îËöð
ùŽ ßõþ± û±ûþ¼ Îü¿ðËß ÛßéÅ òæõþ ÎðÝûþ± û±ß¼ 

éª±ö±õþüÄ-Ûõþ ðÅ¿é xàÉ±î xõg (The evolution of reciprocal altruism Ý parental investment and sexual

selection) õÉ±óß xö±õú±ùÏ¼ TFT éª±ý×ö±õþüÄ-Ûõþ ó±õþ¦ó¿õþß óõþ±ïÇóõþî± ¿õË¡øËíõþ computerized model

õù± û±ûþ¼ ÛÒõþ, å±SËðõþ æòÉ ¿ù¿àî, Social Evolution áèËLšõþ äîÅïÇ ÕñÉ±Ëûþõþ ¿úËõþ±ò±÷ üõþ±ü¿õþ “The Group

Selection Fallacy” ¼ ¿õ¿õñ ë×ð±ýõþËíõþ ðÏâÇ ¿õË¡øËí î±Òõþ õMõÉ ë×ó¦š±¿óî Ð x¿î ÎŽËS KS-ý× ÷ÓËù ¿Sûþ±úÏù,
GS ü÷Éß õÉ±àÉ±ûþ Õóõþ±á¼ óõþ±ïÇóõþî±, Õ±RîÉ±á, ¦¤±ïÇóõþ ü¿ýÑü Õ±äõþí–üõý× ¿î¿ò Ûßý× ðÔ¿©†Ëß±ò Õõù¥¤Ëò
õÉ±àÉ±ûþ xûþ±üÏ¼ Ûý× ë×ð±ýõþí ü÷ÓËýõþ üÑ¿Žl õíÇò±õþ ü±ïÇßî± Îð¿à ò±, Ûß÷±S ¿õúð ¿õË¡øíý× ß±ûÇßõþÏ¼ îõÅ õ¿ù
Ûß¿é ë×ð±ýõþí ¿õËúøö±Ëõ å±ó Îðûþ (Impressive) ¼ Û¿é Infanticide in Langur Monkeys– Sarah Hardy

x÷Óà ethologues ßîÔÇß ö±õþËî ýòÅ÷±ò ðËù ¿úqýîÉ± óûÇËõŽí ¿õõõþí¼ 

ýÉ±¿÷ùÄéò ¦¤ûþÑ ¿ßc Îúø óûÇ™L î±Òõþ ‘ü±÷¿áèß ë×óËû±¿áî±’ KS- á`ÏËî ü¥óÓíÇ Õ±õX õþ±à± ü/î ÷Ëò ßËõþò¿ò¼
“Innate social aptitudes of man : An approach from evolutionary genetics” î±Òõþ Ûß ¿õî¿ßÇî ö±øí Ý
¿òõg •1975—¼ ÕS ¿î¿ò õËùò– 
“Because of the way it was first explained, the approach using inclusive fitness has often been
identified with ‘kiv selection’ and presented strictly as an alternative to ‘group selection’ as a
way of establishing social behaviour by natural selection.” 

î±Òõþ ÷Ëî ðÅý× xß±õþ ¿òõÇ±äòý× ü¿Sûþ ýËî ó±Ëõþ ü÷¿©†õþ xßÔ¿î Ý üy±õÉ ™¦õþ ¿õö±á ÕòÅû±ûþÏ¼ ÕËóŽ±ßÔî ŽÅ^
ßËûþß¿é ðËùõþ õÔýMõþ ðËù Ûß¿Sî ýÝûþ± Õïõ± Ûßðù ŽÅ^îõþ ðËù ÎöË/ û±Ýûþ±– Ûý× xß±õþ ¿õ¿õñ üy±õò±õþ
ôù±ôù ¿õË¡øí Õ±õúÉß¼ 

    



Ûý× óËï óðËŽËó ¿î¿ò Îû á¿íî õÉõý±õþ ßËõþËåò î±õþ ÷ÓËù George Price Õ±¿õ©Ô̈î Ûß üÓS¼ Ûý× á¿íî ðÅõþ+ý ò±
ýËùÝ ¦š±ò±ö±Ëõ õ¿æÇî ýù¼ •x±ý×üÄ-Ûõþ ¿õ¿äS õÉ¿MQ Ý ßí æÏõò-ß±¿ýòÏ õíÇò±õþ xËù±öòÝ ŽÅJ÷Ëò ü¥¤õþí ßõþù
±÷¼— qñÅ õ¿ù Ûý× üÅËS mean fitness ðÅý× ÕÑËúõþ Îû±áôù Ð intergroup (covariance) Ý intragroup

(expectation) ¼ xï÷¿é GS Ý ¿ZîÏûþ¿é KS ¿òñ±Çõþò ßËõþ¼ ¿ZîÏËûþõþ &õþQ üäõþ±äõþ Õ¿ñß ýËùÝ xï÷¿é ñîÇõÉ
ýËî ó±Ëõþ Õõ¦š±òÅû±ûþÏ¼ Ûß¿é üõþù ë×ð±ýõþò Îðà± û±ß¼ Û ðËùõþ üðËüÉõþ± Îõú ß±Ëûþ÷Ï, üýËæ ðùîÉ±á Ý
ÕòÉðËù õü¿î ßËõþ ò± ( “viscous groups”) , î±õþ± x±ûþ üßËùý× ß±ùSË÷ ó¿õþõ±õþ Ý :±¿îõáÇ ó¿õþËõ¿©†î ýËûþ
ÝÎê ü±ñ±õþíî¼ Ûà±Ëò KS üýËæý× xö±õú±ùÏ¼ ÕóõþóËŽ âò âò ¦š±ò Ý ðù ó¿õþõîÇò :±¿îõUù ó¿õþËõú áêËòõþ
ó¿õþóLšÏ¼ ¿ßc ó±õþ¦ó¿õþß üýËû±¿áî±õþ ü÷Óý Õö±õ Ûý×õþ+ó Ûß ü÷¿©†Ëß S÷±áî ÕöÉ™LõþÏí üÑâ±Ëî ÕòÉðËùõþ
îÅùò±ûþ ðÅõÇù ßõþËõ¼ ÕîÛõ Ûý× ó¿õþËó¿ŽËî GS ÕËóŽ±ßÔî &õþQóÓíÇ öÅ¿÷ß± áèýí ßõþËî ó±Ëõþ¼ Ûý×õþ+ó ¿õ¿õñ
üy±õò±õþ ¿õË¡øí ßËõþËåò ýÉ±¿÷ùéò¼ ¿ßc Hamilton Price-Ûõþ á¿íî áè±ýÉ ýËùÝ ÕS ýÉ±¿÷ùÄéËòõþ
(xenophobia Ý aggression ¿õøûþß— ¿ßåÅ ÷™LõÉ x¿îõ±ð, Û÷ò¿ß SÅX Õ±S÷í, xæ¿òî ßËõþ (“reductionist,

racist and ridiculous”, “Fascist paper”,...) ¼ 

ýÉ±¿÷ù ÕõúÉ GS-Îß Õûï± &Q ¿ðËî Õü¥œî¼ ü÷ÓË^ ÷±å, Õ±ß±Ëú ó±¿à, ¦šËù îÔíËö±æÏ óq, ÛËðõþ ðùõX
ü=õþËíõþ (herding habits) ¿õ¿õñ ë×ð±ýõþí üÅ¿õ¿ðî¼ Wynne-Edwards x÷Åà ‘GS-Ýûþ±ù±õþ±’ õùËõò, Ûý× üõ
ðËùõþ õ¿ýö±ÇËá ¦š±ò x±Ëlõþ± ¿úß±õþÏæÏõÏËðõþ (Predator-Ëðõþ— Õ±S÷Ëòõþ xï÷ ýËûþ ü÷¿©†õþ ë×óß±Ëõþ x±í Îðûþ Ý
Ûý× ö±Ëõ group selection of altruism üyõ ýËûþ ÝÎê¼ Õ±RîÉ±á òûþ, ¦¤±ïÇóõþî±ý× Ûý× ûÓïõX õÉõý±Ëõþõþ ÷Óù–
õùËùò ýÉ±¿÷ùÄéò¼ ðËùõþ ÛËßõ±Ëõþ ¿öîËõþ ìÅËß ¿òËæËß õ±Òä±Ëò±õþ xûþ±üý× xõù, û±õþ± xËõËú üŽ÷ ýûþ ò± î±õþ±ý×
õ¿ýö±ÇËá ÎïËß ñõþ± óËh ÛõÑ Ûý× Îêù±Ëê¿ù ûÓËïõþ áêò Ý Õ±ß±õþ üÔ¿©† ßËõþ¼ Ûý× x÷±Ëíõþ ë×ËVËúÉ ýÉ±¿÷ùéò
ßËûþß¿é mathematical models x™¦±õ ßõþËùò¼ Ûý× Îóó±õþ¿éõþ ¿úËõþ±ò±÷ Ûõþ ÷ÅàËõþ±äß á¿íËîõþ Õ±ö±ø Îðûþ Ð 
“Geometry of the Selfish Herd” 
Û¿éÝ ß±ùSË÷ Ûß “citation classic” ýËûþ ÝÎê •Ûßõ±õþ xîÉ±àÉ±î ýÝûþ±õþ óõþ—¼

õgÅQ, üý±òÅöÓ¿î Ð 

ÛîðÓõþ æÏËò±÷ ÷±ñÉË÷ ë×ó¿äßÏø±Ç ¿òõÇ±äò Õ±Ëù±äò± ßõþ± Îáù¼ Ûõþý× üÑ¿¡©†ö±Ëõ òÏ¿îËõ±Ëñõþ ÕòÉ ßËûþß¿é ¿ðß
ë×ó¦š±¿óî ßËõþËåò éª±ý×ö±õþüÄ (Social Evolution) ¼ î±Òõþ õMõÉ üÑËŽËó •¿ßåÅ ÷™LõÉ üýËû±Ëá— Îóú ß¿õþ¼ 

õgÅQ (Friendship) Ð 

ü¥xÏ¿îóÓíÇ ü¥óËßÇ ó±õþ¦ó¿õþß üý±ûþî± üýæ, ¦¤±ö±¿õß ßËõþ ÛõÑ Ûý× ÎðÝûþ±-ÎòÝûþ± õgÅQ á±ìÿQ ßËõþ (“a two-

way street) ¼ ÕîÛõ õgQ¦š±óò Ý óËõþ±óß±õþ xõíî± ÛßËS ¿òõÇ±¿äî ýËûþ óõþ¦óõþËß õùú±ùÏ ßõþ±ûþ üŽ÷¼ ÛõÑ
Îß±Ëò±ö±Ëõ üÅx¿î‡î ýËù :±¿î Ý â¿ò‡ ó¿õþ¿äîáËíõþ á`Ï Õ¿îS÷ üyõ¼ ¿òÐü¥óßÇ, Õó¿õþ¿äËîõþ õæÇò ÕõúÉy±õÏ
ò±Ý ï±ßËî ó±Ëõþ¼ 

òÉ±ûþóõþ±ûþíî± xæ¿òî Õ±S÷í±Rß ÎS±ñ (Moralistic aggression) 

óõþ±ïÇóõþî±, Õ±RîÉ±á, õgÅxÏ¿î, Ûý×õþ+ó xõíî± ü÷Óý ß±ûÇßõþÏ ýÝûþ±õþ xßÔ©† ë×ó±ûþ ÛËðõþ ü¿ýî ÝîËx±î
¿õæ¿hî áöÏõþ Õ±Ëõá (emotion) üÔæò Ý ÕòÅöËõõþ ë×óËû±áÏ Îßfü÷ÓËýõþ ¿õõîÇò ÷±ñÉË÷ ÷¿™¦Ë© ̈Õ±¿õö±Çõ¼ Ûý×õþ



+ó üÑ¿¡©† Õ±Ëõáü÷Óý ÕËòÉõþ Ž¿î ë×ËóŽ± ßËõþ ù±öõ±ò ýÝûþ±õþ Îä©†±õþ ¿õËX æ±áèî ýËûþ ú±¿™¦ ¿õñ±Ëòõþ ð±õÏ ßõþËî
ó±Ëõþ¼ ü÷±æ, ü÷¿©†õþ Õ±RõþŽ±õþ óX¿îõþ+Ëó Ûý× x¿î¿Sûþ±õþ ¿òõ±Çäò üyõ¼

Ûý×õþ+ó ¿õ¿õñ ë×ð±ýõþí ü¥óËßÇ Matt Ridly õËùò– “All in all, the human ecotions looked to Trivers like

the highly polished tool-kit of a reciprocating social creature.” ( The Origins of Virtue) 

ß́î:î± Ý üý±ò³öÓ¿î (Gratitude and Sympathy)

óËõþóß±õþÏõþ îÉ±Ëáõþ ó¿õþ÷±ó ¿ýü±Ëõ ß́î:î± Ý x±ïÇÏõþ xËûþ±æËòõþ ó¿õþ÷±ó ¿ýü±Ëõ üý±ò³öÓ¿îõþ óËõþ±óß±Ëõþõþ
"cost/benefit ratio” ¿òñÇ±õþßõþ+Ëó ß±ûÇßõþÏ Ý ôùî ¿õîÇËò ¿òõÇ±¿äî ýËî ó±Ëõþ¼ ¿òàÒ³î ¿ýü±õ¿òß±Ëúõþ üg±ò ÕõúÉ
ÕîÉ¿ñß Õ±ß±º±¼ ß́î:î± Ý üý±ò³öÓ¿î x±ûþú ÕîÉ¿ñß, ÕîÉŠ õ± Ëüªô Õò³ó¿¦šî ýËî ó±Ëõþ¼ x±ß́¿îß ¿òõÇ±äËòõþ
üõÇËŽËSý× Ûõþ+ó üîßÇõ±íÏ •ë×ää±¿õþî õ± Õò³ää±¿õþî— xËû±æÉ¼ ß±õþí, æÏËò±÷ xü±Ëõþõþ ÷±ñÉË÷ ¿òõÇ±äò ¿òàÒ³î ûËiaõþ
÷Ëî± ß±æ ßËõþ ò±¼ •óõþõîÇÏ ‘‘üîßÇÏßõþí’’ úÏøÇß ÕÑËú Ûý× xüË/ Õ±Ëù±¿äî¼— ë×óõþc Ûý× ËŽËS Õóõþ Ûß ß±õþËí
ù±ö“Ž¿î ¿õä±Ëõþ üîßÇî± xËûþ±æò¼ Robert Wright Ûß ¢Ëiš (The Moral Animal - Why we are the way

we are : The new science of evolutionary psychology) ë×ó¦š±¿óî ßËõþËåò Ûß üÑ:± Ð non-zero-

sumness¼
óËõþ±óß±õþÏõþ ‘‘Ùí±Rßù±ö’’•Ž¿î, îÉ±á— Ý ë×óß́Ëîõþ ‘‘ñò±Rß ù±ö’’, Ûý× ð³ý×-Ûõþ Ëû±áôù úÓòÉ ò± ýËù game

theory-õþ ö±ø±ûþ ÛËß õù± ýËõ "a non-zero-sum game"¼ õ±™¦Ëõ Ûõþ ë×ð±ýõþí üýæùöû¼ Ž³ñ±îÇËß, ð³Ð¦šËß à
±ðÉ, ÕïÇ ü±ý±ËûÉ ð±î±õþ îÉ±á ¦¤Ïß±õþ ü±÷±òÉ ýËùÝ Õõ¦š±õþ &õþnQ Õò³û±ûþÏ ë×óß́Ëîõþ xä³õþ ù±ö ýËî ó±Ëõþ¼ üÅü÷ûþ
¿ôËõþ ÛËù ÙíËú±ñ •ñõþ± û±ß, ¿ßå³ üÅð üýß±Ëõþ Ëú±ñ— Ëß±Ëò± ü÷üÉ± ò±ýËî ó±Ëõþ¼ ÛËŽËS ð³óŽý× ó¿õþí±Ë÷ ù±öõ
±ò ÛõÑ üyõî ß́î:î± Ý õg³Q üÓËS Õ±õX¼ Ûõþ ¿õõþÏî ë×ð±ýõþíÝ ð³ùÇö òûþ¼ ÛîÛõ Õ¿î¿õþM üõþù ¿ýü±õ¿õß
±Ëúõþ ÷Ëò±õÔ¿M õæÇòÏûþ¼

Õóõþ±ñËõ±ñ •Guilt—
Ûß óËŽõþ x¿îð±Ëòõþ ð±¿ûþQ Û¿hËûþ qñ³ ù±öõ±ò ýûþ±õþ Ëä©†±ûþ ó±õþ¦ó¿õþß üýËû±á Õüyõ, ü±÷±¿æß ö±õþü±÷É
¿õóûÇ™¦ ýûþ¼ ¦¤±ïÇóõþî± Ý xî±õþí±õþ ë×ð±ýõþí Ëû ßîý× üýæùöû î± õù± ¿ò¦ó˜Ëûþ±æò¼ îõ³Ý Õ±Ñ¿úß x¿îõgßõþ
+Ëó ¿òõÇ±¿äî ýÝûþ± üyõ Ëð±øÏõþ Õóõþ±ñËõ±ñ Ý ÷ÓùÉ Ëú±Ëñõþ Õ±ß±º± •reparative altruism—¼ ß±õþí, Ûý× xõíî
±õþ Õ¿î¿õþM ý˜±Ëü üÔ©† Õöû™iõþÏí ßùËý Ý ü÷üû±ûþ, ü÷¿©†õþ ¿õõîÇËò ¦š±¿ûþQ •evolitionary stability— Ž³J Ý
¿õù³¿l Õ±üi§ ýÝûþ± üyõ¼

òÉ±ûþ¿õä±õþËõ±ñ (Sense of Justice)

÷±òõü÷±Ëæ reciprocal altruism æ¿éùîõþ ýËûþ ÝËê ûàò î± "multi-party"¼ ûàò îÉ±Ëáõþ x¿îð±ò óËõþ±Žö±Ëõ
¿õ¿öi§ à±Ëî â³Ëõþ ó±Ýûþ±õþ xîÉ±ú± ï±Ëß¼ •ûï± üõþß±¿õþ ðlËõþ ßõþ ¿ðËûþ ü÷±Ëæõþ, õþ±Ë©†˜õþ ¿õ¿õñ õþŽ±õÉõ¦š±ûþ ù±öõ
±ò ýÝûþ±õþ xîÉ±ú±¼— Ûý× multiparty altfuism •üõ ü÷üÉ±, Sn¿é üËMWÝ — ¿ßåÅé± ß±ûÇßõþÏ ýËî ýËù ü÷¿©†õþ
üðüÉËðõþ õÉõý±Ëõþõþ ÷±ò ¿òíÇËûþõþ õÉõ¦š± xËûþ±æò • standard against which to judge the behaviour of

others ) ¼ Ûý× üÓËS ë×¾Óî òÉ±ûþ ¿õä±õþËõ±Ëñõþ ðÅ¿é Õ/Ð òÉ±ûþü/¿î ¿õøûþß ü±ñ±õþíö±Ëõ áè±ýÉ ñ±õþí±ü÷áè •sense

of fairness) ÛõÑ Õü/î õÉõý±Ëõþõþ x¿îß±õþ xûþ±ü •¿õä±õþ õÉõ¦š±—¼ 

éª±ý×ö±õþüÄ-Ûõþ ö±ø±ûþ Ð “Moral philosophers contend that a social arrangement is judged as fair

when an individual endorses it without knowledge of which position in the arrangement the
individual will occupy”. 



John Rawls-Ûõþ xàÉ±î áèËLš òÉ±ûþ¿õä±Ëõþõþ ÷Óù üÑ:± fairness ÛõÑ “In a just society the liberties of

equal citizenship are taken as settled;... (A Theory of Justice) ¼

Evolutionary sociobiology Ûý× sense of fairness-Ëß transcendent ñËõþ ¿òËûþ ¿ò¿}™L ò± ýËûþ òõ-ë±õþë×òÏûþ
¿òõÇ±äËò Ûõþ ë×¾õ ßÏö±Ëõ ßîðÓõþ Îõ±ñá÷É Îü ¿õøËûþ ÷Ëò±Ëû±áÏ¼ òÉ±ûþ¿õä±õþ õ±™¦Ëõ Îßò Ûî üýËæ, Ûî õÉ±óßõþ+Ëó
õ±ñ±x±l, óïw©† î± Îõ±ñ Ý x¿îß±Ëõþõþ üy±õò± ýûþËî± õ¿ñÇî ýËõ ë×Èüüg±Ëòõþ ôù¦¤õþ+ó¼ Æõ:±¿òß Îõ±ñ üäõþ±äõþ
Îðûþ Õ¿ñßîõþ ¿òûþLaí Ý ó¿õþõîÇò Ž÷î± ¼ Û ÎŽËS ÎðËõ ¿ß·

ÎûÌò ¿òõ±Çäò (Sexual selection) Ý ÷±òõ÷¿™¦© ̈Ð

Õ±÷±õþ Ûý× xõËgõþ ò±ò± Sn¿éõþ ÷ËñÉ ýûþËî± xñ±òî÷ ýËõ ËûÌò ¿òõ±ÇäËòõþ ü÷Éß Õ±Ëù±äò±õþ Õö±õ¼ î±õþ ÷ÓàÉ ß±õþí,
Îû üõ áèLš Ý xõg ó±ê Ý ó±ê±Ë™L ¿ä™L± •Õ±÷±õþ ‘‘ÕÉ±Ë÷ä±¿õþ’’ ÎßÌîÅÓýËùõþ óËŽÝ — Õ±õúÉß ÷Ëò ýûþ î± ÛàòÝ
üyõ ýËûþ ÝÎê ¿ò¼ ýÉ±¿÷ùéËòõþ Collected papers-Ûõþ ¿ZîÏûþ à` (Narrow Roads of Gene Land, Vol.2,

Geoffrey Miller ¿ù¿àî The Mating Mindþ Ý Matt Ridley-õþ The Red Queen – Õ™Lî Û&¿ù ó±Ëêõþ
Õ¿öx±ûþ Õ±Ëå ÕðÅõþ ö¿õøÉËî¼ Õóõþ óËŽ ûîéÅßÅ ó¿êî î±õþ±Ý ¿õúð Õ±Ëù±äò±õþ ¦š±ò±ö±õ¼ Ûý× Õõ¦š±ûþÝ ¿ßåÅ
÷™LõÉ ò± ßËõþ ë×ó±ûþ Îòý×¼ 

ë±õþë×ý×ò ÛËß Ûîý× &Q ¿ðËîò Îû natural selection Ý sexual selection óÔïß õþ+Ëó ë×ó¦š±¿óî ßËõþ¿åËùò¼
ÕñÅò± xï÷¿é üäõþ±äõþ ¿õ™¦Ôîîõþ ÕËïÇ õÉõý+î Ý ¿ZîÏûþ¿é î±õþ ÕÑú ¿ýü±Ëõ áíÉ¼ 

éª±ý×ö±õþüÄ-Ûõþ õÏæ ¿òõg “Parental Investment and Sexual Selection” Ûý× ÎŽËS òõ-ë±õþë×òÏûþ ¿ä™L±ñ±õþ±õþ
ÕòÉî÷ xñ±ò xõîÇß¼ Robert Wright î±Òõþ The Moral Animal áèËLšõþ xï÷ ÕÑËú (Part one: Sex,

Romance and Love) ë±õþë×ý×ò, Ëëü÷` ÷¿õþüÄ ( The Naked Ape-Ûõþ Ëùàß—, éª±ý×ö±õþüÄ x÷ÓËàõþ ¿ä™L±õþ Õ
±Ëù±äò± •Ý ü÷±Ëù±äò±— ßËõþËåò¼ Ûý× ¿õøËûþ ü±÷±¿æß õþÏ¿îòÏ¿îõþ xö±õ Ý Õóù±ó ü¥óËßÇ xöÓî ‘theorizing’

ÕõúÉy±õÏ, Ûý× ¿õ™¦Ôî ÎŽËS xËõú ò± ßËõþ Õ±¿÷ ÕòÉ Ûß¿é ¿õøËûþ üÑËŽËó ¿ßåÅ ÷™LõÉ ßõþõ¼ Miller-Ûõþ The

Mating Mind ü¥óßÇ Ûß õgÅõþ üË/ ßËï±óßïËò û± ÎæËò¿å Ëüý×éÅßÅ ÷±S Õõù¥¤Ëò¼ 

÷±òõ÷¿™¦Ë©ṏþ Õ±}ûÇ, Õ¾Óî ü÷Ô¿Xõþ ÷ÓËù ¿ß· x±ßÔ¿îß ¿òõÇ±äËò Õ¿™¦Q ÕŽÅi§ Ý üÑàÉ±õÔ¿X ÕõÉ±ýî ï±ß±– Ûý×
ûËï©† æÏËò±Ë÷õþ xü±Ëõþõþ óËŽ¼ qñÅ Ûõþ æòÉ ÷±òõ ÷¿™¦Ë©ṏþ óÓíÇ ú¿M ¿ß Ûß±™L Õ±õúÉß· ÕòÉï±ûþ Îüý× Õ¿î¿õþM
ú¿Mõþ ë×Èü ßÏ· ¿÷ù±Ëõþõþ üËâ±¿øî ë×MõþÐ ÎûÌò ¿òõÇ±äò¼ x±íÏæáËî Ûý× óLš±ûþ ë×¾Óî Õ±¿îúËûÉõþ xöÓî ¿òðúÇò
üýæËù±öÉ¼ ÷ûþÅõþóÅBå ¦¤Båj Ý ^nî Ýh±õþ üý±ûþß òûþ¼ ôËù à±ðÉ±Ëi¤øËí õ± ¿õóËð óù±ûþËò ü÷üÉ±õþ ß±õþí¼ Û
Ûß¿é ë×ð±ýõþí ÷±S¼ úîõõþËíõþ ö±õ-ë×Bå±ü ßù±Ëóõþ ÷Ëî± ¿õß±Ëú üŽ÷ ÷±òõ ÷¿™¦©Ý̈ ¿ß sexual parade

xüÓî·

ÕõúÉý× Û ¿õøËûþ xöÓî ¿õîËßÇõþ Õõß±ú¼ ÎûÌò ¿òõ±ÇäËò üäõþ±äõþ ¦aÏ Ý óÅøËðõþ ÎŽËS ¦ó©†î ¿öi§ ôù ýûþ¼ qñÅ ÷ûþÅõþ
Îóà÷, ÷ûþÓõþÏ òûþ¼ Õïä ÷±òõ xæ±¿îõþ ¦aÏ Ý óÅø ë×öËûþõþý× ÷¿™¦© ̈ÕòÅõþ+ó ü÷ÔX¼ ü÷îÅùÉö±Ëõ ¿õõ¿îÇî¼ ö±ø±õÉõý±Ëõþ
üŽ÷ ÷¿™¦© ̈ÕõúÉý× xæ±¿îõþ xæ±¿îõþ x±ñ±òÉ Ý xü±Ëõþõþ ¿õËúø üý±ûþß¼ ô¿ùî ¿õ:±Ëòõþ ¿õó#òß ÕóõÉõý±õþ
üyõ ýËùÝ õîÇ÷±ò æòüÑàÉ±•ÕîÛõ ÷±òõ æÏËò±Ë÷õþ Ûî üÑàÉß ‘ß¿ó’— Ûõþ ë×óõþ Ûß±™L ö±Ëõ ¿òöÇõþúÏù¼ Ûý× ¿õ:



±ò ÷±òõ÷¿™¦Ë©ṏþ Õõð±ò¼ ýûþËî± ¿÷ù±õþ Ûý× üõ xËŸõþý× Õ±Ëù±äò± ßËõþËåò– óËõþ æ±òõ¼

¿ßc ÛÝ üîÉ Îû ÷±òõ÷¿™¦© ̈üõþù, üýæ, ¿ò¿}™L Õ¿™¦QËß ¿õh¿¥¤î ß’Ëõþ áöÏõþ existential ü÷üÉ±ü÷Óý üÔ¿©† ßËõþ¼
Õ¿™¦ËQõþ óõþ÷ ß±õþí, äõþ÷ ü±ïÇßî± ÕËi¤øËí teleology- îÔ¿øî ÷±òõ÷¿™¦©¼̈ æÏËò±Ë÷õþ xü±õþ ù±Ëöõþ ÷ý¦aõþ+Ëó
¿õõî¿îÇî ÷¿™¦© ̈ xËûþ±æò±¿î¿õþM•·— æ¿éùî± ÕæÇò±Ë™L xŸ Îî±Ëù “Why there is something rather than

nothing?” ÷¿™¦© ̈Ûõ¿¥¤ñ Îßò·

Edward O. Wilson-Ûõþ ö±ø±ûþ, “The essence of humanity’s spiritual dilemma is that we evolved

genetically to accept one truth and discovered another.” (Consilience) ¼ 
ðÔIÿx¿î: òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇòõ±ðÏ õùËõò Õ¿™¦QóÏh±õþ x¿îß±õþ õ± Õ±Ñ¿úß ë×óúË÷õþ ë×ó±ûþ ¿ýü±õË ¿òõÇ±¿äî
ýËî Õ±õþy ßõþù ÷¿™¦Ë©ṏþ mythopoeic •¿÷¿ïßÄ ë×ó±àÉ±ò xæòò— Ž÷î±¼ Ö«õþ, Õ±R±, óõþËù±Ëß ¿õ«±ü Õ¿™¦QóÏh±
ù±âõ ßËõþ¼ ËáÌõþä¿fß±ûþ õ¿íÇî Newberg Ý üýß÷ÇÏËðõþ ‘neurotheological’ áËõøí± Ëû ¢Ëiš ë×ó¦š±¿óî î±õþ
¿úËõþ±ò±÷, Why God Won’t Go Away ??ò± û±Ýûþ±õþ ß±õþí, ¿õõîÇËòõþ óËï Õ¿™¦Q¿ßv©†Ëðõþ æÏõËò õþn¿ä õþ±à±õþ
üý±ûþß Õ±ñÉ±¿Rß Õò³öÓ¿î Ý ¿ä™i± æÏËò±Ë÷õþ ÷±ñÉË÷ ¿òõÇ±¿äî Ý ðÔIÿ÷ÓËù Ëx±¿ïî¼
÷±òõ÷¿™¦Ë©ṏþ ¿õõîÇËòõþ üõ õþýËüÉõþ ä±¿õß±¿ê ý±Ëîõþ ÷³Ëê±ûþ Ûý× xîÉûþ ò± ýËùÝ Ûý× üõ ¿ä™i±ñ±õþ±, ó¿õþŽ± Ý
¿õËúvøí Õ±÷±õþ ÷¿™¦Ë© ̈áöÏõþ ËßÌî³ýù, Õ±¢ý üÔ¿©† ßËõþ¼ Õ±÷±õþ ¿òËæõþ æÏËò±÷ ¿êß ßÏ ñõþËòõþ ö±õ¿å¼

æÏËò±÷“ó¿õþËõú õ± üýæ±õþ“¿ú¿Žî •Nature/Nurture — ¿õîßÇ Ð 
÷±òõxæ±¿î üLóËßÇý× ÕõúÉ Ûý× ËŽËS xõù ÷î¿õËõþ±ñ Ý ¿õîßÇ õÉ±óß¼ x¿îæËòõþ Õ±äõþí, ÷±ò¿üßî±, ÷±ò¿üßî
±, õÉ¿MQ ßîðÓõþ æiœüÓËS x±l æÏËò±÷ Z±õþ± ¿òûþ¿iaî Ý ßîðÓõþ ó¿õþËõú, ü÷±æ, üÑ¦Ô̈¿î ¿òöÇõþ· Ûý× xËŸõþ Õ±Ñ¿úß Õ
±Ëù±äò± æÏËò±÷¿ö¿Mß üÔ¿øîËß±í ËïËß ¿ßå³ ßËõþ¿å¼ ¿õóõþÏî ÷îõ±Ëðõþ Ûß üÅ¿õ¿ðî ë×ó¦š±óò± Steven Rose, R.

C. Lewontin Ý Leon J. Kamin ¿ù¿àî Ûß ¢Ëiš¼ Ûõþ õMõÉ ¿úËõþ±ò±Ë÷ xßé,
Not In our Genes

Ûý× SûþÏõþ Õ±S÷Ëíõþ xñ±ò ùŽÉ E. O. Wilson Ý îÒ±õþ ¢iš Sociobiology : The New Synthesis ¼ ð³ý× óËŽý×
ÕõúÉ Õ±õþÝ ÕËòß û³û³ñ±ò¼
Ûý× ¿îM, ë×¢, Õ™iýÏò õ±ð±ò³õ±Ëðõþ ‘‘ü÷±æîN’’ ùöÉ — ÷Ëò ßËõþò¼ Õ±¿÷ Û¿é ‘Ëá¢±Ëü’ óËh¿åù±÷, ¿ßc, Ûõþ ¿õúð
Õ±Ëù±äò± ÕS Õüyõ¼ Õ¿ñßc Õ±÷±õþ ñ±õþí±ûþ Ullica Segerstrale ¿ù¿àî Ûß ¢Ëiš
Defenders of the Truth
ü÷±æî±¿Nß ë×¿{¡ß±õþ ðÏâÇß±ùõÉ±óÏ áËõøí± ü±ïÇß¼ ¿î¿ò ð³’óËŽõþý× ÕËòËßõþ üË/ ËüÌæòÉ, Û÷ò¿ß õg³QóÓíÇ
üLóßÇ ¦š±óò±Ë™i õÈüËõþõþ óõþ õÈüõþ ü±Ž±È Ý Õ±Ëù±äò± ä±¿ùËûþ ËáËåò¼ üõ ó³™¦ß Ý Ëóó±õþ îÒ±õþ ó¿êî¼ õU
¿õîßÇüö± Ý ßòô±ËõþËk ¿î¿ò ë×ó¿¦šî¼ Ûý× ó¿õþËõËú ¿õ:±òÏËðõþ áËõøí±ûþ îÒ±Ëðõþ õÉ¿Máî õþn¿ä Ý æÏõòðúÇËòõþ
xö±õ Ûý× õÔýð±ûþîò, &õþnö±õþ ¢Ëišõþ ë×óó±ðÉ ¿õøûþ¼ x¿îæò qñ³ ¿òËæËßý× ÛõÑ ¿òæ ÷î±ù¥¤ÏËðõþ üîÉüÑ¢±÷Ï
•defenders of the truth — ÷Ëò ßËõþò¼ Õ±¿÷ Û¿é ‘Ëá¢±Ëü’ óËh¿åù±÷, ¿ßc, Ûõþ ¿õúð Õ±Ëù±äò± ÕS Õüyõ¼
Õ¿ñßc Õ±÷±õþ ñ±õþí±ûþ Lewontin x÷Åà ßËûþß Îá±Òh± ÷±'ÇóLšÏõþ politically correct ýÝûþ±õþ ÕöÏo± áËõøí±õþ
ë×óõþ ÕîÉ¿ñß xö±õ ¿õ™¦±õþ ßËõþ ¼ ¿òË¥§ õ¿íÇî ë×ó¦š±óò± Õ±÷±õþ áöÏõþîõþ Ý ¿äM±ßøÇß Îõ±ñ ýûþ ¼ î±õþ üÑ¿Žl Õ
±Ëù±äò±Ý ¿òõþïÇß ýËõ ò±¼ 

üýæ±î“¿ú¿Žî (instinct/learning) ¿õËõþ±ñ ÕËi¤øí ò± ßËõþ ¿ß¿=ð¿ñß úîõÈüõþ óÓËõÇ •1986— James Mark

Baldwin Ûß &õþö±õþ ¿òõËg (dense and philosophical— ë×öËûþõþ ü÷i¤ûþ Ý ó±õþ¦ó¿õþß ó¿õþóÓõþËíõþ ¿ðËß ðÔ¿©†
Õ±ßøÇí ßËõþò¼ Ûý× ¿õõîÇòõ±ðÏõþ ÷Ëî “Heredity provides for the modification of its own machinery.” úî



±sÏõÉ±óÏ ÕõËýù±õþ óõþ ü¥x¿î ßËûþßæò Computer Scientist Ûý× ¿òõgËß óÅò#Ï¿õî ßËõþËåò¼ ß±õþí,
‘Artificial intelligence’ üy±õÉ ßËõþ Îî±ù±ûþ ÷±òõ÷¿™¦Ë©ṏþ ë×óõþ Ûý× ðÔ¿©†ó±î ü±ý±ûÉ ßõþËî ó±Ëõþ¼ 

ßÏö±Ëõ Ûý× ü÷i¤ûþ ß±ûÇßõþÏ ýûþ· ¿õáî xËä©†± ü÷ÓËýõþ ¦œÔ¿î ñËõþ õþ±à±ûþ ÕŽ÷î± òÓîò ¿úŽ± Õüyõ ßËõþ¼ Ûý× ¦œÔ¿î
ö±G±õþ áêËòõþ ÷±ñÉË÷ æÏËò±÷ ó¿õþËõËúõþ ë×óËû±áÏ òÓîò ¿úŽ± ÕæÇò üyõ ßËõþ¼ 

áËõøßËðõþ óõþ÷ üý±ûþ, Îõþ±÷±¿Kéß ùÉ±¿éò ò±÷ x±l (Drosophila, Õï±ÇÈ ‘xö±î - ¿ú¿úõþ-Îx÷Ï’ — Õ¿î ŽÅ^
ôËùõþ ÷±¿åËðõþ ‘‘¦œÔ¿îõþ æÏò’’ xï÷ localized ýûþ¼ Jonathan Weiner ¿ù¿àî Time, Love, Memory áèËLš Ûý×
Õ±¿õ¦±̈Ëõþõþ ÷Îò±áè±ýÏ ¿õõõþí ùöÉ¼ Ûàò ÷±òõ ÎS±Ë÷±Ëü±Ë÷ ¦œÔ¿î Ý òÓîò ¿úŽ± ÕæÇËò xËûþ±æòÏûþ æÏòü÷Óý
(CREB, CREBBP, alpha-integrin xöÔ¿î— ßÏ óLš±ûþ ß±ûÇßõþÏ î± S÷ú Îõ±ñá÷É¼ x¿î ðÏâÇ¦š±ûþÏ ¦œÔ¿îõþ æòÉ
xËûþ±æòÏûþ ¿õËúø synaptic connection s ðÔìÿîõþõþ+Ëó üÔ¿©† Ý ¦š±óò±õþ ÕîÉ±õúÉßÏûþ ßË÷Ç õþî Ûý× æÏò ü÷Óý ¼ Ûõþ
± õ± ÛËðõþ Îß±Ëò±¿é Ž¿îáè™¦ ýËù ¿úŽ±-Ž÷î±õþ ý˜±ü õ± ùÅ¿l üyõ¼ 

õ‹Äë×ò-Ûõþ ÷Ëî üõý× üýæ±î (instinctive) ýËù ó¿õþõîÇòúÏù ó¿õþËõËú xËûþ±æòÏûþ òÓîò ¿úŽ± üyõ ýûþ ò±¼
ÕóõþóËŽ üõÇËŽËS •ûï± üýü± ¿õóËð— ñÏËõþ üÅË¦š ¿úŽ±æÇËòõþ üÅËû±á Î÷Ëù ò±¼ ÕîÛõ ¿õõîÇËò ¿òõÇ±¿üî üôùîõþ
æÏËò±÷ Û÷ò ÷¿™¦© ̈áËh Îî±Ëù û± Õ±Ñ¿úßö±Ëõ üýæ±î Ž÷î±ü¥ói§ (rigid) Ý Õ±Ñ¿úßö±Ëõ ¿úŽ± ÕæÇËò óéÅ
(supple)¼ üÑËŽËó Ûý×õþ+Ëó nature Ý nurture ¿÷Ëù ¿÷Ëú ß÷Çõþî¼ Õ±÷õþ± æÏËò±÷ Z±õþ± ßîðÓõþ ¿òûþ¿Laî î±
•ûîðÓõþ :±î— Õ±}ûÇæòß¼ ¿ßc æÏËò±÷ý× Õ±õ±õþ ó¿õþËõËúõþ xö±Ëõ ûËï±óûÅM ó¿õþõîÇò •¿úŽ±õþ ÷±ñÉË÷— üyõ ßËõþ
Îî±Ëù¼ Õ±÷±Ëðõþ ü±÷±¿æß õÉ¿MQ æÏËò±÷ Z±õþ± ßîðÓõþ xö±¿õî, Îü ¿õøËûþ áËõËøí± ü¿Sûþ¼ ûËï±óûÅM Õ±Ëù±äò±
ÕS üyõ òûþ¼ 

Matt Ridley -Ûõþ ö±ø±ûþ Ð 
“The brain is created by genes. It is only as good as its innate design. The very fact that it is a
machine designed to be modified by experience is written in the genes. The mystery of how is
one of the greatest challenges of modern biology. But that the human brain is the finest
monument to the capacities of the genes there is no doubt. it is the mark of a great leader that
he knows when to delegate. The gene knew when to delegate.”(Genome) 

Ridley î±Òõþ æÏËò±÷ áèËLšõþ ‘Free Will’ úÏøÇß ÕñÉ±Ëûþ ë×ÈßÔ©† îÅùò±÷Óùß Õ±Ëù±äò± ßËõþËåò ßÏö±Ëõ ðÓý× óLš±ûþ
determinism ý±¿æõþ ýËî ó±Ëõþ– æÏò Z±õþ± ¿òûþLaí Ý ó¿õþËõú Z±õþ±¿ûþLaí¼ ò±, æÏò òûþ ó¿õþËõúý× Õ±÷±Ëðõþ áËh
Îî±Ëù–Ûý× õùËùý× free will Õ¿ñ¿‡î ßõþ± ýû ò±¼ ÛßðÔ¿©†Ëß±í ÎïËß õõþÑ õù± û±ûþ Õ±÷±õþ æÏËò±÷ Õ±÷±õþ
ÕöÉ™LËõþ, Õ±÷±õþ ¿òæ¦¤¼ ó¿õþËõËúõþ xö±õ ÕË÷±â õù±õþ ÕïÇ õ¿ýæÇáÈ Z±õþ± Õ±÷õþ± ¿òûþ¿Laî¼ ÷±òõ ü÷±æ Ý
üÑ¦Ô¿̈îõþ xö±õ Ûý× ó¿õþËõËúõþ ÕÑú–Ûý× ÕËïÇ ó¿õþËõú ús¿é õÉõý+î¼

Û ¿õøËûþ ü÷Éß Õ±Ëù±äò± ÕS ü¥öõ òûþ¼ îõÅ Ûß¿é ¿õøËûþ ä÷Ëß ÎðÝûþ± •ÝÎõþ õ±õ±¯ î±ý× ò±¿ß¯— àõõþ ë×Ë{¡àËû
±áÉ¼
wÓí ÷±îÔæêËõþ, æõþ±ûþÅËî Îû ó¿õþËõúx±l ýûþ î± xï÷ Ý üõÇ±ËóŽ± &QóÓíÇ ó¿õþËõú¼ Ëüý× ó¿õþËõú áêËò ÷±î±õþ X
Ý ¿óî±õþ Y ÎS±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ •Y ûàò ë×ó¿¦šî— ü¥óÓíÇ üýËû±¿áî±õþ ó¿õþõËîÇ Îß±Ëò± Îß±Ëò± ¿õøËûþ õþÏ¿î÷Ëî±
x¿îZ¿eî± äËù¼ ÛßóŽ ÕîÉ¿ñß xö±õú±ùÏ ýËûþ ßÅôù üÔ¿©† ßõþËî ó±Ëõþ¼ æÏõËòõþ x±õþËyý× Nature Ý Nurture

Ûý× ö±Ëõ üÑ¿¡©† ï±Ëß¼ Ridley-õþ áèLš Ý Hamilton-Ûõþ ¿ßåÅ Îóó±õþ õÉîÏî Ûý× üÓËS •Õ±÷±õþ Õó¿êî — Ûß¿é



áèËLšõþ ë×Ë{¡à ß¿õþ– Evolution : the four billion year war (M.Magerus, B. Amos and g. Hurst) 

¿îò¿é üîßÏÇßõþí Ð 

Robert Wright î±Òõþ The Moral Animal áèËLšõþ ó¿õþ¿úË©† (Appendix : Frequently Asked Questions)
æÏËò±Ë÷õþ xü±õþù±Ëöõþ ¿õËõþ±ñÏ •Õ™Lî Õ±ó±î¿õËõþ±ñÏ— Õ±äõþí ü÷ÓËýõþ Õ±Ëù±äò± ßËõþËåò¼ æiœ¿ûþLaí, ü÷ß±¿÷î±
Ý Õ±RýîÉ± ßËûþß¿é õ±å±ý× ë×ð±ýõþí¼ Ûüõ ÎŽËS ¦ó©† ÷Ëò ýûþ æÏËò±Ë÷õþ xü±Ëõþõþ Îî±ûþ±!± ò± ÎõþËà ¿õóõþÏî óï
ÕòÅüÔî¼ Îß±Ëò± ÎŽËS òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ õÉ±àÉ± ßîðÓõþ üyõ î±õþ Õ±ö±ü ë×¿{¡¿àî ó¿õþ¿úË©† ùöÉ¼ óÅòõþ±õÔ¿M Û¿hËûþ
æÏËò±÷ ü¥óËßÇ õÉ±óßîõþõþ+Ëó xËû±æÉ ßËûþß¿é ÷™LõÉ ßõþËî ä±ý×¼ 

•ß— Ð 

x±ßÔ¿îß ¿òõÇ±äËòõþ ÷±ñÉË÷ Õ±÷±Ëðõþ æÏËò±÷ ¿õ¿õñ Õ±}ûÇ Ž÷î±õþ Õ¿ñß±¿õþ ýËûþ ë×êËùÝ ü÷Éß óûÇËõŽËò
Õ¾Óîõþß÷ Îæ±h±î±¿ù ¿ðËûþ ß±æ ä±ù±Ëò±õþ ÷îò áËh Îî±ù± ÷Ëò ýûþ¼ ¿òàÒÅî maximal efficiency ðÓËõþõþ ßï±,
úîßõþ± ü±î±òõTý× ö±á•97%) ‘‘ Õ±õæÇò± ’’ (junk DNA) Õ±÷±Ëðõþ æÏËò±÷ ðàù ßËõþ õËü Õ±Ëå¯ úîßõþ± ÷±S
¿îò ö±á •3%— xËûþ±æòÏûþ Îx±¿éòü÷Óý üÑË¡øËí ÕÑúáè±ýÏ¼ qñÅ î±ý× òûþ, õÉ±ó±õþ Õ±õþÝ Îâ±õþ±ù¼ Reverse

transcriptase Ûß Õ¦¤¿™¦ßõþ ë×ð±ýõþí¼ Ûý× æÏò Îõú ¦š±ò x÷Åà ßËõþ Õ±Ëå ÷±òõ æÏËò±Ë÷ ÛõÑ Ûõþ± ò± ï±ßËùý× ö
±ù ýî ÷Ëò ýûþ¼ AIDS x÷Åà retrovirus-Îðõþ Äý× æÏò Ûß ÕîÉ±õúÉß ÕÑú¼ ¿õõîÇËòõþ óËï ¿õ¿õñ retrovirus ÷
±òõxæ±¿îõþ æÏËò±Ë÷ Ûý× æ±îÏûþ •õîÇ÷±Ëò ü±ñ±õþíî ¿ò¿©ûþ— æÏò æh ßËõþËå¼ Ridley-Ûõþ áèËLšõþ ‘Self-Interest’

úÏøÇß ÕñÉ±ûþ Ûý× ¿õøËûþ Îõú ¿ßåÅ â±õËh-ÎðÝûþ± àõõþ Îðûþ¼

“If you think being descended from apes is bad for your self-esteem, then get used to the idea
that you are also descended from viruses.” (Genome) 

Îû 3% æÏò Îx±¿éò üÑË¡øËí õþî î±ËðõþÝ ß÷ÇóLš±ûþ ‘the most elegant solution’ ÕË°«øËí ýî±ú ýËî ýûþ¼ Ûß¿é
¿õàÉ±î ë×ð±ýõþí ¿ðý×¼

DNA-Ûõþ four-letter(A, C, G, T) code ßÏ óLš±ûþ Îx±¿éËòõþ ¿õÑ¿úî amino acids-Ûõþ ‘¿õú-ÕŽõþ’ Îß±Ëë
ÕòÓ¿ðî ýûþ Ûý× ¿õøËûþ áöÏõþ ¿ä™L±õþ óõþ Francis Crick î±Òõþ ‘comma-free code’ ë×ó¦š±¿óî ßËõþò¼ ü÷Éß õÉ
±àÉ±õþ ¦š±ò±ö±Ëõ qñÅ õ¿ù Ûõþ üÅä± ÎüÌ‡õ Õ±áèý üÔ¿©† ßõþËùÝ experiment x±ûþ ó±Òä õÈüõþ óËõþ ¿õËX ü±ŽÉ
¿ðù¼ Õ±óËú±ø - üýß±Ëõþ Îßë× Ëßë× õËùò Û¿é “the greatest wrong theory in history” ! x±ßÔ¿îß ¿òõÇ±äò
ÕòÉ Ûß “less elegant code containing redundancy” x¿î¿‡î ßËõþËå¼ 

óð±ïÇ¿õðÉ±õþ ÷Óù üÓS-ü÷ÓËýõþ ÕËi¤øËí mathematical elegance x±ûþúÐ óïxðúÇß¼ æÏËò±Ë÷õþ ÎŽËS ¿ßåÅ ¿ßåÅ
ö³ù - w±¿™L ýæ÷ ßËõþ ß±æ ä±¿ùËûþ û±ûþ, Ûõþ+ó Ûß óLš± Õ±¿õöÇÅî ýËûþ ¦š±¿ûþQ ù±Ëö üŽ÷¼ Õ±õþÝ ë×i§î óLš± ÕËi
¤øËíõþ Õõß±ú ï±Ëß ò±¼ 

Ûý× üõ ßï± ö±õËù æÏËò±Ë÷õþ üõÇS, üõÇð± ¿òàÓÒîö±Ëõ ß±ûÇßõþÏ ò±-ýÝûþ± Õ±}ûÇ ÷Ëò ýûþ ò±¼ 

[Ûß¿é ßï± Ëùà±õþ ý×B(± ü¥¤õþí ßõþõ ò±¼ Ûý× junk DNA ¿õ:±òÏõþ± Ûß ÕxîÉ±¿úî ß±Ëæ ù±¿áËûþËåò Ð ‘genetic



fingerprinting’¼ úõþÏõþ ‘functional role’ Îòý× õùËùý× Ûý× æ±‚ Õæ¦Ú xß±Ëõþ ÛËù±Ë÷Ëù±ö±Ëõ æËh± ýËî ó±Ëõþ¼
ôËù ðÅý× õÉ¿Mõþ Ûý× ‘ÕËßËæ±’ ÕÑú Õ¿öi§ ýÝûþ±õþ üy±õò± x±ûþ úÓòÉ¼ ÕîÛõ ÎõþËà û±Ýûþ± Ûõþ ¿äý •Ûõþ ü±ŽÉ—
xßÔî Îð±øÏËß ¿òËðÇ¿úî Ý ¿òËð±ÇøÏËß ÕòÉ±ûþ ¿õä±Ëõþõþ ßõù÷ÅM ßõþ±õþ üý±ûþß¼ óq, óŽÏõþ õÉõý±õþ óûÇËõŽËíÝ Ûõþ
ü±ý±ûÉ ÎòÝûþ± üyõ ýËBå¼ ]

•à— Ð 

ßÔ¿øß±ûÇ Ý æòóðáêËò õþl ýÝûþ±õþ óÓËõÇ Õ¿î ðÏâÇß±ù ÷±òõ xæ±¿î ¿åù ‘huntergatherer’–¿úß±õþ Ý ßÅh±ò û
±Ëðõþ æÏõòñ±õþËíõþ ë×ó±ûþ ¼ Ûý× ‘¿òø±ð’-™¦Ëõþ ß±ûÇßõþÏ &í Ý xõíî± ü÷Óý S÷ú ¿õõîÇËò ¿òõÇ±¿äî¼ ¿ßc ÷¿™¦Ë©ṏþ •óÓõ
±ÇËù±¿äî— S÷õñÇ÷±ò ú¿M Îû Îßõù ÷±S Õ¿î ¿öi§ æÏõòû±S± Ý ó¿õþËõËúõþ üÔ¿©† ßËõþËå î±ý× òûþ, x±Íá¿îý±¿üß
ûÅËáõþ îÅùò±ûþ ó¿õþËõËúõþ ó¿õþõîÇò Õ¿î ^nî¼ æÏËò±Ë÷õþ ¦¤±ö±¿õß ¿õõîÇò Ûõþ üË/ î±ù ÎõþËà äù±ûþ ÕŽ÷¼ xõù
Û'-Îõþ õ± Ü æ±îÏûþ, ü±ñ±õþíî Ž¿îß±õþß, ßÔ¿S÷ ß±õþí õÉîÏî æÏËò±Ë÷õþ ¦¤Š ó¿õþõîÇò ¿òõÇ±äòÝ õU xæiœõÉ±óÏ
x¿Sûþ±¼ ÕîÛõ Õ±ñÅ¿òß ó¿õþËõú Ý ¿õõîÇËòõþ óËï ¿òõ±Ç¿äî æÏËò±Ë÷õþ Õü/¿îõþ ë×ð±ýõþí ðÅùÇö ò±-ýÝûþ± Õ±}ûÇ
òûþ¼ Ûß¿é ë×ð±ýõþí Îðà± û±ß¼ 

ÕöÉ™LõþÏò â¿ò‡ ü¥óßÇüÓËS Ûß¿Sî ðÅý× x±Íá¿îý±¿üß ¿òø±ðù üÑ¦óËúÇ ÛËù üËjý, üÑâ±î üy±õÉ ¼ Ûý× üÑâ±Ëî
ü±ôùÉ &QóÓíÇ ¿åù¼ ¿õõîÇËò ¿òõ±Ç¿äî Õ±S÷í±RßóõþËá±¿‡¿õËZø Õ±æÝ õÉ±óßîõþ xenophobia õþ+Ëó ¿Sûþ±úÏù¼
¿ßc Ûàò óÔ¿ïõÏõþ üõÇS üõÇð± û±î±ûþ±î üyõ Ý ¦¤±ö±¿õß¼ ôËù Ûß¿ðËß ðÅõþËðËú, :±¿î -Îá±¿‡÷`ùÏõþ õU ðÓËõþ
ë×ó¿äßÏøÇ±õþ ë×ð±ýõþí •ûï±, Õ±¿ôèß±, Õ±ôá±¿ò¦š±Ëò ß÷Çõþî ‘Medecins du Monde’ õ± Õ±Ë÷¿õþß±òËðõþ ö±ø±ûþ
‘French Doctors’— Ý Õóõþ¿ðËß ñË÷Çõþ ò±Ë÷ ðÓõþËðËú ýîÉ±ß±`– üõý× üyõ¼ Ûý× üõ ÎŽËS æÏËò±¿÷ß ë×Mõþ±¿ñß
±Ëõþõþ öÓ¿÷ß±õþ Õ±Ëù±äò± üyõ ýËùÝ üýæ òûþ¼ 

•á— Ð

îÔîÏûþ UÒ¿úûþ±¿õþ ¿öi§ xßÔ¿îõþ¼ òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇò Õ±Ëù±äò±ûþ ö±ø±ûþ Îß±Ëò± Îß±Ëò± Õ±ù‚±¿õþß õÉõý±õþ, ¿ßåÅ õþ
+óß Ý “teleological shorthand”(Ridley) ü¥óËßÇ üËäîò ï±ß± ë×¿äî¼ óÅò±õþ±õÔ¿Mõþ çÅÒ¿ß ¿òËûþ õ¿ù Ricahard

Dawkins-Ûõþ xà±É±î áèËLšõþ îËî±¿ñß xàÉ±î ¿úËõþ±ò±÷ ‘The Selfish Gene Ûõþ xß©† ë×ð±ýõþí¼ 

æÏò ¦¤±ïÇóõþ òûþ¼ Õ¦¤±ïÇóõþÝ òûþ¼ Îäîò±¿õýÏò ÕíÅü÷¿©† æÏËò±÷ Îß±Ëò± ùŽÉ ¿¦šõþ ßËõþ îS ë×óòÏî ýÝûþ±õþ xËä©†
±õþî òûþ¼ æÏò ¿òõ±Çäò ßËõþ ò±¼ ¿òõ±Ç¿äî ýûþ òõ-ë±õþë×ý×òÏûþ ¿õõîÇËòõþ ÷±ñÉË÷¼ Û üõý× xßé üîÉ¼ Dawkins Û
¿õøËûþ ÕõúÉý× ü¥óÓíÇ üËäîò¼ ñ±!± ¿ðËûþ Ûß ¿õøËûþ ðÔ¿©† Õ±ßøÇËíõþ ë×ËVËúÉ ¿òõÇ±¿äî î±Òõþ áèËLšõþ ¿úËõþ±ò±÷¼ ¿õ:
¿l æ±õþÏ Ð Õ±÷±Ëðõþ
üËäîòõþ+Ëó ¿òõÇ±¿äî ß±÷É ùŽÉü÷ÓËý ÎóÌÒËå Îðõ±õþ ö±õþ ÎòËõ ò± æÏËò±÷¼ üôùîõþ æÏËò±Ë÷õþ Õ±ñ±õþ Ý ó¿õþõ±ýß
x±íÏËðõþ üÑàÉ±õÔ¿X ýËõ¼ î±Ëðõþ, ¿õËúøî ÷±òõ xæ±¿îõþ, ÕòÉ ùËŽÉ ë×óòÏî ýõ±õþ Õ±¿îÇ ¿õõîÇËòõþ Î÷±h Îâ±õþ±Ëõ
ò±¼ Ûý× ÕËïÇ æÏËò±÷ x±íÏËðõþ ‘‘ õÉõý±õþ ’’ ßËõþ¼ Ûý× ÕËïÇ æÏò ‘‘¦¤±ïÇóõþ’’¼ ðÔ¿©†-Õ±ßøÇß (catchy) ¿úËõþ±ò±Ë÷õþ
ë×ËVúÉ Ûý×¼ 

Ëß±Ëò± Îß±Ëò± ð±úÇ¿òß Ý ÷ò™¦±¿MWß ¿õæûþáËõÇ Îâ±øí± ßËõþí •Ûß±¿ñß ðÔ©†±™L Õ±÷±õþ òæËõþ ÛËüËå—–‘‘Ëðà, Ûß
÷Óùáî w±¿™L ñ¿õþËûþ ¿ð¿Bå¼ Îäîò±õ¿æÇî æÏò ßÏö±Ëõ ¦¤±ïÇóõþ ýËõ¯’’ Ûý× ™¦Ëõþ Dawkins-Ûõþ ús õÉõý±õþ Îõ±ñá÷É ò



± ýÝûþ± ËáÌõþõæòß òûþ¼ ¿ßåÅé± ßí ¼ 

æÏËò±÷ Ûý× æ±îÏûþ Ž÷î±, xõíî±, ¿òõÇäí ßËõþ, Ûý× óËï ¿õõîÇò âé±ûþ – Ûý×õþ+ó ‘teleological shorthand’

x¿îõ±õþ ËöË/ ¿õúðö±Ëõ õÉ±àÉ± ßv±¿™Lßõþ¼ ÷Ëò óËh õ±ËùÉ Îú±ò±, ‘‘ò±Ý¯ ýù Îî±¯ Õ±õ±õþ îõþ÷Åæ ÎßËé ô±¿ù ô±¿ù
ßËõþ±¼’’ îËõ ÷±Ëç ÷±Ëç Ûý× ß÷Ç xËûþ±æòÏûþ¼ ÕîÛõ, •á—¼ 

ë×óüÑý±õþ Ð 
ð¿é ë×XÔ¿î Ð

“Now, I say : human being and in general any being endowed with reason, exists as an end in
itself, and not simply as a means to be used according to its wish by such or such a will....” 
(Immanuel Kant, “Metaphysics of Moral I, Foundations... .”) 

•Õ±÷õþ ó¿êî ôõþ±¿ü ÕòÅõ±Ëðõþ Ûý× ÕòÅõ±Ëð Sn¿é üy±õÉ¼— 

“We are survival machines–robot vehicles blindly programmed to preserve the selfish molecules
known as genes. This is a truth which still fills me with astonishment. Though I have known it for
years, I never seem to get fully used to it.” (Richard Dawkins, The Selfish Gene.) 

Ûý× æÅ¿h ÕËóŽ± xßéîõþ thesis/antithesis ðÅùÇö ¼ Îß±ï± ÎïËß Îß±ï±ûþ ÛËü¿å¯ Dawkins-Ûõþ selfish-õþ+óß
õÉõý±õþ •üîßÇõ±íÏ •á——, ÷±òõ÷¿™¦Ë©ṏþ ¿õõîÇòóËï Õ¿æÇî Õ¿î¿õþM ú¿M, õ‹Äë×ý×ò ë×ó¦š±¿óî üýæ±î“¿ú¿Žî ü÷i
¤ûþ– Ûý× üõ ü¥óËßÇ û± üÏ¿÷î Õ±Ëù±äò± üyõ ýËûþËå
î±õþ ÷ËñÉ ýûþËî± Ûß •— -Ûõþ Õ±ö±ü üg±ò üyõ¼ æÏËò±Ë÷õþ öÓ¿÷ß± ü¥óËßÇ ûï±üyõ :±ò±æÇò üyõî, Õ™Lî Õ
±Ñ¿úßö±Ëõ, î±õþ xö±Ëõõþ á`Ï Õ¿îSË÷ üý±ûþß ýËõ¼ 

Õ±õþÝ ðÅ¿é ë×XÔ¿î Ð

“And thus, without doubt, we do not understand the unconditional practical necessity of the moral
imperative, but in any case we understand its incomprehensibility.... .” 

(Immanuel Kant, Metaphysics of Morals, I, Foundations... .) 
“He who understands the baboon would do more tqwards metaphysics than Locke.” (Charles
Darwin, Notebooks.) 

ÕS Locke -Ûõþ ó¿õþõËîÇ Kant õü±Ëò±õþ x™¦±Ëõ ë±õþë×ý×ò Õ±ó¿M ßõþËîò ÷Ëò ýûþ ò±¼ ¿òåß Õ™LðÇúÇËòõþ
(introspection) ÷±ñÉË÷ ÷òÅøÉä¿õþËSõþ üõÇü÷üÉ±-ü÷±ñ±ò-îÈóõþ x¿î ð±úÇ¿òËßõþ ò±÷ áè±ýÉ ¼ 

Descarts-Ûõþ xö±õ ß±¿éËûþ Locke îõÅ õ¿ýæÇáËîõþ x¿î ¿ßåÅ÷±S±ûþ ‘empirical’ ðÔ¿©†ó±Ëî ë×ËðÉ±áÏ¼ Ûý× ¿ýü
±Ëõý× ýûþËî± î±Òõþ ò±÷ ë±õþë×ý×ò ÎõËå ¿òËûþ¿åËùò¼ ‘ò±, ÛÝ ûËï‡ òûþ‘, ýûþËî± ë×ýÉ ¿åù î±Òõþ Îò±éõÅËß¼

Õóõþ óËŽ üõ ÎåËh ËõõÅòËß Îõ±ç±õþ Õ±¿îÇ Îßò· Îõ±ç± ß¿êò òûþ¼ ÛËðõþ ðùáî Õ±äõþËí Îõú ¿ßåÅ ü±÷±¿æß ¿õñ



±ò( social code) ¿õ¿öi§ ™¦Ëõþ óûÇËõ¿Žî¼ ÷±òõü÷±Ëæõþ óÓíÇ æ¿éùî± üõþ±ü¿õþ õÉ±àÉ±õþ ðÅõþ±ú± •ü±÷¿ûþßö±Ëõ·—
Ûßó±Ëú ü¿õþËûþ ËõþËà Ûý× ÕËóŽ±ßÔî üõþù ü÷±æ õÉõ¦š± Ý ó±õþ¦ó¿õþß ü¥óËßÇõþ ÷Óù üÓSü÷ÓËýõþ ûï±üyõ ü¥óÓíÇ
Îõ±ñ Ý õÉ±àÉ± Õáèá¿îõþ óËï Ûß ó±¼ 

ÎõõÅò, ¿ú¥ó±?Ï, á¿õþù± ÛõÑ Õ±õþÝ ¿õ¿õñ Îá±¿©†õþ æÏËò±÷ Ý Õ±äõþí ü¥óËßÇ ÕñÅò± Õ¿æÇî :±ò ë±õþë×ý×òËß Õ±«™¦
ßõþî¼ ýÉ±Ò, óï ÛàòÝ ðÏâÇ, îËõ ¿êß óËï ó± Îôù¿å¼ Ûß ùË¥£ îÓõþÏûþ :±ò õáùð±õ± ßõþ±õþ î±Ëù ò± ÎïËß–‘ý
±Ò¿é, ý±Ò¿é, ó±, ó±,¼ xËûþ±æò ÕòÅû±ûþÏ Ûý× ðÔìÿx¿î: Õ¿öû±ò äùËõ ðúËßõþ óõþ ðúß, xæËiœõþ óõþ xæiœ, úî±sÏõþ
óõþ úî±sÏ...., Õ±õþÝ... ¼ 

qñÅ ð±úÇ¿òß ÷ýËù òûþ, üõÇSý× ¿õõîÇòõ±ðÏËðõþ x±ûþúÐ qòËî ýûþ ‘‘ßý× Îý¯ ÷±òõ ü÷±æ ü¥óËßÇ üõ ¿ßåÅ Ûß Îä±Ëé
õÉ±àÉ± ßõþËî Ëî± ó±õþå ò±¼ îËõ ßõþåé± ßÏ·’’– ÆñûÇ üýß±Ëõþ qËò ÎûËî ýËõ¼ 

qñÅ ÆñûÇ òûþ, w±¿™L ¦¤Ïß±Ëõþ, ÛàËò± õÅ¿ç¿ò õù±ûþ üð xd¿î Õó¿õþý±ûÇ¼ ë±õþë×ý×ò ¦¤ûþÑ Û ¿õøËûþ Õ±ðúÇ¼ xËûþ±æò÷Ëî
± üõþù, ¦ó©†ö±Ëõ õùËîò, ‘‘Õ±¿÷ ÛàËò± õÅ¿ç¿ò, ö¿õøÉËî ýûþî Ûõþ õÉ±àÉ± üyõ ýËõ¼’’ Francis Crick -Ûõþ ¿òæ
x™¦±¿õî Ûß ‘‘üÅjõþ’’ ÷Ëëù •óÓËõÇ ë×¿{¡¿àî comma-free code — ü¥óËßÇ ¦¤Bå, üîßÇ ðÔ¿©† ë×ÈßßÔ©† ë×ð±ýõþí Ð
“The argumesnts and assumptions which we have had to employ to deduce this code are too
precarious for us to feel much confidence in it on purely theoritical grounds... .” 

î±Òõþ ÕîÏõ elegant ÷Ëëù ÎúËø w±™L x÷±¿òî Ý ÕòÉ ü÷±ñ±ò ß±ûÇßõþÏ ýù¼ óõþÏŽ±÷±ñÉË÷ w±¿™L x÷±Ëíõþ üy±õÉî±
•û±õþ Îî±ûþ±!± ð±úÇ¿òßËðõþ õþ±àËî ýûþ ò±¼— ¿õ:±Ëò Õó¿õþý±ûÇ¼ ÕòÉï± úsüõÇ¦¤ xËŸõþ úsüõÇ¦¤ ë×Mõþ óÅ?ÏöÓî ýËûþ
ÝÎê¼ ¿õ:±Ëòõþ ¿õóÅù ú¿Mõþ áöÏõþ ë×Èü Ûý×à±Ëòý×– w±¿™L x÷±í üyõ¼ 

¿õÑú úî±sÏõþ ÎúËø E.O.Wilson ¿ùàËåò, 

“Had Kant, Moore and Rawls known modern biology and experimental psyshology they might
not have reasoned as they did. Yet as this century closes, transcendentalism remains firm in the
heart, not of just religious believers but also of countless scholars in social sciences and
humanities, who, like Moore and Rawls, have chosen to insulate their thinking from the natural
sciences.” (Consilience) 

ë×æ±Ëò ß±ù-Ë¦Ú±î ó±¿h ¿ðËûþ ß±Ké-Îß ó±ßh±Ý ßËõþ õùù±÷, ‘‘|ËXûþ ý×¥œ±òÅËûþù õ±õÅ, Õ±ý×òˆ±ý×òÏûþ Õ±Ëó¿Žßî
±õ±ð ÛËü Õ±óò±õþ space and time ò±÷ß categories û± Õ±óò±õþ ÷Ëî (non-dynamic) Îõñhß à±¿õþæ ýËûþ
ÎáËå¼ Õ±õþ òõë±õþë×ý×òÏûþ üg±òÏ Õ±Ëù±ßü¥ó±Ëî Õ±óò±õþ Categorical imperatives ü¥¤¿ùî Æò¿îß ¿õñ±ò
¿ßõþß÷ Îûò ó±Ñq Îðà±ËBå¼ îËõ ßÏ æ±Ëòò, Õ¿™¦QóÏh± ù±âõß±õþÏ îÅÓõþÏûþ-îÔøž± ÷±òõ Îäîò±ûþ Ûî ðÔìÿ÷Óù Îû Õ±óò
±õþ ¿úøÉõÔj üýËæ xö±õ ý±õþ±Ëõ ò±¼’’

¿î¿ò Õ±÷±õþ ßï±ûþ ß±ò ¿ðËùò ò±¼ 
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