
‘Âó±õþ¿üüÄËéÂòü Õõ ¿öÂúò’–ðÔ¿©†õþ ¿õw÷, ðÔ¿©† ¿õ:±ò ¼ ÷±òÅËø¸õþ ÷¿™¦¸Ë©¨õþ Æõ¿ú©†É ÕòÅû±ûþÏ Õ±÷õþ± ûàò ÎßÂ±ò ¿ßÂåÅ Îð¿à
ÎüéÂ± ÎäÂ±Ëàõþ ü±÷Ëò ÎïËßÂ  üËõþ ÎáËùÝ îÂ±õþ Îõþú ¿ßÂåÅéÂ± ü÷ûþ, ‘1“10 ÎüÐ’ Õ±÷±Ëðõþ ÷¿™¦¸Ë©¨ ÎïËßÂ û±ûþ ¼ Ûõþ ôÂËù,
ÂóõþÂóõþ, ñ±õþ±õ±¿ýßÂ ÎßÂ±ò ¿ßÂåÅ Îðà±õþ ü÷ûþ Õ±÷õþ± îÂ±õþ ÷ñÉõîÇÂÏ ¿ò¿ðÇ©† Îåð õ± ¿õõþ¿îÂ õÅçÂËîÂ Âó±¿õþ ò± ¼ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±
Îõ±çÂ±õþ æòÉ æ±ò± ðõþßÂ±õþ ‘Âó±õþ¿üüÄËéÂòü Õõ ¿öÂúò’–ðÔ¿©†õþ SÆ÷±i¤ûþîÂ± ¼ Ûý× ¿ïËûþ±õþÏõþ ëÂ×Âóõþ ¿öÂ¿M ßÂËõþý× ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±
ÆîÂõþÏ ýËûþËå¼ ÆîÂõþÏ ýËûþËå äÂù¿BäÂS ¼

÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÛõÑ äÂù¿BäÂS Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ ý×¿îÂý±ü àÅõý× Õ±ßÂø¸ÇßÂ ¼ 1824 ü±Ëù ‘õþËûþù Îü±ü±ý×¿éÂ Õõ ý×ÑùÉ±`Â’-Û
ÛßÂæò ý×ÑËõþæ á¿íîÂ¿õð ¿ÂóéÂ±õþ ÷±ßÇÂõþçÂ± ðÔ©†±™LÃ ¿ðËûþ õÅ¿çÂËûþ ¿ðËûþ¿åËùò Õ±÷±Ëðõþ ðÔ¿©†õþ Õ¿õ¿Båi§îÂ±õþ õþýüÉ ¼ õÉ±àÉ±
ßÂËõþ¿åËùò å¿õËßÂ ßÂÏöÂ±Ëõ Õ±÷õþ± á¿îÂúÏù ßÂõþËîÂ Âó±¿õþ ¼ 1826 ü±Ëù Ûý× ¿ïËûþ±õþÏõþ ëÂ×Âóõþ ¿öÂ¿M ßÂËõþ ÛßÂæò Æõ:±¿òßÂ,
Îæ.Û. ÂóÉ±¿õþü Õ±¿õ©¨±õþ ßÂõþËùò ‘¿ïëÂ×÷±ËéÂª±Âó’ ûLa ¼ ÛßÂéÂ± Îá±ù±ßÂ±õþ Õ±ñ±Ëõþõþ ðÅ’¿ÂóËêÂ ðÅ’ËéÂ± ¿öÂi§ å¿õ Õ±ÒßÂ±¼ Õ±ñ±õþéÂ±ËßÂ
Îæ±Ëõþ Îâ±õþ±Ëùý× Âó±õþ¿üüÄËéÂòü Õõ ¿öÂúËòõþ ôÂËù Îðà± Îáù ðÅ’¿ÂóËêÂõþ å¿õ ðÅ’ËéÂ±õþ ÷ñÉõîÇÂÏ Îåð Îõ±çÂ± û±ËBå ò± ¼ ÷Ëò
ýËBå, å¿õ ðÅËéÂ± ÛËßÂ ÕÂóËõþõþ üË/ ûÅMÆ ¼ Ûý× Õ±¿õ©¨±õþËßÂ Õ±Ëõþ± Û¿áËûþ ¿òËûþ ÎáËùò ‘ÎôÂò±¿ßÂüÄËéÂ±Ë¦¨±Âó’ ûLa ÆîÂõþÏ ßÂËõþ
Îæ±ËüôÂ±ý×ò ÕÉ±¿KéÂ¿ò ôÂ±õþ±¿ëÂò±`Â ÎπÀËéÂ± ¼ Ûý× ûËLa  äÂù÷±ò ¿õø¸ûþõdõþ å¿õ Õ±ù±ð± öÂ±Ëõ ÛßÂ-ÛßÂéÂ± ÛÒËßÂ ÂóõþÂóõþ ÎõþËà
Îæ±Ëõþ äÂ±¿ùËûþ ÎðÝûþ±õþ ôÂËù Îðà± Îáù, å¿õ Îûò äÂùËå ¼ Îüý× Ãπ¶ï÷ å¿õ ÎÂóù á¿îÂ–äÂù÷±ò å¿õ ¼

1830 ü±Ëù ÛßÂæò Æõ:±¿òßÂ, æò õ±ËòüÇ ̂ ÂÏù ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ ÎîÂ±ù± å¿õ ¿ðËûþ ÆîÂõþÏ ßÂõþËùò ‘¿ßÂËò±áè±ôÂ’¼ ÛßÂý× âéÂò±õþ
ÕËòßÂ&Ëù± å¿õ îÅÂËù Îü&Ëù± õý×Ëûþõþ Âó±îÂ±õþ ÷îÂ ÂóõþÂóõþ ü±¿æËûþ ^åîÂ ÝŒ ±ËîÂý× å¿õ Îûò äÂËù ëÂ×êÂËù± ¼ äÂù÷±ò,
ñ±õþ±õ±¿ýßÂ âéÂò±õþ õþ+Âó ¿òù ¼

1880 ü±ù ¼ äÂù¿BäÂS Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ üõËäÂËûþ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ âéÂò±–ÎôÂ±éÂ±áè±ôÂ±õþ ÛëÂëÂ×ëÂ ¿÷õèÏæ ÛõÑ  ý×¿?¿òûþõþ ý×æ±ËßÂõþ
ÎûÌï Ãπ¶ËäÂ©†±–äÂù÷±ò Îâ±hÂ±õþ å¿õ ÎîÂ±ù± ÛõÑ ÎÃπ¶±ËæßÂéÂ±õþ Õ±¿õ©¨±õþ ¼ ßÂÉ±¿ùËôÂ±¿òÇûþ±õþ ÂóÉ±ËùÕÉ±ùéÂ± Îâ±hÂ- ÎðÌËhÂõþ
÷±ËêÂ ÂóõþÂóõþ 27éÂ± ˆÂÏù ßÂÉ±Ë÷õþ± ¿ßÂåÅéÂ± îÂôÂ±ËîÂ ÎõþËà ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ü±éÂ±Ëõþõþ  üË/ ù¥¤± îÂ±õþ ÎõÒËñ ÎðÝûþ± ýËù±¼ û±ËîÂ
ÎðÌhÂõ±õþ ü÷ûþ Îâ±hÂ±õþ Âó±Ëûþ îÂ±õþ ÎùËá ü±éÂ±õþ ¿õþ¿ùæ ýËûþ å¿õ ÝËêÂ ¼ Îå±éÂ±Ëò± ýËù± Îâ±hÂ± ¼ å¿õ ëÂ×êÂËù± 24éÂ±¼ Îüý× å¿õ
ý×¿?¿òûþõþ ý×æ±ËßÂõþ ÆîÂõþÏ ÎÃπ¶±ËæßÂéÂ±Ëõþ äÂ±ù±ËîÂý× Îðà± Îáù–Îâ±hÂ± Îûò ÷±ËêÂ åÅéÂËå Õ¿õõþ±÷ á¿îÂËîÂ ¼

Õ±õþÝ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, Ûý× ü÷Ëûþý× õ±æ±Ëõþ ÛËü ÎáËå ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ æòÉ ‘Îõþ±ù ¿ôÂ{œ’ ¼ Îõþ±ù ¿ôÂË{œõþ ü±ý±ËûÉ ôÂõþ±¿ü
ÎðËúõþ ‘Û¿éÂòÏ æÅËù ÷±Ëõþ’ ¿õ¿äÂS ÂóõþÏ¨Â± ßÂõþËùò–õjÅËßÂõþ ü±ý±ËûÉ äÂù÷±ò å¿õ ÎîÂ±ù±õþ ü÷Ï¨Â± ¼ ÎôÂ±ËéÂ±áè±¿ôÂßÂ á±Ëòõþ
÷ËñÉ Îõþ±ù ¿ôÂ{œ öÂËõþ ‘¿éÂªá±õþ’ ÎéÂÂó±õþ üË/ üË/ Âó±¿à ëÂ×ËhÂ û±ËBå Îüý× å¿õ ÎîÂ±ù± ýËù±¼ ßÂËûþßÂ õåõþ ÂóËõþ æÅËù ÷±Ëõþ,
ÛßÂæò Æõ:±¿òßÂ ææÇ ÎëÂ¿÷òÏõþ üË/ ÎûÌïöÂ±Ëõ ÛßÂéÂ± ßÂÉ±Ë÷õþ± ÆîÂõþÏ ßÂõþËùò, û±õþ ÷ËñÉ ¦¤ûþÑ¿SÆûþöÂ±Ëõ Îõþ±ù ¿ôÂ{œ âÅËõþ

¼¼¼¼¼¼  ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼  ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼  ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼  ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼  ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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û±ûþ ¼ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÆîÂõþÏõþ üÓSÂó±îÂ ýËù± ¼ ÛËßÂý× õù± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ Õ±¿ð ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼

ý×ÑËõþæ Æõ:±¿òßÂ ëÂ×ý×¿ùûþ±÷ ôèÂÏæ áèÏò–û±Òõþ æÏõËòõþ ñÉ±ò-:±òý× ¿åù ¿üËò÷± ¼ 1889 ü±Ëù ¿îÂ¿ò ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±
ÆîÂõþÏ ü¥óÓíÇ ßÂõþËùò ¼ 1891 ü±Ëù ‘¿ßÂòËéÂ±áè±ôÂ’ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÆîÂõþÏ ßÂõþËùò ¦¨éÂùÉ±`Âõ±üÏ ëÂõvÅ. ÎßÂ. ¿ëÂßÂüò ÛõÑ
Õ±Ë÷¿õþßÂ±õþ ¿õàÉ±îÂ Æõ:±¿òßÂ éÂ÷±ü Õ±ùöÂ± Û¿ëÂüò ÎûÌï ÎäÂ©†±ûþ ¼ Ûý× ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ 35 ¿÷¿÷. ¿ôÂË{œ 45éÂ± ÎôèÂ÷ ëÂ×êÂËîÂ±
Ãπ¶¿îÂ ÎüËßÂ`Â ¼ ‘¿ßÂòËéÂ±áè±ôÂ’ ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ ÎîÂ±ù± å¿õ Îðà±Ëò± ýËîÂ± Û¿ëÂüËòõþ ÆîÂõþÏ ‘¿ßÂòËéÂ±Ë¦¨±Âó’ ûËLaõþ ü±ý±ËûÉ ¼

‘¿ÂóÂó-Îú±’–ÛßÂéÂ± õ±Ë'õþ ÎôÂ±ßÂËõþ Âóûþü± ìÅÂ¿ßÂËûþ ûËLaõþ ÷ËñÉ äÂù÷±ò å¿õ ÎðàËîÂ±Â õ±Ë'õþ ¿ò¿ðÇ©† ¿å^ ¿ðËûþ ëÂ×Ò¿ßÂ Î÷Ëõþ
Ûß -ÛßÂæò ßÂËõþ ¼ Õ±¿ð ¿üËò÷± ýù ¼

‘¿ÂóÂó-Îú±’õþ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ æòÉ Û¿ëÂüò ÆîÂõþÏ ßÂËõþ¿åËùò Îå±éÂ ÛßÂéÂ± ̂ ÅÂ¿ëÂÝ ¼ Õ±¿ð ¿ôÂ{œ üÅ¿éÂÑ ̂ ÅÂ¿ëÂÝ ¼

1895 ü±Ëùõþ 28Ëú ¿ëÂËü¥¤õþ äÂù¿BäÂËSõþ ý×¿îÂý±Ëü Õ¿õ¦œõþíÏûþ Õ±¿õ©¨±õþ ¼ ÂóÉ±¿õþËüõþ ý×¿`Âûþ±ò ßÂ±ËôÂËîÂ õËü ÕËòßÂ
Îù±ßÂ ÎðàËå ôÂõþ±¿üõ±üÏ Õ±á™¦¸ Ý ùÅý× ùÅ¿÷Ëûþ öÂ±ý×Ëðõþ ÆîÂõþÏ ¿üËò÷± ¼ ‘¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ’ ûËLaõþ ü±ý±ËûÉ ÂóðÇ±õþ õÅËßÂ äÂù÷±ò
å¿õ ¼ ðÓõþ ÎïËßÂ ÎéÂªò Û¿áËûþ Õ±üËå Îõþù ÎˆÂúËò ¼ ¦¤±÷Ï-¦aÏ õ±á±Ëò õËü ¿úq ü™LÃ±òËßÂ à±Ýûþ±ËBå ¼ åÅ¿éÂõþ Âóõþ ÷¿ýù±
|¿÷ßÂõþ± ßÂ±õþà±ò± ÎïËßÂ Îõ¿õþËûþ Õ±üËå ¼

äÂù¿BäÂËSõþ ¿õw÷, ¿õËò±ðËò, ðúÇßÂ Õ±òj-ëÂ×BåW±Ëü, ëÂ×{¡±Ëü ¿òõÇ±ßÂ ¼ Õõ±ßÂ ¼ ý×¿ùëÂ×úò ¼

ü±õþ± ÂóÔ¿ïõÏËîÂ å¿hÂËûþ Îáù äÂù¿BäÂËSõþ ¿õw÷ ¼ ý×ùÅëÂ×úËòõþ æáÈ ¼  Ûõþ ÎìÂëÂ× ÛËü Õ±åËhÂ ÂóÂhÂËù± öÂ±õþîÂõËøÇ̧ ¼
1896 ü±Ëùõþ 7ý× æÅù±ý× ùÅ¿÷Ëûþ öÂ±ý×Ëðõþ å¿õ Ãπ¶ï÷ Îðà±Ëò± ýËù± Îõ±¥¤±ý× úýËõþ ¼ 1897 ü±Ëù, ÂóËõþõþ õåõþ ßÂùßÂ±îÂ±ûþ
Ãπ¶ð¿úÇîÂ ýËù± ùÅ¿÷Ëûþ öÂ±ý×Ëðõþ å¿õ ¼

äÂù÷±ò æÏõËòõþ ÷ÅýÓËîÇÂõþ ¿¦šõþ å¿õ ÎîÂ±Ëù ˆÂÏù ßÂÉ±Ë÷õþ± Õ±õþ äÂù÷±ò æÏõËòõþ õ±™¦¸õ õþ+Âó ñËõþ õþ±Ëà ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼
ÕËòßÂ Ãπ¶¿îÂ‡Â±ò ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÆîÂõþÏ ßÂËõþ ¼ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±Ý Õ±Ëå ÕËòßÂ õþßÂ÷ ¼ ¿÷ËäÂù, Õ±¿õþËôvÂ'Â, Îõ±Ëù'±, ÛßÂËùûþ±õþ,
ÂóÉ±ò±¿öÂúò, ÂóÉ±ò±ËôvÂßÂ, ÂóÉ±ò±ˆÂ±õþ, ¿÷¿òßÂ±÷, Îõù Û`Â ýÝËûþù ý×îÂÉ±¿ð ¼

Õ±ñÅ¿òßÂ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ &≠QÂóÓíÇ Âó±ÒäÂéÂ± ÕÑú ¼ 1¼ Îùk 2¼ ü±éÂ±õþ, 3¼ ¿ôÂ{œ ÎáéÂ, 4¼ ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ, 5¼ ¿ôÂ{œ1¼ Îùk 2¼ ü±éÂ±õþ, 3¼ ¿ôÂ{œ ÎáéÂ, 4¼ ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ, 5¼ ¿ôÂ{œ1¼ Îùk 2¼ ü±éÂ±õþ, 3¼ ¿ôÂ{œ ÎáéÂ, 4¼ ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ, 5¼ ¿ôÂ{œ1¼ Îùk 2¼ ü±éÂ±õþ, 3¼ ¿ôÂ{œ ÎáéÂ, 4¼ ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ, 5¼ ¿ôÂ{œ1¼ Îùk 2¼ ü±éÂ±õþ, 3¼ ¿ôÂ{œ ÎáéÂ, 4¼ ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ, 5¼ ¿ôÂ{œ
ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ ¼ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ ¼ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ ¼ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ ¼ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ ¼

1¼1¼1¼1¼1¼ ÎùkÎùkÎùkÎùkÎùk ÛßÂéÂ± ¿õú±ù &≠QÂóÓíÇ ÕñÉ±ûþ, Ûý× ¿õø¸Ëûþ ÛßÂéÂ± ¦¤ûþÑ ü¥óÓíÇ õþäÂò±ËîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËBå ¼

2¼2¼2¼2¼2¼ ü±éÂ±õþü±éÂ±õþü±éÂ±õþü±éÂ±õþü±éÂ±õþ–üýæöÂ±Ëõ õùËîÂ ÎáËù õùËîÂ ýûþ, ü±éÂ±õþ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËîÂ Õ±Ëù± ÎìÂ±ßÂ±Ëò± ÛõÑ õgÂ ßÂõþ±õþ ðõþæ± ¼ ÷Å¿öÂ
ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ü±éÂ±õþ, Îùk ÛõÑ ¿ôÂ{œ ÎáËéÂõþ ÷ËñÉ Õõ¿¦šîÂ ÛßÂéÂ± Îá±ù±ßÂ±õþ, 3600  ¿ò¿ðÇ©† ¿å^ûÅMÆ äÂ±ßÂ¿îÂ ¼ Æõ:±¿òßÂ
ÂóõþÏ¨Â±ûþ Îðà± ÎáËå ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎôèÂ÷ ÛõÑ ü±éÂ±Ëõþõþ á¿îÂ û¿ð 48 õ±õþ ÛõÑ ü±éÂ±Ëõþõþ ¿å^ û¿ð 1800 ¿ëÂ¿áè ýûþ, îÂËõ
÷±òÅËø¸õþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ äÂù±ËôÂõþ±, á¿îÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËîÂ ûï±ûï öÂ±Ëõ ñõþ± û±ûþ ¼ ÕîÂÛõ, ü±éÂ±Ëõþõþ ¿å^ ‘ü±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áè’ ‘ü±éÂ±õþ ¿¦óëÂ’
ü±éÂ±Ëõþõþ á¿îÂõþ üË/ áöÂÏõþöÂ±Ëõ ü¥óßÇÂûÅMÆ ¼

3¼3¼3¼3¼3¼ ¿ôÂ{œ ÎáéÂ¿ôÂ{œ ÎáéÂ¿ôÂ{œ ÎáéÂ¿ôÂ{œ ÎáéÂ¿ôÂ{œ ÎáéÂ–ßÂÉ±Ë÷õþ± äÂ±ùÅ ýËù Õ±Ëù± Îùk ÛõÑ ü±éÂ±Ëõþõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ ÛËü ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ Îû ÕÑËúõþ ëÂ×Âóõþ ÂóËhÂ
ÎüéÂ± ýËù± ¿ôÂ{œ ÎáéÂ ¼ ÎáéÂ ýËù± ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÛßÂéÂ± ¿õËúø¸ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ¿å^, Îû ¿å^ ¿ðËûþ Õ±Ëù± ÛËü ‘õþ’ ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóËhÂ
¼ ¿ôÂ{œ ÎáËéÂõþ õþýüÉ Ûý× Îû, ü±éÂ±õþ Îà±ù±õþ üË/ üË/ý× ‘ÎÃπ¶ü±õþ ÎπÀéÂ’ ¿ôÂ{œËßÂ ÎáËéÂ ÎäÂËÂó ñËõþ ÛõÑ Õ±Ëù± ÛËü ¿ôÂ{œ õ±
ÎôèÂ÷éÂ± Û'ËÂó±æëÂ ßÂËõþ ¼ ÕîÂÛõ, ÎáËéÂõþ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿ôÂË{œõþ Ãπ¶¿îÂéÂ± ÎôèÂË÷õþ Õ±ßÔÂ¿îÂ ¼ ÎáËéÂõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ
îÂï±, ‘ÕÉ±üËÂó" Îõþ¿úÝ’ËßÂ ¿öÂ¿M ßÂËõþ äÂù¿BäÂËSõþ ¿õËúø¸ ßÂËûþßÂéÂ± ‘ñõþò’ ÆîÂõþÏ ýËûþËå ¼ 35 ¿÷¿÷. ÛßÂ±ËëÂ¿÷ßÂ ÕÉ±üËÂó"
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Îõþ¿úÝ-1.37   1 ¼ ÛßÂ±ËëÂ¿÷ßÂ ÎÃπ¶±ËæßÂéÂ±õþ ÕÉ±üËÂó" Îõþ¿úÝ-1.33   1 ¼

4¼4¼4¼4¼4¼ ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ–ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ëÂ×ÂóËõþ ï±ËßÂ ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±õþ¼ ÎäÂ¥¤±Ëõþõþ ÷ËñÉ ï±ËßÂ ðÅËéÂ± ÷É±á±¿æò ¼ ü±÷ËòõþéÂ±ËîÂ
ï±ËßÂ ‘õþ’ ¿ôÂ{œ Õ±õþ ¿ÂóåËòõþéÂ±ËîÂ ï±ËßÂ Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œ ¼ ÎäÂ¥¤±õþ ÕòÅû±ûþÏ ¿õ¿öÂi§ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËîÂ ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ ÷É±á±¿æò
õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ ¼ ü±ñ±õþíîÂ 16 ¿÷¿÷. ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ 400 ôÅÂËéÂõþ, 35 ¿÷¿÷. ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ 200, 400, 1000 ôÅÂËéÂõþ, ÛõÑ 65
¿÷¿÷. ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ 1200 ôÅÂËéÂõþ ÷É±á±¿æòÝ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ ¼

5¼5¼5¼5¼5¼ ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæ÷–ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæË÷õþ ßÂ±æ ýËù± ¿ôÂ{œ ÎäÂ¥¤±Ëõþõþ ü±÷Ëòõþ ÷É±á±¿æËòõþ ‘õþ’ ¿ôÂ{œ
Û'ËÂó±æëÂ ßÂõþ±õþ æòÉ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÎáËéÂ ÎéÂËò Õ±ò± ÛõÑ Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œËßÂ ¿ÂóåËòõþ ÷É±á±¿æËò ÎôÂõþÈ Âó±êÂ±Ëò± ¼ ¿ôÂË{œõþ
á±Ëûþ ðÅ’Âó±Ëú ¿ò¿ðÇ©† õÉõñ±Ëò ÛßÂý× Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ßÂîÂßÂ&¿ù ¿å^ ï±ËßÂ, û±ËßÂ õËù Âó±õþËôÂ±Ëõþúò ¼ ßÂÉ±Ë÷õþ± äÂ±ùÅ ýËùý× ‘ÂóÅù
ëÂ±ëÂ×ò ßvÂ’ Âó±õþËôÂ±ËõþúËòõþ ÷ËñÉ ìÅÂËßÂ ü±÷Ëòõþ ÷É±á±¿æò ÎïËßÂ ¿ôÂ{œ ÎéÂËò ßÂÉ±Ë÷õþ± ÎáËéÂ Õ±Ëò ¼ îÂàò ÎÃπ¶ü±õþ ÎπÀéÂ
¿ôÂ{œéÂ±ËßÂ ÎáËéÂ 1“24 Îü  ÎäÂËÂó ñËõþ ¼ ôÂËù, ¿ôÂ{œéÂ± Û'ËÂó±æëÂ ýËûþ ü±÷Ëòõþ ÷É±á±¿æò ÎïËßÂ ¿ÂóåËòõþ ÷É±á±¿æËò äÂËù
û±ûþ ¼ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÕòÅû±ûþÏ ÂóÅù ëÂ±ëÂ×ò Î÷ßÂ±¿òæË÷õþ ÷ËñÉÝ Õ±Ëå ÕËòßÂ õþßÂ÷ Æõ¿äÂSÉ ¼

÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËßÂ ¿õ¿öÂi§ Æõ¿ú©†É ÛõÑ ßÂ÷Ç ÂóXÂ¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ ßÂËûþßÂéÂ± öÂ±Ëá  öÂ±á ßÂõþ± ýËûþËå ¼÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËßÂ ¿õ¿öÂi§ Æõ¿ú©†É ÛõÑ ßÂ÷Ç ÂóXÂ¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ ßÂËûþßÂéÂ± öÂ±Ëá  öÂ±á ßÂõþ± ýËûþËå ¼÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËßÂ ¿õ¿öÂi§ Æõ¿ú©†É ÛõÑ ßÂ÷Ç ÂóXÂ¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ ßÂËûþßÂéÂ± öÂ±Ëá  öÂ±á ßÂõþ± ýËûþËå ¼÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËßÂ ¿õ¿öÂi§ Æõ¿ú©†É ÛõÑ ßÂ÷Ç ÂóXÂ¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ ßÂËûþßÂéÂ± öÂ±Ëá  öÂ±á ßÂõþ± ýËûþËå ¼÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËßÂ ¿õ¿öÂi§ Æõ¿ú©†É ÛõÑ ßÂ÷Ç ÂóXÂ¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ ßÂËûþßÂéÂ± öÂ±Ëá  öÂ±á ßÂõþ± ýËûþËå ¼

1¼1¼1¼1¼1¼ ¿ôÂ{œ ÕòÅû±ûþÏ Ð– 16“35“65 ¿÷¿÷. ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼¿ôÂ{œ ÕòÅû±ûþÏ Ð– 16“35“65 ¿÷¿÷. ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼¿ôÂ{œ ÕòÅû±ûþÏ Ð– 16“35“65 ¿÷¿÷. ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼¿ôÂ{œ ÕòÅû±ûþÏ Ð– 16“35“65 ¿÷¿÷. ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼¿ôÂ{œ ÕòÅû±ûþÏ Ð– 16“35“65 ¿÷¿÷. ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼

ÕïÇ±È, Ûý× ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±&¿ù 16“35“65 ¿÷¿÷. äÂÝhÂ± ¿ôÂË{œõþ û±õîÂÏûþ Æõ¿ú©†É ÕòÅû±ûþÏ ÆîÂõþÏ ßÂõþ± ýËûþËå ¼ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ
Îû, 65 ¿÷¿÷. ßÂÉ±Ë÷õþ±ËîÂ 65 ¿÷¿÷. ¿ôÂË{œ å¿õ îÅÂËù 70 ¿÷¿÷. ¿ôÂË{œ ¿Ãπ¶KéÂ ßÂËõþ å¿õ Îðà±Ëò± ýûþ ¼ Û å±hÂ±Ý Õ±Ëå 8,
üÅÂó±õþ-8 ¿÷¿÷. ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼

2¼2¼2¼2¼2¼ ü±éÂ±õþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÎöÂ¿õþËûþõù ü±éÂ±õþ ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼ü±éÂ±õþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÎöÂ¿õþËûþõù ü±éÂ±õþ ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼ü±éÂ±õþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÎöÂ¿õþËûþõù ü±éÂ±õþ ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼ü±éÂ±õþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÎöÂ¿õþËûþõù ü±éÂ±õþ ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼ü±éÂ±õþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÎöÂ¿õþËûþõù ü±éÂ±õþ ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼

ÕËòßÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ü±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áè“¿å^ ¿¦šõþ ï±ËßÂ, Õ±õ±õþ ÕËòßÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ü±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áè Âó¿õþõîÇÂò ßÂõþ± û±ûþ ¼ Ûý× ñõþËòõþ
ßÂÉ±Ë÷õþ±&¿ùËßÂ õËù ÎöÂ¿õþËûþõù ü±éÂ±õþ ¿üüËéÂ÷ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±¼ ü±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áè õhÂ-Îå±éÂ ßÂËõþ Û'ËÂó±æ±õþ ¿òûþLaí ßÂõþ± ýûþ ¼

3¼3¼3¼3¼3¼ ÎôèÂ÷ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ý±ý×-Î¦¡± ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼ÎôèÂ÷ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ý±ý×-Î¦¡± ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼ÎôèÂ÷ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ý±ý×-Î¦¡± ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼ÎôèÂ÷ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ý±ý×-Î¦¡± ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼ÎôèÂ÷ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ý±ý×-Î¦¡± ¿¦óëÂ ¿üüËéÂ÷ ¼

÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÎôèÂ÷ õ±¿hÂËûþ-ßÂ¿÷Ëûþ ôÂ±ˆÂ Ý Î¦¡± Î÷±ú±ò Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± üÔ¿©† ßÂõþ± ýûþ ¼ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ Î÷±éÂËõþõþ ü±ý±ËûÉ ÎôèÂ÷
¿òûþLaí ßÂõþ± ýûþ ¼ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± äÂËù ÎüËßÂËGÂ 24 ÎôèÂ÷ ÕòÅû±ûþÏ ¼ ÕËòßÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ Ûý× ÎôèÂ÷ ßÂ÷±Ëò± ÛõÑ
õ±hÂ±Ëò± û±ûþ ¼ Ûý× ßÂÉ±Ë÷õþ±&¿ùËßÂ õËù ÎöÂ¿õþËûþõù ÎôèÂ÷ õ± Î÷±éÂõþ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼

4¼4¼4¼4¼4¼ ¿ôÂË{œõþ á¿îÂ  ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õþöÂ±üÇ Î÷±ú±ò ¿üüËéÂ÷ ¼¿ôÂË{œõþ á¿îÂ  ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õþöÂ±üÇ Î÷±ú±ò ¿üüËéÂ÷ ¼¿ôÂË{œõþ á¿îÂ  ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õþöÂ±üÇ Î÷±ú±ò ¿üüËéÂ÷ ¼¿ôÂË{œõþ á¿îÂ  ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õþöÂ±üÇ Î÷±ú±ò ¿üüËéÂ÷ ¼¿ôÂË{œõþ á¿îÂ  ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õþöÂ±üÇ Î÷±ú±ò ¿üüËéÂ÷ ¼

÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþÂ ôÂËõþ±ûþ±ëÇ ÷É±á±¿æËò ï±ËßÂ ‘õþ’ ¿ôÂ{œ ¼ ¿ßÂcÃ ÕËòßÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ ¿õËúø¸ ÷É±á±¿æËòõþ ü±ý±ËûÉ ¿õþûþ±õþ
÷É±á±¿æò ÎïËßÂ ¿ôÂ{œ ôÂËõþ±ûþ±ëÇÂ ÷É±á±¿æËò ¿òËûþ Õ±ü± û±ûþ ¼ Ûý×öÂ±Ëõ å¿õ îÅÂùËù ¦¤±öÂ±¿õßÂ á¿îÂËßÂ ÂóðÇ±ûþ ¿õÂóõþÏîÂ á¿îÂ
÷Ëò ýûþ ¼ û¿ð ¿õþöÂ±üÇ Î÷±ú±Ëò ¿ôÂ{œ äÂ±¿ùËûþ å±ð ÎïËßÂ ù±¿ôÂËûþ ÂóËhÂËå Û÷ò Îù±ËßÂõþ å¿õ ÎîÂ±ù± ýûþ, îÂËõ ÂóðÇ±ûþ Îðà±
û±Ëõ Îù±ßÂéÂ± ÛßÂ ù±ËôÂ å±Ëð ëÂ×ËêÂ Îáù ¼ Ûý× ñõþËòõþ ðÔúÉ Îû-ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ ÎîÂ±ù± ýûþ îÂ±ËßÂ õËù ¿õþöÂ±üÇ Î÷±ú±ò ßÂÉ±Ë÷õþ± ¼

5¼5¼5¼5¼5¼ ús ¿òûþLaí ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õv÷Âó ¿üüËéÂ÷ ¼ús ¿òûþLaí ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õv÷Âó ¿üüËéÂ÷ ¼ús ¿òûþLaí ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õv÷Âó ¿üüËéÂ÷ ¼ús ¿òûþLaí ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õv÷Âó ¿üüËéÂ÷ ¼ús ¿òûþLaí ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿õv÷Âó ¿üüËéÂ÷ ¼

÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± äÂ±ùÅ ýËù Î÷±éÂËõþõþ ÛõÑ ü±éÂ±Ëõþõþ ÛßÂéÂ±ò± úËs, ús áèýí, ü±ëÂ×̀ Â ÎõþßÂ¿ëÇÂÑ ¿õ¿â®îÂ ýûþ ¼ ôÂËù üõþ±ü¿õþ
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ús, üÑù±Âó ôÂ±ý×ò±ù ¿Ãπ¶ËKéÂ õþ±à± û±ûþ ò± ¼ ëÂ±õ ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ îÂ±õþ æòÉ ÕËòßÂ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ ús ¿òËõþ±ñßÂ õÉõ¦š± õ±
ü±ý×ËùòÄü±õþ ù±á±Ëò± Õ±Ëå ¼ Ûý× ñõþËòõþ ßÂÉ±Ë÷õþ±&¿ùËßÂ ¿õv÷Âó ßÂÉ±Ë÷õþ± õËù ¼

6¼6¼6¼6¼6¼ ¿S¿S¿S¿S¿SÆÆÆÆÆˆÂ±ù ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿SˆÂ±ù ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿SˆÂ±ù ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿SˆÂ±ù ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿SˆÂ±ù ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ¿SÆÆÆÆÆˆÂ±ù ¿üüËéÂ÷ ¼ˆÂ±ù ¿üüËéÂ÷ ¼ˆÂ±ù ¿üüËéÂ÷ ¼ˆÂ±ù ¿üüËéÂ÷ ¼ˆÂ±ù ¿üüËéÂ÷ ¼

üÅ¿éÂÑ-Ûõþ ü÷ûþ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÛõÑ ÎéÂÂó ÎõþßÂëÇÂ±õþ û¿ð ÛßÂý× á¿îÂËîÂ ò± äÂËù, îÂËõ, å¿õ ÛõÑ ús ¿ü‚Â õ± ÷É±äÂ ßÂËõþ ò±¼
÷ÓùîÂ ÆõðÅÉ¿îÂßÂ õÉõ¦š±õþ Så¸¿éÂ, ÎýõþËôÂËõþõþ æòÉ ÛéÂ± ýËûþ ï±ËßÂ ¼ ¿ßÂcÃ ¿SÆˆÂ±ù ûÅMÆ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÛõÑ ús áè±ýßÂ ûLa, å¿õ ÛõÑ
ús ¿ü‚Â õ± ÷É±äÂ ßÂËõþ ¦¤ûþÑ¿SÆûþ öÂ±Ëõ ¼ ßÂÉ±Ë÷õþ± ¿SÆˆÂ±ù ûÅMÆ ò± ýËù Ûý× ñõþËòõþ üÅ¿õñ± Âó±Ýûþ± û±ûþ ò± ¼

7¼7¼7¼7¼7¼ ÕÉ±üËÂó" Îõþ¿úÝ ÕòÅû±ûþÏ Ð– ¿ôÂ'ëÂ “ ý×òéÂ±õþËäÂ?ÄËûþõù ¿üüËéÂ÷ ¼ÕÉ±üËÂó" Îõþ¿úÝ ÕòÅû±ûþÏ Ð– ¿ôÂ'ëÂ “ ý×òéÂ±õþËäÂ?ÄËûþõù ¿üüËéÂ÷ ¼ÕÉ±üËÂó" Îõþ¿úÝ ÕòÅû±ûþÏ Ð– ¿ôÂ'ëÂ “ ý×òéÂ±õþËäÂ?ÄËûþõù ¿üüËéÂ÷ ¼ÕÉ±üËÂó" Îõþ¿úÝ ÕòÅû±ûþÏ Ð– ¿ôÂ'ëÂ “ ý×òéÂ±õþËäÂ?ÄËûþõù ¿üüËéÂ÷ ¼ÕÉ±üËÂó" Îõþ¿úÝ ÕòÅû±ûþÏ Ð– ¿ôÂ'ëÂ “ ý×òéÂ±õþËäÂ?ÄËûþõù ¿üüËéÂ÷ ¼

1952 ü±Ëù Ýûþ±ý×ëÂ¿¦•Âò ¿üËò÷± Ãπ¶ï± äÂ±ùÅ ýõ±õþ Âóõþ ÎïËßÂ ÕËòßÂ Õ±ñÅ¿òßÂ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ûþ ¿ôÂ{œ ÎáËéÂõþ ÕÉ±üËÂó"
Îõþ¿úÝ Âó¿õþõîÇÂËòõþ õÉõ¦š± ßÂõþ± ýËûþËå ¼

8¼8¼8¼8¼8¼ ÷¿òéÂõþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÷¿òéÂõþ ¿üüËéÂ÷ ¼÷¿òéÂõþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÷¿òéÂõþ ¿üüËéÂ÷ ¼÷¿òéÂõþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÷¿òéÂõþ ¿üüËéÂ÷ ¼÷¿òéÂõþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÷¿òéÂõþ ¿üüËéÂ÷ ¼÷¿òéÂõþ ÕòÅû±ûþÏ Ð– òõþ÷±ù “ ÷¿òéÂõþ ¿üüËéÂ÷ ¼

Õ±ñÅ¿òßÂ ÕËòßÂ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±ËîÂ ¿öÂ¿ëÂÝ ÷¿òéÂõþ ù±á±Ëò±õþ õÉõ¦š± Õ±Ëå ¼ û±ËîÂ üÅ¿éÂÑ äÂù±ßÂ±ùÏò ðÔúÉ&¿ù üõþ±ü¿õþ
÷¿òéÂËõþ Îðà± û±ûþ ¿éÂ¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÷¿òéÂËõþõþ ÷ËîÂ± ¼
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16mm, SUPER 16, 35mm & 65 mm

CAMERA AND PROJECTOR APERTURES

Film Format Aperture Inches        Milimetres

Height Width Height Width

35mm FULL Camera 0.735 0.980 18.67 24.89

1.33 : 1 Projector 0.700 0.931 17.78 23.66

1.37 : 1 Projector 0.680 0.931 17.26 23.66

1.66 : 1 Projector 0.561 0.931 14.25 23.66

1.75 : 1 Projector 0.533 0.931 13.54 23.66

1.85 : 1 Projector 0.504 0.931 12.79 23.66

35mm ACADEMY Camera 0.631 0.868 16.03 22.05

1.37 : 1 Projector 0.602 0.825 15.29 20.96

1.66 : 1 Projector 0.497 0.825 12.62 20.96

1.75 : 1 Projector 0.472 0.825 11.99 20.96

1.85 : 1 Projector 0.446 0.825 11.33 20.96

35mm 2x SQUEEZE Camera 0.735 0.870 18.67 22.10

35mm 2x SQUEEZE Projector 0.715 0.839 18.16 21.31

35mm 2x SQUEEZE 0.705 0.776 17.91 19.71

Groundglass Marks for

70mm Blow-up

TECHNISCOPE

35mm 2 Perforations Camera 0.373 0.868 9.47 22.05

Blow-up to 4 Perf Projector 0.355 0.839 9.02 21.31

2x Squeeze Print

16mm Camera 0.395 0.404 7.49 10.26

16mm Projector 0.284 0.380 7.21   9.65

Super 16 Camera 0.295 0.488 7.49 12.40

Super 16 Marks for

35 Blow-up

1.66 : 1 Projector* 0.280 0.464 7.10 11.78

1.75 : 1 Projector* 0.265 0.464 6.74 11.78

1.85 : 1 Projector* 0.251 0.464 6.37 11.78

65mm Camera 0.906 2.072 23.01 52.63

70mm Projector 0.868 1.913 22.05 48.59

65mm Groundglass

Marks for 35mm

2x Squeeze Print

* Area of Super 16 original that is blown-up and projected.
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1.37 : 1

CINEMASCOPE

2.35 : 1

Anomorphic

21.95 x 18.58mm

Full frame

24.95 x 18.67mm

Academy

21.95 x 16mm

16 mm

10.26 x 7.49mm

Super 16

12.5 x 7.42mm

1.33 : 1

1.66 : 1

1.75 : 1

1.85 : 1

35 mm FULL

TECHNISCOPE

2.35 : 1

SUPER SCOPE

2.35 : 1

CINEROMA

 2.1 : 1

TECHNIRAMA   -  2.35 : 1

65/70 mm

52.48 x 23.01mm

Vistavision

37.39 x 23.06mm

1.75 : 1

Ýûþ±ý×ëÂ ¿¦¨ò ÂóXÂ¿îÝûþ±ý×ëÂ ¿¦¨ò ÂóXÂ¿îÝûþ±ý×ëÂ ¿¦¨ò ÂóXÂ¿îÝûþ±ý×ëÂ ¿¦¨ò ÂóXÂ¿îÝûþ±ý×ëÂ ¿¦¨ò ÂóXÂ¿î

2.2  : 1
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TELEVISION FILM APERTURES AND SAFE AREAS

CAMERA  APERTURE

0.868// X 0.631//

PH 22.59

TV STATION—

PROJECTOR APERTURE

0.816// X 0.612//

PH 22.95

← 

TV TRANSMITTED AREA

0.713// X 0.535//

CORNER RADII R = 0.143//

← 

TV SAFE  ACTION AREA

0.713// X 0.535//

CORNER RADII R = 0.143//

← 

← 

  SAFE TITLE    AREA

          0.633//    X   0.475//

                            RADII R = 0.127//CORNER

F CAMERA TV PROJ SCANNED RP-13 RP-8
FILM SIZE APERTURE APERTURE AREA SAFE ACTION AREA SAFE TITLE AREA

.868 X .816 X .792 X .713 X .633 X
35 mm .631 .612 .594 .535 .475

(PH 22.95) (PH 22.95) .143R Corner .127 R Corner

.402 X .379 X .368 X .331 X .294 X
16mm .292 .284 .276 .248 .221

(PH 22.96) (PH 22.96) .066R Corner .059R Cornerr

65 mm

IMAX  /  OMNIMAX

15 PERFORATION

PULL ACROSS

ANAMORPHIC

IMAGE

PROJECTED

IMAGEIMAGE

ORIGINAL
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ßÂÉ±Ë÷õþ±  éÂª±ý×ÂóëÂüÄ ÛõÑÂ ÎýëÂüÄßÂÉ±Ë÷õþ±  éÂª±ý×ÂóëÂüÄ ÛõÑÂ ÎýëÂüÄßÂÉ±Ë÷õþ±  éÂª±ý×ÂóëÂüÄ ÛõÑÂ ÎýëÂüÄßÂÉ±Ë÷õþ±  éÂª±ý×ÂóëÂüÄ ÛõÑÂ ÎýëÂüÄßÂÉ±Ë÷õþ±  éÂª±ý×ÂóëÂüÄ ÛõÑÂ ÎýëÂüÄ



Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ Î¨ÂËS û± ¿ðËûþ ¿õ¥¤ üÔ¿©† ßÂõþ± û±ûþ, îÂ±ËßÂý× Îùk õËù ¼ Îùk ü±ñ±õþíîÂ ßÂ±ÒäÂ, ÎßÂ±ûþ±éÇÂæ, πÀÉ±¿ˆÂßÂ ý×îÂÉ±¿ð
¿ðËûþ ÆîÂõþÏ ßÂõþ± ýûþ ¼ îÂËõ, Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ Î¨ÂËS ßÂ±ÒËäÂõþ Îùk Îõ¿ú õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼

Æõ:±¿òßÂ Âó¿õþöÂ±ø¸±ûþ Îùk õùËîÂ Îõ±çÂ±ûþ–ðÅËéÂ± îÂËùõþ Z±õþ± Îõ¿©†îÂ ¿ò¿ðÇ©† æÉ±¿÷¿îÂßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂ ¿õ¿ú©† ÎßÂ±ò ¦¤Bå
÷±ñÉË÷õþ ¿õËúø¸ ÕÑú ¼

ü±ñ±õþíîÂ Îùk ðÅý× õþßÂ÷ ¼ ëÂ×Mù ÎùkëÂ×Mù ÎùkëÂ×Mù ÎùkëÂ×Mù ÎùkëÂ×Mù Îùk •Convex lens—, ÕõîÂù ÎùkÕõîÂù ÎùkÕõîÂù ÎùkÕõîÂù ÎùkÕõîÂù Îùk •Concave lens— ¼

ëÂ×Mù ÎùËkõþ ÷ñÉöÂ±á Î÷±éÂ± ÛõÑ ðÅý× ñ±õþ ü≠ Õ±õþ ÕõîÂù ÎùËkõþ ÷ñÉöÂ±á äÂ±Âó±, ðÅý× ñ±õþ Î÷±éÂ± ¼

ëÂ×Mù Õ±õþ ÕõîÂù Îùk Õ±õ±õþ ¿îÂò õþßÂ÷ ¼

ßÂ—ßÂ—ßÂ—ßÂ—ßÂ— ëÂ×ËöÂ±MùëÂ×ËöÂ±MùëÂ×ËöÂ±MùëÂ×ËöÂ±MùëÂ×ËöÂ±Mù Ð Double Convex ÎùËkõþ ðÅËéÂ± õSÆîÂùý× ëÂ×Mù ¼

à—à—à—à—à— üË÷±MùüË÷±MùüË÷±MùüË÷±MùüË÷±Mù Ð Plano-Convex ÎùËkõþ ÛßÂ¿ÂóêÂ ü÷îÂù, Õ±õþ ÛßÂ¿ÂóêÂ ëÂ×Mù ¼

á—á—á—á—á— ëÂ×Mù±õîÂùëÂ×Mù±õîÂùëÂ×Mù±õîÂùëÂ×Mù±õîÂùëÂ×Mù±õîÂù Ð Concavo-Convex ÎùËkõþ ÛßÂ¿ÂóêÂ ëÂ×Mù, Õ±õþ ÛßÂ¿ÂóêÂ ÕõîÂù ¼

ÕõîÂù ÎùËkõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ ëÂ×Mù ÎùËkõþ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ¿õÂóõþÏîÂ ¼

ßÂ—ßÂ—ßÂ—ßÂ—ßÂ— ëÂ×öÂ±õîÂùëÂ×öÂ±õîÂùëÂ×öÂ±õîÂùëÂ×öÂ±õîÂùëÂ×öÂ±õîÂù Ð Double Concave ÎùËkõþ ðÅËéÂ± ¿ÂóêÂý× ÕõîÂù ¼

à—à—à—à—à— ü÷±õîÂùü÷±õîÂùü÷±õîÂùü÷±õîÂùü÷±õîÂù Ð Plano-Concave ÎùËkõþ ÛßÂ ¿ÂóêÂ ü÷îÂù, Õ±õþ ÛßÂ ¿ÂóêÂ ÕõîÂù ¼

á—á—á—á—á— ÕõîÂËù±MùÕõîÂËù±MùÕõîÂËù±MùÕõîÂËù±MùÕõîÂËù±Mù Ð Convexo-Concave ÎùËkõþ ÛßÂ ¿ÂóêÂ ÕõîÂù, Õ±õþ ÛßÂ ¿ÂóêÂ ëÂ×Mù ¼

Îùk  ü¥ó¿ßÇÂîÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ úsÎùk  ü¥ó¿ßÇÂîÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ úsÎùk  ü¥ó¿ßÇÂîÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ úsÎùk  ü¥ó¿ßÇÂîÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ úsÎùk  ü¥ó¿ßÇÂîÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ ús

ßÂ— Õ±Ëù±ßÂ ÎßÂf ÐÕ±Ëù±ßÂ ÎßÂf ÐÕ±Ëù±ßÂ ÎßÂf ÐÕ±Ëù±ßÂ ÎßÂf ÐÕ±Ëù±ßÂ ÎßÂf Ð Optical Centre—ÎùËkõþ Îû ¿õjÅõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ Õ±Ëù±ßÂõþ¿ª¬ Îü±æ±üÅ¿æöÂ±Ëõ ÎûËîÂ Âó±Ëõþ

¼¼¼¼¼¼ Îùk¼ Îùk¼ Îùk¼ Îùk¼ Îùk¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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¼

à— ÃÃÃÃÃπππππ ¶ñ±ò Õ¶ñ±ò Õ¶ñ±ò Õ¶ñ±ò Õ¶ñ±ò Õ¨̈̈̈̈Â ÐÂ ÐÂ ÐÂ ÐÂ Ð Principal Axis— ÎùkËßÂ ¿ðáË™LÃõþ üË/ ù¥¤öÂ±Ëõ ÎõþËà Õ±Ëù±ßÂËßÂËfõþ ÷ñÉ ¿ðËûþ Îû
ü÷±™LÃõþ±ù Îõþà± éÂ±ò± ýûþ ¿ßÂÑõ± ÎùËkõþ ðÅý× Îá±ùÏûþ îÂËùõþ õSÆîÂ±ËßÂfËßÂ Îû±á ßÂõþËù Îû üõþùËõþà± Âó±Ýûþ± û±ûþ, ÎüéÂ±ý×
Ü ÎùËkõþ Principal axis õ±  Ãπ¶ñ±ò Õ¨Â ¼

á— ÎôÂ±ßÂ±ü ÐÎôÂ±ßÂ±ü ÐÎôÂ±ßÂ±ü ÐÎôÂ±ßÂ±ü ÐÎôÂ±ßÂ±ü Ð Focus— ÎßÂ±ò ÎùËkõþ Ãπ¶ñ±ò ÕË¨Âõþ ü÷±™LÃõþ±ù Õ±Ëù±ßÂõþ¿ª¬&Bå ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ Ãπ¶¿îÂüõþËíõþ
ôÂËù Ãπ¶ñ±ò ÕË¨Âõþ ëÂ×Âóõþ ÛßÂéÂ± ¿õjÅËîÂ ¿÷¿ùîÂ ýûþ •ëÂ×Mù ÎùËkõþ Î¨ÂËS— ¿ßÂÑõ± õþ¿ª¬&Bå Ãπ¶ñ±ò ÕË¨Âõþ ÛßÂéÂ± ¿õjÅ
ÎïËßÂ ÕÂóüÔîÂ ýËBå õËù ÷Ëò ýûþ •ÕõîÂù ÎùËkõþ Î¨ÂËS— ¼ Ü ¿õjÅéÂ±ý× ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü •Focus— ¼

â— ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ÐÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ÐÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ÐÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ÐÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ Ð Focal length— ÎùËkõþ Õ±Ëù±ßÂËßÂf ÎïËßÂ ÎôÂ±ßÂ±ü ÂóûÇ™LÃ Îû ðÓõþQ ¼

ã— ÎôÂ±ßÂ±ü îÂù ÐÎôÂ±ßÂ±ü îÂù ÐÎôÂ±ßÂ±ü îÂù ÐÎôÂ±ßÂ±ü îÂù ÐÎôÂ±ßÂ±ü îÂù Ð Focal plane— ÎùËkõþ ÷ÅàÉ ÎôÂ±ßÂ±Ëüõþ ëÂ×Âóõþ Ãπ¶ñ±ò ÕË¨Âõþ üË/ ù¥¤öÂ±Ëõ Îû ü÷îÂù ßÂŠò±
ßÂõþ± ýûþ ¼

äÂ— ëÂ×Ëiœø¸ ÐëÂ×Ëiœø¸ ÐëÂ×Ëiœø¸ ÐëÂ×Ëiœø¸ ÐëÂ×Ëiœø¸ Ð Aperture— ÎùËkõþ Îá±ùÏûþ îÂËùõþ õÉ±ü ¼ ¿ßÂcÃ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ ëÂ×Ëiœø̧ ýËù±–¿õþËù¿éÂöÂ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ¼
ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ÛõÑ ÂóÓíÇ Îà±ù± Õõ¦š±ûþ ÎùËkõþ õÉ±Ëüõþ ÕòÅÂó±ËîÂ ¼ ¿õþËù¿éÂöÂ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþËßÂ ‘f/number’ ¿ðËûþ
Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼

å— õd ðÓõþQ Ðõd ðÓõþQ Ðõd ðÓõþQ Ðõd ðÓõþQ Ðõd ðÓõþQ Ð Object distance—ÎùËkõþ Õ±Ëù±ßÂËßÂf ÎïËßÂ õdõþ ðÓõþQËßÂ Îõ±çÂ±ûþ¼ õd  ðÓõþQËßÂ ‘U’ ¿ðËûþ
Ã π¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼

æ— ¿õ¥¤ ðÓõþQ Ð¿õ¥¤ ðÓõþQ Ð¿õ¥¤ ðÓõþQ Ð¿õ¥¤ ðÓõþQ Ð¿õ¥¤ ðÓõþQ Ð Image distance— ÎùËkõþ Õ±Ëù±ßÂËßÂf ÎïËßÂ ¿õË¥¤õþ ðÓõþQËßÂ Îõ±çÂ±ûþ ¼ ¿õ¥¤ ðÓõþQËßÂ ‘V’
¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼

çÂ— ¿õ¥¤ ëÂ×#;ùîÂ± Ð¿õ¥¤ ëÂ×#;ùîÂ± Ð¿õ¥¤ ëÂ×#;ùîÂ± Ð¿õ¥¤ ëÂ×#;ùîÂ± Ð¿õ¥¤ ëÂ×#;ùîÂ± Ð Brightness of the image—ÎùËkõþ ¿õ¥¤ ëÂ×#;ùîÂ± ýËù± •ÎùËkõþ õÉ±ü“ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ—2¼

Û•—  ¿õ¥¤ õñÇò Ð¿õ¥¤ õñÇò Ð¿õ¥¤ õñÇò Ð¿õ¥¤ õñÇò Ð¿õ¥¤ õñÇò Ð Magnification of the image—ÎùËkõþ ¿õ¥¤ õñÇò ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿õ¥¤ ðÓõþQ ÛõÑ õd ðÓõþËQõþ
ÕòÅÂó±ËîÂõþ ëÂ×Âóõþ ¼ ÕïÇ±È ¿õ¥¤ õñÇò = •¿õ¥¤ ðÓõþQ“õd ðÓõþQ—  m = V/U

éÂ— ÎùËkõþ ÷±ò ÐÎùËkõþ ÷±ò ÐÎùËkõþ ÷±ò ÐÎùËkõþ ÷±ò ÐÎùËkõþ ÷±ò Ð Power of lens–ÎùËkõþ ÷±ò õùËîÂ Îõ±çÂ±ûþ, ÛßÂéÂ± Îùk ü÷±™LÃõþ±ù õþ¿ª¬&BåËßÂ ßÂîÂéÂ±
Õ¿öÂü±õþÏ õ± ÕÂóü±õþÏ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ¼ ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ûîÂ ßÂ÷ ýËõ Îùk îÂîÂ Îõ¿ú õþ¿ª¬&BåËßÂ Õ¿öÂü±õþÏ õ± ÕÂóü±õþÏ
ßÂõþËîÂ Âó±õþËõ ¼ ÕïÇ±È, Îüý× ÎùËkõþ ̈ Â÷îÂ± Îõ¿ú ¼ ÎßÂ±ò ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ‘f’ ýËù, ÎùËkõþ ÷±ò ‘P’ ÎßÂ 1/f  ¿ðËûþ
Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼ ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ 100 Îü¿KéÂ¿÷éÂ±õþ ýËù Ü ̈ Â÷îÂ±ËßÂ ÎùËkõþ ÷±Ëòõþ ÛßÂßÂ ñõþ± ýûþ ÛõÑ ‘ëÂ±ûþπI×Â±õþ’
¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼ û¿ð ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ Îü¿KéÂ¿÷éÂ±õþ ¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ, îÂËõ Îüý× Î¨ÂËS P = 100/f  ýËõ ¼

êÂ— ÎùËkõþ ¿õËÎùËkõþ ¿õËÎùËkõþ ¿õËÎùËkõþ ¿õËÎùËkõþ ¿õËªÀªÀªÀªÀªÀø¸íÏ ø¸íÏ ø¸íÏ ø¸íÏ ø¸íÏ ̈̈̈̈̈ Â÷îÂ± ÐÂ÷îÂ± ÐÂ÷îÂ± ÐÂ÷îÂ± ÐÂ÷îÂ± Ð Resolving power of the lens—¿õË¥¤õþ üÓ„îÂ± Âó¿õþ÷±ËÂóõþ ̈ Â÷îÂ±ËßÂ ÎùËkõþ
¿õËªÀø¸íÏ ̈ Â÷îÂ± õËù ¼ Ãπ¶¿îÂ ¿÷¿ù¿÷éÂ±Ëõþ ÛßÂéÂ± Îùk ßÂîÂ&¿ù Îõþà±ËßÂ ¦ó©†öÂ±Ëõ ¿õ¿¥¤îÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ, îÂ±õþ ëÂ×ÂóËõþý× ¿òöÇÂõþ
ßÂËõþ ÎùËkõþ ¿õËªÀø¸íÏ ¨Â÷îÂ± ¼

ëÂ— Õ±ðúÇ ëÂ×Ëiœø¸ ÐÕ±ðúÇ ëÂ×Ëiœø¸ ÐÕ±ðúÇ ëÂ×Ëiœø¸ ÐÕ±ðúÇ ëÂ×Ëiœø¸ ÐÕ±ðúÇ ëÂ×Ëiœø¸ Ð Optimum aperture–îÂMWáîÂöÂ±Ëõ Õ±ðúÇ ëÂ×Ëiœø¸ ýËù±, ÎùËkõþ üõËäÂËûþ õhÂ ÛõÑ üõËäÂËûþ
Îå±éÂ ëÂ×Ëiœø¸ ÎïËßÂ ðÅý× ˆÂÂó ßÂËõþ õ±ð ¿ðËûþ ÷ñÉõîÇÂÏ ‘ˆÂÂó’&¿ù ¼ ÎßÂòò±, ÎùËkõþ üõËäÂËûþ õhÂ ëÂ×Ëiœø¸ õÉõý±õþ ßÂõþËù
Spherical aberration ÛõÑ üõËäÂËûþ Îå±éÂ ëÂ×Ëiœø¸ õÉõý±õþ ßÂõþËù diffraction æ¿òîÂ ÕüÅ¿õñ±õþ ÷ÅËà±÷Å¿à ýËîÂ ýûþ ¼
÷Ëò ßÂõþ± û±ßÂ, ÎßÂ±ò ÎùËkõþ f/no - f/16  ÎïËßÂ f/2 ÂóûÇ™LÃ ¼ Ûý× Î¨ÂËS Õ±ðúÇ ëÂ×Ëiœø¸ f/5.6 ¼

f/no - 16, 11,   8   5.6   4,   2.8, 2
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T/Stop Ð Ð Ð Ð Ð

Õ±ñÅ¿òßÂ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÎùËk f/stop-Ûõþ üË/ T/stop-Ý ï±ËßÂ ¼ T/stop, ÎùËkõþ ëÂ×Âóõþ Õ±Ëù± ÂóËhÂ ßÂÏ Âó¿õþ÷±í
Õ±Ëù± Îú±¿ø¸îÂ, éÂª±k¿÷ËéÂëÂ ýËûþ ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóhÂËõ îÂ±õþ Âó¿õþ÷±Âó ¼ T/stop, f/stop-Ûõþ ÎïËßÂ ÕËòßÂ ¿òàÅÒîÂöÂ±Ëõ
Õ±Ëù± ¿òûþLaí ßÂËõþ ¼ T/stop ü¥¤ËgÂ Ãπ¶ï÷ Õ±Ëù±ßÂÂó±îÂ ßÂËõþ–1949 ü±Ëù  Lens Calibration sub-committee of

the society of motion picture Engineers, îÂ±Ëðõþ ¿òæ¦¤ Âó¿SßÂ±ËîÂ  ÕË"±õõþ üÑàÉ±ûþ ‘The T/stop method of

lens Calibration’ ò±÷ßÂ Ãπ¶õËgÂ¼ ü±ñ±õþíîÂ f/stop ÎïËßÂ 24% Õ±Ëù± å±hÂ ñËõþ T/stop ¿ýü±õ ßÂõþ± ýûþ ¼

T/stop-Ûõþ Æõ¿ú©†É Ð-Ûõþ Æõ¿ú©†É Ð-Ûõþ Æõ¿ú©†É Ð-Ûõþ Æõ¿ú©†É Ð-Ûõþ Æõ¿ú©†É Ð

ßÂ— T/stop-Ûõþ üË/ Î¨ÂS áöÂÏõþîÂ± æ¿hÂîÂ òûþ ¼

à— ¿õ¿öÂi§ ÎùËkõþ T/stop ¿öÂi§ ¿öÂi§ ¼

á— f/stop-Ûõþ ÷ËîÂ± T/stop-Ûõþ ÎßÂ±ò ü±ñ±õþí ÷±ò Îòý× ¼

â— ¿õ¿öÂi§ ÎùËkõþ T/stop-Ûõþ ÷±ò ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ÎùËkõþ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂ ÛõÑ Îùk ÎßÂ±¿éÂËãõþ ëÂ×Âóõþ ¼

ã— Îû üõ ¿ôÂË{œõþ  Û'ËÂó±æ±õþ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ àÅõ ßÂ÷, Îüý×üõ ¿ôÂ{œ ¿ðËûþ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ Î¨ÂËS T/stop-Ûõþ öÓÂ¿÷ßÂ± àÅõý×
&≠QÂóÓíÇ¼

T
Stop

f
Stop

percentage of transmission
=

• •

ÎÎÎÎÎ ¨̈̈̈̈ÂSáöÂÏõþîÂ± ÐÂSáöÂÏõþîÂ± ÐÂSáöÂÏõþîÂ± ÐÂSáöÂÏõþîÂ± ÐÂSáöÂÏõþîÂ± Ð Depth of field–Õ±÷õþ± æ±¿ò Îû, ÎßÂ±ò ¿ò¿ðÇ©† õdðÓõþËQõþ æòÉ ÎùËkõþ ÛßÂéÂ±ý× ¿õ¥¤ ðÓõþQ ï±ËßÂ¼
ôÂËù ÎßÂ±ò õdËßÂ ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþËù îÂ±õþ ü±÷Ëòõþ ÛõÑ ¿ÂóåËòõþ ÕòÉ ÎßÂ±ò õd ÎôÂ±ßÂ±Ëü ï±ËßÂ ò± ¼ ¿ßÂcÃ õ±™¦¸Ëõ ÎôÂ±ßÂ±ü
ßÂõþ± ¿ò¿ðÇ©† õdõþ ü±÷Ëò ÛõÑ ¿ÂóåËò ¿ßÂåÅéÂ± æ±ûþá± æÅËhÂ ÎôÂ±ßÂ±ü ï±ËßÂ ¼ Ûý× ü÷áè ÎôÂ±ßÂ±ü-æ±ûþá±éÂ±ý× ýËù± Î¨ÂS-
áöÂÏõþîÂ± ¼ Î¨ÂSáöÂÏõþîÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Ð ßÂ—  ÎôÂ±ßÂ±ü-ðÓõþQ, à—  ëÂ×Ëiœø¸, á—  õdðÓõþQ, â—  ¿äÂSõÔM, Ûý× äÂ±õþËéÂ ¿õø¸Ëûþõþ ëÂ×Âóõþ¼
Õ±Ëáý× Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËûþËå– ßÂ—  ÎôÂ±ßÂ±ü-ðÓõþQ, à—  ëÂ×Ëiœø¸, á—  õdðÓõþQ ü¥¤ËgÂ¼

¿äÂSõÔM  Ð¿äÂSõÔM  Ð¿äÂSõÔM  Ð¿äÂSõÔM  Ð¿äÂSõÔM  Ð Circle of Confusion–¿õË¥¤õþ üÓ„îÂ±õþ ÷±S±ËßÂ ‘¿äÂSõÔM’ ús ¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼ ûàò ÎßÂ±ò õdËßÂ
àÅõ üÓ„öÂ±Ëõ ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþ± ýûþ, îÂàò Ü õdõþ Õ±Ëáõþ ÛõÑ ¿ÂóåËòõþ õdõþ ÎôÂ±ßÂ±ü üÓ„öÂ±Ëõ ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ï±ËßÂ ò± ¼
ßÂ±õþí, Õ±Ëáõþ ÛõÑ ¿ÂóåËòõþ õdõþ ¿õ¥¤ ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ¿ò¿ðÇ©† õdõþ Õ±Ëá ÛõÑ ÂóËõþ üÔ¿©† ýûþ ¼ ôÂËù, ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ Õ±Ëáõþ
ÛõÑ ¿ÂóåËòõþ õdõþ ¿õ¥¤ ¿ßÂåÅéÂ± Îá±ù±ßÔÂ¿îÂ ÛõÑ Õ¦ó©† ýûþ ¼ Ûý× Îá±ù±ßÔÂ¿îÂ Õ¦ó©† ¿õË¥¤õþ õÉ±ü Âó¿õþ÷±Âó ßÂËõþ ÎùËkõþ
ÎôÂ±ßÂ±¿üÑ Så¸¿éÂõþ Âó¿õþ÷±í Îõ±çÂ± û±ûþ ¼ ÛßÂéÂ± öÂ±Ëù± ÷±Ëòõþ ÎùËkõþ ¿äÂSõÔËMõþ Âó¿õþ÷±í ü±ñ±õþíîÂ 16 ¿÷¿÷. ÎùËkõþ Î¨ÂËS
1“1000 ý×¿=Á •.001““— ÛõÑ 35 ¿÷¿÷. ÎùËkõþ Î¨ÂËS 1“500 ý×¿=Á •.002““— ¼  ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQËßÂ ÛßÂ ý±æ±õþ ¿ðËûþ öÂ±á
ßÂõþËù ÎßÂ±ò ÎùËkõþ ¿äÂSõÔËMõþ Âó¿õþ÷±í æ±ò± û±ûþ ¼

äÂ— ý±ý×Âó±õþ ÎôÂ±ßÂ±ù ðÓõþQ Ð Hyper focal distance–ÎßÂ±ò ÎùkËßÂ ¿ò¿ðÇ©† ðÓõþËQ ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþËù ÎùËkõþ
üõËäÂËûþ ßÂ±Ëåõþ Îû õd ÎôÂ±ßÂ±Ëü ï±ËßÂ, Îüý× õd ÎïËßÂ ÎùËkõþ ðÓõþQ ýËù± ‘ý±ý×Âó±õþ ÎôÂ±ßÂ±ù ðÓõþQ’ ¼ ÛéÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ
ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ, ëÂ×Ëiœø¸ ÛõÑ ¿äÂSõÔËMõþ ëÂ×Âóõþ ¼ û¿ð f ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ, n ëÂ×Ëiœø¸ ÛõÑ c ¿äÂSõÔM ÷Ëò ßÂ¿õþ, îÂ±ýËù

ý±ý×Âó±õþ ÎôÂ±ßÂ±ù ðÓõþQ  H
f

nc
≈

2

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“Îùk“19



å— ‘ÎßvÂ±æ-Õ±Âó’ Îùk Ð‘ÎßvÂ±æ-Õ±Âó’ Îùk Ð‘ÎßvÂ±æ-Õ±Âó’ Îùk Ð‘ÎßvÂ±æ-Õ±Âó’ Îùk Ð‘ÎßvÂ±æ-Õ±Âó’ Îùk Ð Close up Lens—ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ àÅõ ßÂ±Ëåõþ ¿õø¸ûþõdõþ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ æòÉ ü±ñ±õþí ÎùËkõþ
üË/ Îû Âó¿æ¿éÂöÂ Îùk ù±á±Ëò± ýûþ îÂ±ËßÂ õËù ÎßvÂ±æ-Õ±Âó Îùk ¼ ü±ñ±õþí ÎùËkõþ üË/ ÛßÂéÂ± ÎßvÂ±æ-Õ±Âó Îùk ù±á±Ëù
ü±ñ±õþí ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ßÂË÷ û±ûþ ÛõÑ Õ±Ëáõþ îÅÂùò±ûþ Îõ¿ú ßÂ±Ëåõþ õd ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ¼

ÛßÂéÂ± ü±ñ±õþí ÎùËkõþ üË/ ‘ÎßvÂ±æ-Õ±Âó’ Îùk ù±á±Ëù Îû òîÅÂò ü¥óßÇÂ ýûþ îÂ± ýËù±–

' 'D
D f

D f
=

×

+

, Îûà±Ëò

‘D’ ýËù± ü±ñ±õþí ÛõÑ ÎßvÂ±æ-Õ±Âó Îùk üý üõÇ¿ò¥§ ðÓõþQ ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþ±õþ Âó¿õþ÷±í ÛõÑ D ýËù± ü±ñ±õþí ÎùËkõþ üõÇ¿ò¥§
ðÓõþQ ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþ±õþ Âó¿õþ÷±í ¼

÷Ëò ßÂõþ± û±ßÂ, ÛßÂéÂ± ü±ñ±õþí ÎùËkõþ üõÇ¿ò¥§ ðÓõþQ ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþ±õþ Âó¿õþ÷±í 150 Îü¿KéÂ¿÷éÂ±õþ ¼ Ûý×õ±õþ Ûý× ÎùkéÂ±õþ
üË/ ù±á±Ëò± ýËù± ÛßÂéÂ± ÎßvÂ±æ-Õ±Âó Îùk ¼ û±õþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ 100 Îü¿÷. = f . Ûàò ü±ñ±õþí Ý ÎßvÂ±æ-Õ±Âó Îùk

ÛßÂüË/ üõÇ¿ò¥§ ðÓõþQ ‘D’ ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþËîÂ Âó±õþËõ– ' 'D
D f

D f
=

×

+
= 

150 100

150 100

×

+

=
15000

250
= 60 Îü¿÷. ¼

æ— ÎùËkõþ ÎùËkõþ ÎùËkõþ ÎùËkõþ ÎùËkõþ ¨̈̈̈̈Â÷îÂ± ÐÂ÷îÂ± ÐÂ÷îÂ± ÐÂ÷îÂ± ÐÂ÷îÂ± Ð P = 100/f  Îü¿÷ËßÂ ‘ëÂ±ûþÂóéÂ±õþ’ ÛßÂßÂ ¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼ Îüý× æòÉ ÎßÂ±ò ÎßvÂ±æ-Õ±Âó
ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ û¿ð 100 Îü¿÷. ýûþ, îÂËõ îÂ±ËßÂ •P = 100/100 Îü¿÷.— 1 ëÂ±ûþÂóéÂ±õþ õ± ÎßvÂ±æ-Õ±Âó ‘ÛßÂ’ õù± ýËõ¼
Ûý×öÂ±Ëõ 1, 2, 3, 4... üÑàÉ± ¿ðËûþ ÎßvÂ±æ-Õ±Âó ÎùËkõþ ÷±ò ¿äÂ¿ýÆîÂ ßÂõþ± ýûþ ¼

çÂ— ÎùËkõþ á¿îÎùËkõþ á¿îÎùËkõþ á¿îÎùËkõþ á¿îÎùËkõþ á¿îÂ •Lens speed— Ð ÎùËkõþ á±Ëûþ Îùà± ï±ËßÂ õ± Õ±Ëå 50 ¿÷¿÷. f/1 : 1.4—Ûõþ ÕïÇ ßÂÏ · 50

¿÷¿÷. ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš ÛõÑ õÉ±Ëüõþ ÛßÂéÂ± Õ±™LÃæÇ±¿îÂßÂ ÷±Ëòõþ ¿õËúø¸ ÕòÅÂó±îÂ, Îû ÕòÅÂó±îÂ ¿öÂ¿M ßÂËõþ üõ ÎùËkõþ
á¿îÂõþ 'f/No'-Ûõþ öÂ±õþü±÷É õþ¨Â± ßÂËõþ f/1-ÎßÂ ÎùËkõþ õÉ±ü ÛßÂßÂ ñËõþ ¼ ÛõÑ Ûý× ÕòÅÂó±ËîÂõþ Z±õþ± Õ±÷õþ± õÅçÂËîÂ Âó±¿õþ
ÎßÂ±ò ÎùËkõþ üõÇ±¿ñßÂ Ý üõÇ¿ò¥§ á¿îÂõþ Âó¿õþ÷±Âó ¼ f/1 : 1.4 -Ûõþ ÕïÇ ýËù± û¿ð ÎùËkõþ õÉ±ü 1 ¿÷¿÷. ýûþ, îÂËõ ÎôÂ±ßÂ±ü
ðÓõþQ ýËõ 1.4 ¿÷¿÷. ¼ Ûý× Ãπ¶üË/ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, ÎùËkõþ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ßÂ÷±Ëù ÛõÑ õ±hÂ±Ëù ÎùËkõþ á¿îÂ ßÂ÷Ëõ ÛõÑ õ±hÂËõ¼
¿ßÂcÃ ÎùËkõþ ̈ Â÷îÂ± ÕÂó¿õþõ¿îÇÂîÂ ï±ßÂËõ ¼

ÎùËkõþ ßÂîÂßÂ&¿ù ü¥óßÇÂ ÐÎùËkõþ ßÂîÂßÂ&¿ù ü¥óßÇÂ ÐÎùËkõþ ßÂîÂßÂ&¿ù ü¥óßÇÂ ÐÎùËkõþ ßÂîÂßÂ&¿ù ü¥óßÇÂ ÐÎùËkõþ ßÂîÂßÂ&¿ù ü¥óßÇÂ Ð

1— ý±ý×Âó±õþ ÎôÂ±ßÂ±ù ðÓõþQ Ð Hyper focal distance = f2 / nc

2— ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ  Ð Focal length 

=• Hnc

3— ëÂ×Ëiœø¸  Ð Aperture = =








F

D

f

Hc

2

4— ¿äÂSõÔM  Ð Circle of Confusion = f2 / nH

5— Î¨ÂSáöÂÏõþîÂ± Ð Depth of field = 
HD

H D

HD

H D− +

 to   Õïõ± 
HD

H D f

HD

H H f− − + +( ) ( )
 to 

6— ÎôÂ±ßÂ±ü îÂËùõþ áöÂÏõþîÂ± Ð Depth of Focus =

×Focal length  
f

stop

1000
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O“ ¿õø¸ûþõd–Object size in front of Camera

D“õd ðÓõþQ– Distance from object to lens of Camera

F“ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ–Focal length of lens

A“ëÂ×Ëiœø¸–Aperture size

7— ¿õø¸ûþõdõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ = •õdõþ ðÓõþQ × ëÂ×Ëiœø¸—“ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ

O
D A

F
=

×
8— õd ðÓõþQ = •õdõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ × ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ—“ëÂ×Ëiœø¸

D
O F

A
=

×

9— ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ = •õd ðÓõþQ × ëÂ×Ëiœø¸—“õdõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ

F
D A

O
=

×

10— ëÂ×Ëiœø¸ = •ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ × õdõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ—“õdõþ ðÓõþQ

A
F O

D
=

×

ÎùËkõþ üÏ÷±õXÂîÂ± ÛõÑ ÃÎùËkõþ üÏ÷±õXÂîÂ± ÛõÑ ÃÎùËkõþ üÏ÷±õXÂîÂ± ÛõÑ ÃÎùËkõþ üÏ÷±õXÂîÂ± ÛõÑ ÃÎùËkõþ üÏ÷±õXÂîÂ± ÛõÑ Ãπππππ¶¿îÂßÂ±õþ Ð¶¿îÂßÂ±õþ Ð¶¿îÂßÂ±õþ Ð¶¿îÂßÂ±õþ Ð¶¿îÂßÂ±õþ Ð

ÎùËkõþ áêÂò ÕòÅû±ûþÏ ¿õø¸ûþõdõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ÛõÑ Õ±ßÔÂ¿îÂ üÑSÆ±™LÃ ßÂîÂßÂ&Ëù± Så¸¿éÂ Îðà± Îðûþ ¼ ¿õ¿öÂi§öÂ±Ëõ Ûý× Så̧¿éÂ&Ëù±
üÑËú±ñòÝ ßÂõþ± û±ûþ ¼

1— Spherical aberration—Îùk ÂóÅËõþ±  Îà±ù± •üõÇ±¿ñßÂ ëÂ×Ëiœø¸— Õõ¦š±õþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ Õ±Ëù± ÎáËù ¿õ¥¤ Ãπ¶ñ±ò
ÕË¨Âõþ ÛßÂéÂ± ¿õjÅõþ ëÂ×Âóõþ üÔ¿©† ýûþ ò± ¼ ßÂ±õþí, ÎùËkõþ ñ±õþ ÛõÑ SÆ÷±i¤Ëûþ ÷ñÉ ÕÑú ¿ðËûþ Õ±ü± Õ±Ëù±ßÂõþ¿ª¬ Ãπ¶ñ±ò
ÕË¨Âõþ ¿õ¿öÂi§ ¿õjÅËîÂ ¿÷¿ùîÂ ýûþ ¼ ôÂËù, ¿õ¥¤ ¿ßÂåÅéÂ± Îá±ùÏûþ ÛõÑ Õ¦ó©† ýûþ ¼ ñò±RßÂ Ý Ùí±RßÂ ÎùËkõþ ü÷i¤Ëûþ ÛõÑ
Îå±éÂ ëÂ×Ëiœø¸ õÉõý±õþ ßÂËõþ ÎùËkõþ Ûý× Spherical aberration ðÓõþ ßÂõþ± û±ûþ ¼

2— Chromatic aberration—Îùk ßÂËûþßÂéÂ± Îå±éÂ-Îå±éÂ ¿Ãπ¶æË÷õþ ü÷i¤Ëûþ ÆîÂõþÏ ¼ ôÂËù Õ±Ëù± ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ
ÎáËù ü±îÂ õþËã öÂ±á ýËûþ û±ûþ ¼ Ãπ¶¿îÂéÂ± õþËãõþ Õ±Ëå ¿öÂi§ ¿öÂi§ Ãπ¶¿îÂüõþ±‚Â ¼ Ûý× ßÂ±õþËí, ¿õ¿öÂi§ õþËãõþ Õ±Ëù±ßÂõþ¿ª¬ ¿õ¿öÂi§
ÎßÂ±Ëí ÎõÒËßÂ Ãπ¶ñ±ò ÕË¨Âõþ ¿õ¿öÂi§ ¿õjÅËîÂ ¿÷¿ùîÂ ýûþ ¼ Ûý× ÕüÅ¿õñ± ðÓõþ ßÂõþ±õþ æòÉ ¿ò¿ðÇ©† ÎôÂ±ßÂ±ü ÆðËâÉÇõþ ÛõÑ ¿õBåÅõþí
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¨Â÷îÂ±¿õ¿ú©† ðÅËéÂ± ¿öÂi§ Âóð±ËïÇõþ ÆîÂõþÏ •ßvÂ±ëÂ×ò ßÂ±ÒËäÂõþ ëÂ×Mù ÛõÑ ¿ßvÂπI×Â ßÂ±ÒËäÂõþ ü÷±õîÂù— Îùk õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ ÎùËk
¿öÂi§ ðÅËéÂ± Âóð±ïÇ Û÷òöÂ±Ëõ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ ýËõ Îû ëÂ×öÂËûþõþ ¿õBåÅõþí ¨Â÷îÂ± ü÷±ò ¿ßÂcÃ ¿õÂóõþÏîÂ ¼ ôÂËù Chromatic

aberration ýËõ ò± ¼

3— Coma—Õ±Ëù±ßÂõþ¿ª¬ ÎùËkõþ ¿õ¿öÂi§ Îá±ùÏûþ ÕÑËúõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ û±Ýûþ±õþ ôÂËù ¿õ¿öÂi§ ÕÑú Z±õþ± ëÂ×ÈÂói§
¿õË¥¤õþ ¿îÂûÇßÂ ¿õõñÇò Õü÷±ò ýËûþ õdõþ ñÓ÷ËßÂîÅÂ Õ±ßÔÂ¿îÂ üÔ¿©† ßÂËõþ ¼ Îå±éÂ ëÂ×Ëiœø¸ õÉõý±õþ ßÂËõþ ÎùËkõþ Ûý× ÕüÅ¿õñ±,
Coma ðÓõþ ßÂõþ± û±ûþ ¼

4— Astimagtism—ÎßÂ±ò õd ÎïËßÂ Õ±Ëù± û¿ð ¿îÂûÇßÂöÂ±Ëõ ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ û±ûþ, îÂËõ Ü Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ õ±
Ãπ¶¿îÂüÔîÂ ýËûþ Ãπ¶ñ±ò ÕË¨Âõþ ÛßÂéÂ± ¿ò¿ðÇ©† ¿õjÅËîÂ ¿÷¿ùîÂ ýûþ ò± ¼ ÎùËkõþ  Îå±éÂ ëÂ×Ëiœø¸ õÉõý±õþ ßÂËõþ õ± ÎùËkõþ ü±÷Ëò
ëÂ×ËiœËø¸õþ õÉõ¦š± ßÂËõþ õ± Õ±õþ ÛßÂéÂ±  Îùk ûï±ûï ðÓõþËQ õÉõý±õþ ßÂËõþ ÎùËkõþ Ûý× astigmatism ÕüÅ¿õñ±õþ Ãπ¶¿îÂßÂ±õþ ßÂõþ±
ýûþ ¼

5— Curvature—Ãπ¶ËîÂÉßÂ ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ ¿ò¿ðÇ©† ï±ËßÂ ÛõÑ õd ðÓõþQ Ý ¿õ¥¤ ðÓõþQ Âóõþ¦óËõþõþ õÉ™¦¸±òÅÂó±¿îÂßÂ¼
ÛßÂéÂ± ù¥¤± à±hÂ± õdõþ å¿õ îÅÂùËîÂ ÎáËù ÎûËýîÅÂ ÎùËkõþ  ÎßÂf ÎïËßÂ ¿õø¸ûþõdõþ üõ ÕÑËúõþ ðÓõþQ ü÷±ò òûþ, Îüý× æòÉ
¿õ¥¤ ÛßÂéÅÂ ÎõÒËßÂ ÕïÇ±È ëÂ×Âóõþ ¿ðßÂ Îýù±Ëò± Ý ü≠ Îðà±ûþ ¼ ëÂ×Mù ÎùËkõþ ¿õ¥¤-õSÆîÂ±õþ õÉ±ü±ñÇ Ùí±RßÂ ÛõÑ ÕõîÂù
ÎùËkõþ ¿õ¥¤-õSÆîÂ± ñò±RßÂ ¼ ôÂËù, ëÂ×öÂûþ ÎùËkõþ ü÷i¤ûþ ÎùËkõþ Curvature ðÓõþ ßÂõþ± û±ûþ ¼

6— Distortion—ÎùËkõþ ü±÷Ëò õ± ¿ÂóåËò ëÂ×ËiœËø¸õþ õÉõ¦š± ßÂõþËù ¿õË¥¤õþ ßÂËûþßÂéÂ± ¿õßÔÂ¿îÂ Îðà± û±ûþ ¼ Îû÷ò
ëÂ×Mù ÎùËkõþ ü±÷Ëò ëÂ×ËiœËø¸õþ õÉõ¦š± ßÂõþËù ¿õË¥¤õþ ñ±Ëõþõþ ¿õõñÇò ÎßÂfÏûþ ÕÑËúõþ ¿õõñÇËòõþ ÎäÂËûþ Îå±éÂ ýûþ ¼ ôÂËù,
Õ±ûþîÂË¨Â¿SßÂ õd õÉ±Ëõþù Õ±ßÔÂ¿îÂ  ù±öÂ ßÂËõþ ¼ Õ±õ±õþ ëÂ×Ëiœø¸ õÉõ¦š± û¿ð ¿ÂóåËò ßÂõþ± û±ûþ, îÂËõ, ¿õË¥¤õþ ñ±Ëõþõþ ¿õõñÇò
ÎßÂfÏûþ ÕÑËúõþ ¿õõñÇËòõþ ÎäÂËûþ õhÂ ýûþ ¼ Ûý× ßÂ±õþËí îÂ±’ ßÅÂúò Õ±ßÔÂ¿îÂ ¿õ¿ú©† ýûþ ¼ ÎùËkõþ ÷ËñÉ ëÂ×ËiœËø¸õþ õÉõ¦š± ßÂõþËù
Ûý× ÕüÅ¿õñ±, ¿õø̧ûþõdõþ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ¿õßÔÂ¿îÂ õ± Distortion ýûþ ò± ¼ ü±ñ±õþíîÂ ëÂ×Mù ÛõÑ ÕõîÂù ÎùËkõþ Så̧¿éÂ&¿ù ¿õÂóõþÏîÂñ÷ÇÏ,
ôÂËù ëÂ×öÂûþ ÎùËkõþ ü÷i¤Ëûþ Så ¸¿éÂ&¿ù ßÂ÷ ÛõÑ ¿õËúø¸Ë¨ÂËS ÛËßÂõ±Ëõþ ðÓõþ ßÂõþ± û±ûþ ¼

 ÎùËkõþ Âó¿õþËÃ ÎùËkõþ Âó¿õþËÃ ÎùËkõþ Âó¿õþËÃ ÎùËkõþ Âó¿õþËÃ ÎùËkõþ Âó¿õþËÃπππππ¶ ¿¶ ¿¶ ¿¶ ¿¶ ¿¨̈̈̈̈ÂîÂ ÐÂîÂ ÐÂîÂ ÐÂîÂ ÐÂîÂ Ð

ü±ñ±õþí Îùk Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ üõ äÂ±¿ýð± ÂóÓõþí ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ò± ¼ ü±ñ±õþí ÎùËkõþ ̈ Â÷îÂ± àÅõý× üÏ÷±õXÂ ¼ îÂ±ý× Õ±Ëù±ßÂ-
¿äÂËS ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ Îùk õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼

1¼  ÎßvÂ±æ Õ±Âó Îùk  2¼  Ýûþ±ý×ëÂ ÕÉ±/ù Îùk  3¼  òõþ÷±ù Îùk  4¼  ÎéÂ¿ùËôÂ±ËéÂ± Îùk  5¼  æÅ÷Ëùk1¼  ÎßvÂ±æ Õ±Âó Îùk  2¼  Ýûþ±ý×ëÂ ÕÉ±/ù Îùk  3¼  òõþ÷±ù Îùk  4¼  ÎéÂ¿ùËôÂ±ËéÂ± Îùk  5¼  æÅ÷Ëùk1¼  ÎßvÂ±æ Õ±Âó Îùk  2¼  Ýûþ±ý×ëÂ ÕÉ±/ù Îùk  3¼  òõþ÷±ù Îùk  4¼  ÎéÂ¿ùËôÂ±ËéÂ± Îùk  5¼  æÅ÷Ëùk1¼  ÎßvÂ±æ Õ±Âó Îùk  2¼  Ýûþ±ý×ëÂ ÕÉ±/ù Îùk  3¼  òõþ÷±ù Îùk  4¼  ÎéÂ¿ùËôÂ±ËéÂ± Îùk  5¼  æÅ÷Ëùk1¼  ÎßvÂ±æ Õ±Âó Îùk  2¼  Ýûþ±ý×ëÂ ÕÉ±/ù Îùk  3¼  òõþ÷±ù Îùk  4¼  ÎéÂ¿ùËôÂ±ËéÂ± Îùk  5¼  æÅ÷Ëùk
6¼ ÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk6¼ ÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk6¼ ÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk6¼ ÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk6¼ ÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk ¼

ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš ¿ðËûþý× ÎùËkõþ Âó¿õþËÃπ¶¿¨ÂËîÂõþ ¿õ™¦Ô̧¿îÂ ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ ¼ ü±ñ±õþí ÎùËkõþ üË/ ÎòËá¿éÂöÂ Âó¿æ¿éÂöÂ
Îùk Îû±á ßÂËõþ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš ßÂ÷±Ëò± õ±hÂ±Ëò± û±ûþ ¼ ü±ñ±õþí Îùk õùËîÂ Îõ±çÂ±ûþ ßÂÉ±Ë÷õþ± ôÂõþË÷ËéÂõþ ÎßÂ±ò±ßÅÂ¿ò ðÓõþQ,
ëÂ±ûþ±Ëá±ò±ù Õõ ð± ÎôèÂ÷ -D ÛõÑ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš -F,  Ûõþ ÕòÅÂó±îÂ D/F = 1,  ÕòÉ ðÔ¿©†öÂ¿/ËîÂ õù± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ, Îû
ÎùËkõþ Âó¿õþËÃπ¶¿¨ÂËîÂõþ ¿õ™¦¸±õþ Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±Ëàõþ ÷îÂ, îÂ±ËßÂ õËù òõþ÷±ù Îùk ¼

ðÔúÉõdõþ àÅõ ßÂ±å ÎïËßÂ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ æòÉ Îû Îùk õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ îÂ±ËßÂ õËù ‘ÎßvÂ±æ Õ±Âó Îùk’ ¼ Îû ÎùËkõþ ðÔ¿©†õþ
¿õ™¦¸±õþ Ý Î¨ÂSáöÂÏõþîÂ± ü±ñ±õþí Îùk ÎïËßÂ ÎõúÏ îÂ±ËßÂ õËù ‘Ýûþ±ý×ëÂ ÕÉ±/ù Îùk’ ¼ ÛõÑ Îû ÎùËkõþ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš
ü±ñ±õþí Îùk ÎïËßÂ ÎõúÏ ¿ßÂcÃ ðÔ¿©†õþ ¿õ™¦Ô̧¿îÂ ÛõÑ Î¨ÂSáöÂÏõþîÂ± ßÂ÷ îÂ±ËßÂ õËù ÎéÂ¿ùËôÂ±ËéÂ± Îùk ¼Â
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Ýûþ±ý×ëÂ ÕÉ±/ù, ü±ñ±õþí ÛõÑ ÎéÂ¿ùËôÂ±ËéÂ± ÎùËkõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± ÛßÂý× üË/ Îû ÎùËk Âó±Ýûþ± û±ûþ, îÂ±ËßÂ õËù æÅ÷Ëùk¼
ÕïÇ±È æÅ÷Ëùk–Ýûþ±ý×ëÂ ÕÉ±/ù, ü±ñ±õþí, ÎéÂ¿ùËôÂ±ËéÂ± ÎùËkõþ ü÷i¤Ëûþ ÆîÂõþÏ ¼

Î÷±ú±ò ¿ÂóßÂäÂ±õþ ÎôÂ±ËéÂ±áè±¿ôÂËîÂ Îû Îùk&¿ù õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ü±ñ±õþíîÂ Îü &¿ùËßÂ ðÅý× öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþ± ýËûþËå ¼ ‘úéÂ‘úéÂ‘úéÂ‘úéÂ‘úéÂ
ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš’ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš’ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš’ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš’ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš’ ÛõÑ ‘ùÑ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš Îùk’‘ùÑ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš Îùk’‘ùÑ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš Îùk’‘ùÑ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš Îùk’‘ùÑ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš Îùk’ ¼ 35 ¿÷¿÷. ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ Î¨ÂËS 40 ¿÷¿÷. ÎïËßÂ òÏËäÂõþ ¿ðËßÂõþ ÎôÂ±ßÂ±ù
ÎùËLšõþ Îùk&¿ùËßÂ õËù ‘úéÂ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš’ ÛõÑ 50 ¿÷¿÷. ÎïËßÂ ëÂ×ÂóËõþõþ ¿ðËßÂõþ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùËLšõþ Îùk&¿ùËßÂ õËù
‘ùÑ ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš’ Îùk ¼

Õ±Ëáý× õËù¿å, Õ±}ÂûÇ Îùk ýËù± æÅ÷Ëùk ¼ ¦¤ûþÑ¿SÆûþöÂ±Ëõ ÎôÂ±ßÂ±ü ðÓõþQ Âó¿õþõîÇÂò ßÂËõþ ßÂ±å ÎïËßÂ ðÓËõþ, ðÓõþ ÎïËßÂ
ßÂ±Ëå, ßÂ±å ÎïËßÂ ÷ÅýÓËîÇÂ ðÓËõþ û±Ýûþ± ÛõÑ ðÓõþ ÎïËßÂ ÷ÅýÓËîÇÂ ßÂ±Ëå Õ±ü± û±ûþ æÅ÷ËùËkõþ ÷±ñÉË÷ ¼

ÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk ÐÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk ÐÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk ÐÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk ÐÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk Ð ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ Ûý× Îùk ‘Î¦¨±ÂóËùk’ ò±Ë÷Ý Âó¿õþ¿äÂîÂ¼ Ûý× ÎùËkõþ Æõ¿ú©†É ýù ¿õËúø¸
ëÂ×Âó±ð±Ëòõþ ü±ý±ËûÉ ÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ Îùk å¿õ ÎîÂ±ù±õþ ü÷ûþ Õ±üù ¿õ¥¤, ý×Ë÷æËßÂ úîÂßÂõþ± Âó=Á±ú öÂ±á •50%— ü÷±™LÃõþ±ùöÂ±Ëõ
ü‚ÅÂ¿äÂîÂ, äÂÉ±πI×± ßÂËõþ Îðûþ¼ ôÂËù, ÕÉ±ò±Ë÷±õþ¿ôÂßÂ ÎùËkõþ ü±ý±ËûÉ ÛßÂý× ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš ¿ðËûþ ÛßÂý× ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ ¿Z&í
ü÷±™LÃõþ±ù ¿õ™¦¸±Ëõþõþ ¿äÂS áèýí ßÂõþ± û±ûþ¼

Ûå±hÂ±Ý Õ±Ëå Õ±Ëõþ± ¿õ¿äÂS Îùk ¼ ÛßÂý× ÎùËk ÛßÂ±¿ñßÂ ý×Ë÷æ üÔ¿©† ßÂõþ± û±ûþ ¼ Õ±õ±õþ ÎðýËßÂ ¿õßÔÂîÂ ßÂËõþ Îðûþ Û÷ò
ÎùkÝ Õ±Ëå ¼
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¿ôÂ{œ ÷ÓùîÂ ÛßÂéÂ± ÎüùÅùËûþËëÂõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿ôÂËîÂ ýËùÝ Ãπ¶¿îÂéÂ± ¿ôÂË{œõþ ï±ËßÂ ¿õ¿öÂi§ ™¦¸õþ ¼ ÎüùÅùËûþËëÂõþ ¿ôÂËîÂ üý
Âó±ÒäÂéÂ± ¿õ¿öÂi§ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ™¦¸Ëõþõþ ü÷i¤Ëûþ áËhÂ ÝËêÂ ÛßÂéÂ± ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂ{œ ¼

1¼  •ÎÃÎ ÃÎ ÃÎ ÃÎ Ãπππππ¶±ËéÂßÂ¿éÂöÂ ÎßÂ±¿éÂÑ¶±ËéÂßÂ¿éÂöÂ ÎßÂ±¿éÂÑ¶±ËéÂßÂ¿éÂöÂ ÎßÂ±¿éÂÑ¶±ËéÂßÂ¿éÂöÂ ÎßÂ±¿éÂÑ¶±ËéÂßÂ¿éÂöÂ ÎßÂ±¿éÂÑ— Protective Coating   2¼  •ý×÷±ùú±òý×÷±ùú±òý×÷±ùú±òý×÷±ùú±òý×÷±ùú±ò— Emulsion   3¼  •ü±¿õÑü±¿õÑü±¿õÑü±¿õÑü±¿õÑ— Subing          4¼
•¿ôÂ{œ Îõü¿ôÂ{œ Îõü¿ôÂ{œ Îõü¿ôÂ{œ Îõü¿ôÂ{œ Îõü— Film Base   5¼  •ÕÉ±¿KéÂ Îý¿ùËûþúò Îùûþ±õþ ÕÉ±¿KéÂ Îý¿ùËûþúò Îùûþ±õþ ÕÉ±¿KéÂ Îý¿ùËûþúò Îùûþ±õþ ÕÉ±¿KéÂ Îý¿ùËûþúò Îùûþ±õþ ÕÉ±¿KéÂ Îý¿ùËûþúò Îùûþ±õþ — Anti haliation layer ¼

¿ôÂ{œ Îõü ¦¤Bå  ÎüùÅùËûþËëÂõþ ÆîÂõþÏ ¿ôÂËîÂ ¼ ÛéÂ± úMÆ ÛõÑ ÂóÅ≠ ¼ ¿ôÂË{œõþ ÕòÉ±òÉ ™¦¸õþ&Ëù± ÛßÂ ÛßÂ ßÂËõþ ÎõËüõþ
ëÂ×ÂóËõþ ÛõÑ òÏËäÂ ü±æ±Ëò± ï±ËßÂ ¼ ¿ôÂ{œ ÎõËüõþ ëÂ×ÂóËõþ ÎðÝûþ± ýûþ ü±¿õÑ ¼ ÛéÂ± ¿æËù±¿éÂËòõþ Õ±êÂ± æ±îÂÏûþ Ãπ¶ËùÂó ¼ ü±¿õÑ-
Ûõþ ßÂ±æ ý×÷±ùú±òËßÂ ¿ôÂ{œ ÎõËüõþ ëÂ×Âóõþ ñËõþ õþ±à± ¼ ¿ôÂË{œõþ Ãπ¶ñ±ò ëÂ×Âó±ð±ò ý×÷±ùú±ò ¼ ý×÷±ùú±ò Õ±Ëù±ßÂ ¦óúÇßÂ±îÂõþ
õþ±ü±ûþ¿òßÂ ̂ õÉ–¿üùöÂ±õþ ýÉ±ù±ý×ëÂ, Silver halide û±õþ ÷ËñÉ üÅl Ãπ¶¿îÂ¿õ¥¤–‘ÎùËéÂKéÂ ý×Ë÷æ’ üÔ¿©†  ýûþ ¿ôÂ{œéÂ± Û'ËÂó±æëÂ
ýõ±õþ üË/ üË/ý× ¼ ý×÷±ùú±Ëòõþ õþã ¿ßÂåÅéÂ± ýùËð ¿SÆË÷õþ ÷îÂ ¼ ý×÷±ùú±Ëòõþ ëÂ×ÂóËõþõþ ™¦¸õþ ÎÃπ¶±ËéÂßÂ¿éÂöÂ ÎßÂ±¿éÂÑ ¼ ý×÷±ùú±Ëòõþ
ëÂ×Âóõþ ÛéÂ± ÎðÝûþ± ýûþ úMÆ Âó±îÂù± ¿æËù¿éÂò ¿ðËûþ ¼ û±ËîÂ ¿ôÂ{œéÂ± ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÷ËñÉ û±îÂ±ûþ±ËîÂõþ, äÂù±äÂËùõþ ü÷ûþ ý×÷±ùú±Ëòõþ
÷ËñÉ, á±Ëûþ Õ±ÒäÂhÂ õ± ¦¨É±äÂ ò± ÂóËhÂ ¼ ¿ôÂ{œ ÎõËüõþ òÏËäÂ ï±ËßÂ ÕÉ±¿KéÂ ýÉ±¿ùËûþúò Îùûþ±õþ¼ ÛéÂ± ÎðÝûþ± ýûþ á±ìÂÿ õþËãõþ Ãπ¶ËùÂó
¿ðËûþ¼ ôÂËù ¿ôÂ{œ Îõü ÎïËßÂ Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýûþ ò±, ÕïÇ±È ÎòËá¿éÂËöÂ û±ËîÂ ýÉ±¿ùËûþúò ò± Õ±Ëü ¼ ü±ñ±õþíîÂ ÕïÇËSÆ±Ë÷¿éÂßÂ
¿ôÂË{œ ù±ù ÛõÑ ÂóÉ±òËSÆ±Ë÷¿éÂßÂ ¿ôÂË{œ üõÅæ õþËãõþ ÕÉ±¿KéÂ ýÉ±¿ùËûþúò Îùûþ±õþ ÎðÝûþ± ýûþ ¼ ü±ð±-ßÂ±Ëù± Âó¿æ¿éÂöÂ ¿ôÂË{œõþ
áêÂò ÂóXÂ¿îÂ ÎòËá¿éÂöÂ ¿ôÂË{œõþ ÷îÂ ¼ ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ ÷îÂ ¿õ¿öÂi§ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ™¦¸Ëõþõþ ü÷i¤Ëûþ ÆîÂõþÏ õþ¿ãò ÎòËá¿éÂöÂ ÛõÑ
Âó¿æ¿éÂöÂ ¿ôÂ{œ ¼ õþ¿ãò ÎòËá¿éÂöÂ ¿ôÂË{œ Ãπ¶ï÷ ï±ËßÂ– 1¼  ÝöÂ±õþ ÎßÂ±éÂ ¼  2¼ òÏù õþã ¦óúÇßÂ±îÂõþ ý×÷±ùú±Ëòõþ ™¦¸õþ ¼
•ù±ù + üõÅæ–ýùÅð ëÂ±ý× —  3¼ ýùÅð ¿ôÂŒ ±õþ ™¦¸õþ ¼  4¼  üõÅæ õþã ¦óúÇßÂ±îÂõþ ý×÷±ùú±Ëòõþ ™¦¸õþ •òÏù + ù±ù–Îõ&òÏ
ëÂ±ý×—  5¼  Õ™LÃõÇîÇÂÏ ™¦¸õþ ¼  6¼  ù±ù õþã ¦óúÇßÂ±îÂõþ ý×÷±ùú±Ëòõþ ™¦¸õþ •òÏù + üõÅæ –Õ±ßÂ±úÏ ëÂ±ý×—  7¼  ü±õËßÂ±éÂ ™¦¸õþ
8¼  ¿ôÂ{œ Îõü  9¼  ÕÉ±¿KéÂ ýÉ±¿ùËûþúò Îùûþ±õþ ¼

õþ¿ãò Âó¿æ¿éÂöÂ ¿ôÂË{œõþ ™¦¸õþ ¿õòÉ±ü ÎòËá¿éÂöÂ Ûõþ ÷îÂý× ¼ îÂËõ, õþ¿ãò Âó¿æ¿éÂöÂ ¿ôÂË{œ õþã ¦óúÇßÂ±îÂõþ ý×÷±ùú±Ëòõþ ™¦¸õþ
¿õòÉ±ü ÛßÂéÅÂ ÕòÉ õþßÂ÷ ¼ Âó¿æ¿éÂöÂ ¿ôÂË{œ Ãπ¶ï÷ ï±ËßÂ üõÅæ õþËãõþ ý×÷±ùú±Ëòõþ ™¦¸õþ, îÂ±õþÂóõþ ù±ù ÛõÑ îÂ±õþÂóõþ òÏù õþËãõþ
¦óúÇßÂ±îÂõþ ý×÷±ùú±Ëòõþ ™¦¸õþ, Õ™LÃõÇîÇÂÏ ™¦¸õþ&¿ù ÎòËá¿éÂöÂ ¿ôÂË{œõþ ÷îÂ ÂóõþÂóõþ ï±ËßÂ ¼

Ãπ¶¿îÂéÂ± ¿ôÂË{œõþ ï±ËßÂ Õ±Ëù±ßÂ ¦óúÇßÂ±îÂõþîÂ±õþ ¿ò¿ðÇ©† ÷±ò õ± ¨Â÷îÂ± ¼  ¿ôÂ{œ-Ûõþ Õ±Ëù±ßÂ¦óúÇßÂ±îÂõþîÂ±õþ ÷±ò õ±
¨Â÷îÂ±ËßÂ •‘¿ôÂ{œ¿¦óëÂ’— Film speed  õ± ‘EI’ Û'ËÂó±æ±õþ ý×òËëÂ' õËù ¼ ¿ôÂË{œõþ ¨Â÷îÂ± õ± ¿¦óëÂ •‘Õ±ý×.Ûü.Ý’Â
‘ISO’  ý×KéÂ±õþòÉ±úò±ù ̂ ÂÉ±GÂ±ëÇÂ ÕáÇ±ò±ý×Ëæúò— ÛßÂßÂ ¿ðËûþ ¿äÂ¿ýÆîÂ ï±ËßÂ ¼ õîÇÂ÷±ò õ±æ±Ëõþ ü±ñ±õþíîÂ ¿îÂò ñõþËòõþ ¿ôÂ{œ
Âó±Ýûþ± û±ËBå–÷Lšõþ, ÷±çÂ±¿õþ, ëÂ×BäÂ÷±Ëòõþ ¿ôÂ{œ ¼ Î¦¡±, òõþ÷±ù, ý±ý× ¿¦óëÂ ¿ôÂ{œ ¼

¼¼¼¼¼¼ ¿ôÂ{œ¼ ¿ôÂ{œ¼ ¿ôÂ{œ¼ ¿ôÂ{œ¼ ¿ôÂ{œ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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ßÂ÷-Î¦¡± ¿¦óëÂßÂ÷-Î¦¡± ¿¦óëÂßÂ÷-Î¦¡± ¿¦óëÂßÂ÷-Î¦¡± ¿¦óëÂßÂ÷-Î¦¡± ¿¦óëÂ ÷±çÂ±¿õþ-òõþ÷±ù ¿¦óë÷±çÂ±¿õþ-òõþ÷±ù ¿¦óë÷±çÂ±¿õþ-òõþ÷±ù ¿¦óë÷±çÂ±¿õþ-òõþ÷±ù ¿¦óë÷±çÂ±¿õþ-òõþ÷±ù ¿¦óë ÂÎõúÏ-ý±ý× ¿¦óëÂÎõúÏ-ý±ý× ¿¦óëÂÎõúÏ-ý±ý× ¿¦óëÂÎõúÏ-ý±ý× ¿¦óëÂÎõúÏ-ý±ý× ¿¦óë

Õ±ý×.Ûü.Ý   Õ±ý×.Ûü.Ý    Õ±ý×.Ûü.Ý

  25“50      100 200“400“500

Ûý× Ãπ¶üË/ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ Îû,  îÂ±¿ùßÂ±ËîÂ Îû ¿ôÂ{œ&Ëù± Âóõþ Âóõþ ü±æ±Ëò± ýËûþËå ÷Lšõþ-÷±çÂ±¿õþ-ëÂ×BäÂ÷±Ëòõþ, Îü&¿ùõþ

Õ±Ëù±ßÂ¦óúÇßÂ±îÂõþîÂ± õ± ¿¦óëÂ ÂóÓõÇõîÇÂÏ ¿ôÂ{œ ÎïËßÂ ðÅý×&í ÎõúÏ ÛõÑ ÂóõþõîÇÂÏ ¿ôÂ{œ ÎïËßÂ ÕËñÇßÂ Õ±Ëù±ßÂ¦óúÇßÂ±îÂõþ¼

¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ æòÉ ¿õ¿öÂi§ ¿ôÂ{œ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ ü±ñ±õþí õ± ÷±çÂ±¿õþ ÷±Ëòõþ ¿ôÂË{œõþ îÅÂùò±ûþ ßÂ÷  ¿¦óËëÂõþ

¿ôÂË{œ ÎõúÏ ÛË'±ËÂó±æ±õþ ÛõÑ ÎõúÏ ¿¦óËëÂõþ ¿ôÂË{œ ßÂ÷  Û'ËÂó±æ±õþ Ãπ¶Ëûþ±æò ýûþ ¼ Ûà±Ëò Õ±õþÝ û± ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, ßÂ÷

¿¦óËëÂõþ ¿ôÂË{œ Îáèò àÅõ ßÂ÷, üÅ„ ÛõÑ ßÂòéÂª±ˆÂËòü ÎõúÏ, Õ±õþ ÎõúÏ ¿¦óËëÂõþ ¿ôÂË{œ Îáèò õhÂ ÛõÑ ßÂòéÂª±ˆÂËòü ßÂ÷ ¼

ëÂ×#;ù Õ±Ëù±ËîÂ ßÂ÷ ¿¦óËëÂõþ ¿ôÂ{œ õÉõý±õþ ßÂËõþ àÅõ öÂ±ù ôÂù Âó±Ýûþ± û±ûþ ¼ ßÂ÷ Õ±Ëù±ËîÂ ÎõúÏ ¿¦óËëÂõþ ¿ôÂ{œ õÉõý±õþ

ßÂõþ± ýûþ¼

õþ¿ãò ÎòËá¿éÂöÂ õþ¿ãò Âó¿æ¿éÂöÂ ü±ð±-ßÂ±Ëù± ÎòËá¿éÂö

1¼  ÝöÂ±õþËßÂ±éÂ 1 ¼ ÝöÂ±õþËßÂ±éÂ 1¼ ÎÃπ¶±ËéÂßÂ¿éÂöÂ ÎßÂ±¿éÂÑ Îùûþ±õþ

2 ¼ òÏù ý×÷±ùú±ò 2 ¼ üõÅæ ý×÷±ùú±ò

3 ¼ ýùÅð ¿ôÂùéÂ±õþ 3 ¼ Õ™LÃõÇîÇÂÏ ™¦¸õþ 2¼ ý×÷±ùú±ò

4 ¼ üõÅæ ý×÷±ùú±ò 4 ¼ ù±ù ý×÷±ùú±ò

5 ¼ Õ™LÃõÇîÇÂÏ ™¦¸õþ 5 ¼ Õ™LÃõÇîÇÂÏ ™¦¸õþ 3¼ ü±¿õÑ

6 ¼ ù±ù ý×÷±ùú±ò 6 ¼ òÏù ý×÷±ùú±ò

7 ¼ ü±õËßÂ±éÂ 7 ¼ ü±õËßÂ±éÂ 4¼ ¿ôÂ{œ Îõü

8 ¼ ¿ôÂ{œ Îõü 8 ¼ ¿ôÂ{œ Îõü

9 ¼ ÕÉ±¿KéÂ ýÉ±¿ùËûþúò Îùûþ±õþ 9 ¼ ÕÉ±¿KéÂ ýÉ±¿ùËûþúò Îùûþ±õþ 5¼ ÕÉ±¿KéÂ ýÉ±¿ùËûþúò Îùûþ±õþ

ü¥x¿îÂ ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ‘¿öÂúò ôÂÉ±¿÷¿ù’ ‘500¿éÂ’  ÛõÑ ‘320¿éÂ’, ðÅ’ËéÂ± ÎòËá¿éÂöÂ ¿ôÂ{œ õ±æ±Ëõþ ÎåËhÂËå, Îû&¿ù 13

‘ÎîÂËõþ±’éÂ± ý×÷±ùúÂ±ò ™¦¸Ëõþõþ ü÷i¤Ëûþ ÆîÂõþÏ ¼ ¿ßÂcÃ ÕîÂÉ™LÃ ðÅÐËàõþ ¿õø¸ûþ Ûý× Îû, ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ¿öÂúò ôÂÉ±¿÷¿ù’õþ ¿ùéÂ±ËõþäÂ±õþ–

ý×̂ Â÷É±ò ‘ý×Ë÷æ’ ÎôÂõèåûþ±õþÏ’97–õÉ¿MÆáîÂ ¿õîÂõþËíõþ æòÉ ¿õËúø̧ üÑàÉ±ûþ Ûý× 13éÂ± •ÎîÂËõþ±— ™¦̧õþ ü¥¤ËgÂ ¿õ™¦̧±¿õþîÂ Õ±Ëù±äÂò±

ýûþ¿ò ÛõÑ ™¦¸õþ&¿ùõþ ò±÷Ý ÎðÝûþ± Îòý× ¼
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FILM  STOCK   DATA   CHART

ASA/ISO

      Balance Emulsion Type Edge Tungsten Daylight

Colour Negative Films Day Tung 35mm 16mm ID EI Filter EI Filter

Agfa XT 100 l XT100 XT100 N 100 - 80 85

Agfa XT 320 High Speed l XT320 XT320 H 320 - 200 85

Agfa XTS 400 High Speel l XTS400 XTS400 S 400 - 250 85

Eastman EXR50 D l 5245 7245 K 12 80A 50 -

Eastman EXR 100T l 5248 7248 M 100 - 64 85

Eastman EXR 200T l 5293 7293 200 - 125 85

Eastman EXR 500 T l 5296 7296 J 500 - 320 85

Eastman High Speed Day l 5297 7297 C 80 80B 250 -

Vision 800T l 5289 7289 800 512 85

Vision 500T l 5279 7279 500 - 320 85

Vision 320T l 5277 7277 320 - 200 85

Vision 200T l 5274 7274 200 - 125 85

Vision 250D l 5246 7246 64 80A 250 -

Fujicolor F-64 l 8510 8610 N10 64 - 40 *

Fujicolor F-64 D l 8521 8621 N20 - 64 -

Fujicolor F-125 l 8531 8631 N30 125 80 *

Fujicolor F-250 l 8551 8651 N50 250 - 160 *

Fujicolor F-250 D l 8561 8661 N60 64 ** 250 *

Fujicolor F-500 l 8571 8671 N70 500 - 320 *

*   LBA-12 or 85

** LBB-12 or 80A

Colour Reversal Films

Eastman Ektachrome Day l 5239 7239 VND 40 80A 160 -

Eastman Ektachrome Tung l 7240 VNF 125 - 80 85B

Eastman Ektachrome

High Speed Day l 7251 VXD 100 80A 400 -

Eastman Ektachrome

HS Tung l 7250 VNX 400 - 250 85B

Kodachrome 25 MovieFilm l 7267 6 80A 25 -

Kodachrome 40 MovieFilm l 7270 40 - 25 85

Black and White

Negative Films

Agfa Pan 250 H 200 * 250 *

Eastman Plus-X 5231 H 64 * 80 *

Eastman Plus-X 7231 PXN 64 * 80 *

Eastman Double-X 5222 C 200 * 250 *

Eastman Double-X 7222 DXN 200 * 250 *

Fuji FG 71112 FG 64 * 80 *

Fuji RP 72161 RP 64 * 80 *

Black and White

Reversal Films

Eastman Plus-X Reversal 7276 PXR 40 - 50 -

Eastman Tri-X Reversal 7278 TXR 100 125 -
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¿ôÂŒ ±õþ ÛßÂàGÂ ¦¤Bå, ÷üÔí, Âó±îÂù± ßÂ±ÒËäÂõþ, πÀÉ±¿ˆÂËßÂõþ, ¿æËù±¿éÂËòõþ ÕÑú ¼ ÎûéÂ± å¿õ ÎîÂ±ù±õþ  ü÷ûþ ¿õËúø¸ ëÂ×ËVËúÉ
ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÎùËkõþ ü±÷Ëò õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ ¿ôÂŒ ±Ëõþõþ ßÂ±æ Õ±Ëù± Âó¿õþËú±ñò ßÂõþ± ¼ Õ±Ëù± ÛõÑ õþËãõþ Æõ¿ú©†É öÂ±Ëù±öÂ±Ëõ
õÅçÂËîÂ ò± Âó±õþËù ¿ôÂŒ ±Ëõþõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± ßÂàòý× Îõ±çÂ± û±Ëõ ò± ¼ ÎßÂ±ò ¿æ¿òËüõþ ëÂ×Âóõþ Õ±Ëù± ÂóhÂËù Îû õþËãõþ Õ±Ëù±
Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýËûþ Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±Ëà ¿ôÂËõþ Õ±Ëü, Õ±÷õþ± ¿æ¿òüéÂ±ËßÂ Îüý× õþËãõþ Îð¿à ¼ õþËãõþ ñ÷Ç ýËù± üõ õþã •¿òËæõþ õþã
õ±Ëð ÕòÉ üõ õþËãõþ Õ±Ëù±— Îú±ø¸í ßÂËõþ ÎòÝûþ± ¼ Îû-õd üõ õþã Îú±ø¸í  ßÂËõþ Îòûþ, Îüý× õdËßÂ Õ±÷õþ± ßÂ±Ëù± Îð¿à ¼
ßÂ±Ëù± õþËãõþ Ãπ¶¿îÂôÂùò ¨Â÷îÂ± Îòý× ¼ Õ±õ±õþ üõ õþã ¿÷Ëú ÎáËù ü±ð± ýËûþ û±ûþ ¼ Î÷Ìù õþËãõþ üÑàÉ± ¿îÂò ¼ ù±ù, òÏù,
üõÅæ ¼ Ûý× ¿îÂòËéÂ Î÷Ìù õþËãõþ ¿õ¿öÂi§ Âó¿õþ÷±Ëíõþ üÑ¿÷|Ëí üÔ¿©† ýûþ ¿öÂi§-¿öÂi§ õþã ¼ õþ±÷ñòÅõþ ü±îÂ õþã–Îõ-òÏ-Õ±-ü-ý-
ßÂ-ù± ¼ Îõ&òÏ, òÏù, Õ±ßÂ±úÏ, üõÅæ, ýùÅð, ßÂ÷ù±, ù±ù ¼

ÎûËýîÅÂ ¿ôÂŒ±Ëõþõþ ßÂ±æ Õ±Ëù± Âó¿õþËú±ñò ÛõÑ ¿òûþLaí ßÂõþ±, îÂ±ý× Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËS ¿õËúø¸ Î÷æ±æ, Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± üÔ¿©† ßÂõþ±õþ
æòÉý× ¿ôÂŒ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ ¿ôÂŒ±Ëõþõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ ÛßÂéÂ± ëÂ×ð±ýõþí ¿ðËùý× õÉ±Âó±õþéÂ± Îõ±çÂ± û±Ëõ ¼ ¿õø¸ûþéÂ± Âó¿õþ©¨±õþ
ýËõ¼

÷Ëò ßÂõþ± û±ßÂ, Õ±÷õþ± ÛßÂéÂ± ù±ù-òÏù-üõÅæ õþËãõþ õdõþ å¿õ üõÅæ ¿ôÂŒ±õþ ¿ðËûþ îÅÂù¿å ¼ Ûý× Î¨ÂËS õd ÎïËßÂ
Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ Õ±Ëù± ÕïÇ±È Î÷Ìù ¿îÂò õþã ù±ù, òÏù, üõÅæ Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýËBå ¼ Ûý×õ±õþ ¿ôÂŒ±Ëõþõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± Îðà± û±ßÂ¼
üõÅæ ¿ôÂŒ±õþ Î÷Ìù ¿îÂò õþã ÎïËßÂ qñÅ÷±S  üõÅæ õþã áèýí ßÂõþËõ Õ±õþ ù±ù Ý òÏù õþãËßÂ õ±ñ± ÎðËõ, Îú±ø¸í ßÂõþËõ ¼

ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ Î¨ÂËS ¿õø¸ûþõdõþ õþã û±-ý× Îý±ßÂ ò± ÎßÂò, å¿õËîÂ îÂ± ü±ð±-ßÂ±Ëù± õþ+ËÂóý× ôÅÂËéÂ ëÂ×êÂËõ ¼ îÂ±ý× ¿ôÂŒ±õþ
õÉõý±õþ ßÂËõþ Õ±÷õþ± ý×ËBå÷ËîÂ± ¿õËúø¸ Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ±, Î÷æ±æ üÔ¿©† ßÂõþËîÂ Âó±õþõ å¿õËîÂ ¼ Îû õþËãõþ Õ±Ëù± ¿ôÂŒ±Ëõþõþ ÷ËñÉ
¿ðËûþ û±Ëõ qñÅ÷±S îÂ±-ý× ¿ôÂË{œ Û'ËÂó±æëÂ ýËõ ¼ îÂ±ý× ¿õø¸ûþõdõþ ÎßÂ±ò ÕÑúËßÂ ü±ð± ßÂõþËîÂ ýËù å¿õ ÎîÂ±ù±õþ ü÷ûþ Îüý×
õþËãõþ ¿ôÂŒ ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ ýËõ ¼

ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ Îü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ Îü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ Îü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ Îü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ Î¨̈̈̈̈ÂËS ¿ôÂÂËS ¿ôÂÂËS ¿ôÂÂËS ¿ôÂÂËS ¿ôÂŒŒŒŒŒ ±Ëõþõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ îÂ±¿ùßÂ±±Ëõþõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ îÂ±¿ùßÂ±±Ëõþõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ îÂ±¿ùßÂ±±Ëõþõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ îÂ±¿ùßÂ±±Ëõþõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ îÂ±¿ùßÂ±

¿ôÂ¿ôÂ¿ôÂ¿ôÂ¿ôÂŒŒŒŒŒ ±õþ±õ þ±õ þ±õ þ±õ þ ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂ{œ“ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂ{œ“ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂ{œ“ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂ{œ“ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂ{œ“ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±

ù±ù à ù±ù õþãËßÂ ü±ð± ÛõÑ òÏù Ý üõÅæ õþãËßÂ ßÂ±Ëù± ßÂËõþ ¼

òÏù à òÏù õþãËßÂ ü±ð± ÛõÑ ù±ù Ý üõÅæ õþãËßÂ ßÂ±Ëù± ßÂËõþ ¼

üõÅæ à üõÅæ õþãËßÂ ü±ð± ÛõÑ òÏù Ý ù±ù õþãËßÂ ßÂ±Ëù± ßÂËõþ ¼

ßÂ÷ù± à ù±ù Ý ßÂ÷ù± õþãËßÂ ü±ð± ÛõÑ üõÅæ Ý òÏù õþãËßÂ ßÂ±Ëù± ßÂËõþ ¼

ýùÅð à ýùÅð, ù±ù, Ý ßÂ÷ù± õþãËßÂ ü±ð± ÛõÑ òÏù õþãËßÂ ßÂ±Ëù± ßÂËõþ ¼

¼¼¼¼¼¼ ¿ôÂ¼ ¿ôÂ¼ ¿ôÂ¼ ¿ôÂ¼ ¿ôÂŒŒŒŒŒ ±õþ±õþ±õþ±õþ±õþ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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Ãπ¶ü/îÂ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, üõ ¿ôÂ{œ ¿ßÂcÃ üõ õþËã ¦óúÇßÂ±îÂõþ òûþ ¼ îÂ±ý× Îû ¿ôÂË{œ Îû õþËãõþ Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± üÔ¿©† ßÂËõþ ò±,
Îüý× ¿ôÂË{œ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ ü÷ûþ Îüý× õþËãõþ ¿ôÂŒ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËù ¿ßÂcÃ ÎßÂ±ò ôÂù Âó±Ýûþ± û±Ëõ ò± ¼

¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí ¿ôÂ¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí ¿ôÂ¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí ¿ôÂ¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí ¿ôÂ¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí ¿ôÂŒŒŒŒŒ ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ Ð–±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ Ð–±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ Ð–±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ Ð–±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ Ð–

1¼ ñÅËù±õ±¿ù ÛõÑ Õ±â±ËîÂõþ ý±îÂ ÎïËßÂ ÎùkËßÂ õ±ÒäÂ±õ±õþ æòÉ ‘Îùk ßÂöÂ±õþ’ ¿ýü±Ëõ ¼
2¼ õþËãõþ öÂ±õþü±÷É õþ̈ Â± ßÂõþ±õþ æòÉ ¼
3¼ õþËãõþ ëÂ×M±Âó õþ+Âó±™LÃËõþõþ æòÉ ¼
4¼ Î¨ÂS-áöÂÏõþîÂ± õ± ‘ÎëÂÂóÄï Õõ ¿ôÂ‹’ ¿òûþLaËíõþ æòÉ ¼
5¼ Û'ËÂó±æ±õþ ¿òûþLaËíõþ æòÉ ¼
6¼ ¿õËúø¸ Î÷æ±æ õ± Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± üÔ¿©†õþ æòÉ ¼

¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ ¿ôÂ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ ¿ôÂ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ ¿ôÂ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ ¿ôÂ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ ¿ôÂŒŒŒŒŒ ±õþ Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ Ð±õþ Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ Ð±õþ Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ Ð±õþ Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ Ð±õþ Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ Ð

ý×ëÂ×.¿öÂ. Ðý×ëÂ×.¿öÂ. Ðý×ëÂ×.¿öÂ. Ðý×ëÂ×.¿öÂ. Ðý×ëÂ×.¿öÂ. Ð  ý×ëÂ×.¿öÂ. õ± Õ±ùéÂª±öÂ±Ëûþ±ËùéÂ ¿ôÂŒ±Ëõþõþ ÎßÂ±ò õþã ÛõÑ ‘¿ôÂŒ±õþ ôÂÉ±"õþ’ Îòý× ¼ ÛéÂ± ‘Îùk ßÂöÂ±õþ’ ¿ýËüËõ
õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ ü÷Å̂ -ÂóÔ‡Â ÎïËßÂ ÛßÂéÅÂ ëÂ×ÂóËõþ, Âó±ý±ËhÂ, Îûà±Ëò Õ¿îÂËõ&òÏ õþ¿ª¬õþ Ãπ¶öÂ±õ Îõ¿ú, û±õþ ôÂËù ðÓËõþõþ ðÔúÉ
Õ¦ó©† Îðà±ûþ Ý ÎôÂ±ßÂ±ü ßÂõþËîÂ ÕüÅ¿õñ± ýûþ ÛõÑ õþ¿ãò ¿ôÂË{œ Îû Õ¿îÂ¿õþMÆ òÏù õþËãõþ Õ±öÂ± üÔ¿©† ýûþ, ÎüéÂ± ý×ëÂ×.¿öÂ.
¿ôÂŒ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþ ðÓõþ ßÂõþ± û±ûþ ¼

¦¨±ý×ù±ý×éÂ Ð¦¨±ý×ù±ý×éÂ Ð¦¨±ý×ù±ý×éÂ Ð¦¨±ý×ù±ý×éÂ Ð¦¨±ý×ù±ý×éÂ Ð  ëÂ×iœÅMÆ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂ ÛõÑ ü÷Å̂ îÂÏõþõîÇÂÏ ðÔËúÉ Îûà±Ëò òÏù Õ±ßÂ±ú ÎïËßÂ àÅõ Îõ¿ú Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýûþ
Îüà±Ëò ¦¨±ý×ù±ý×éÂ ¿ôÂŒ ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþ Õ±ßÂ±ú ÛõÑ ¦šùöÂ±Ëáõþ ÷ËñÉ õþËãõþ, Õ±Ëù±õþ üÅjõþ ü÷îÂ± Õ±ò± û±ûþ ¼ ¦¨±ý×ù±ý×éÂ
¿ôÂŒ±ËõþõþÝ ÎßÂ±ò ‘¿ôÂŒ±õþ ôÂÉ±"õþ’ Îòý× ¼ ÛõÑ ÛéÂ±Ý ‘Îùk ßÂöÂ±õþ’ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼

Ûò. ¿ëÂ. ÐÛò. ¿ëÂ. ÐÛò. ¿ëÂ. ÐÛò. ¿ëÂ. ÐÛò. ¿ëÂ. Ð  Ûò. ¿ëÂ. ñÓüõþ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ ¿ôÂŒ±õþ ¼ ¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí ÛéÂ± õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ õÉõý±Ëõþõþ ü÷ûþ Û'ËÂó±æ±õþ ü¥¤ËgÂ
àÅõ üËäÂîÂò ï±ßÂËîÂ ýûþ ¼ Ûò. ¿ëÂ. ¿ôÂŒ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþ ¿õËúø¸-¿õËúø¸ Î¨ÂËS Û'ËÂó±æ±õþ, ÎëÂÂóÄï ÛõÑ ¿ôÂ‹ ¿òûþLaí ßÂõþ±
ýûþ ¼

ÎÂó±ù±õþ±ý×¿æÑ ÐÎÂó±ù±õþ±ý×¿æÑ ÐÎÂó±ù±õþ±ý×¿æÑ ÐÎÂó±ù±õþ±ý×¿æÑ ÐÎÂó±ù±õþ±ý×¿æÑ Ð  ÕËòßÂ ü÷ûþ Û÷ò Õõ¦š±ûþ å¿õ îÅÂùËîÂ ýûþ  Îû, ¿õø¸ûþõdõþ ¿õ¿öÂi§ äÂßÂäÂËßÂ ÷üÔí îÂù ÎïËßÂ àÅõ Îõ¿ú
Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýËBå ¼ Îüà±Ëò ÎÂó±ù±õþ±ý×¿æÑ ¿ôÂŒ ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþ Õ¿îÂ¿õþMÆ Ãπ¶¿îÂôÂùò ðÓõþ ßÂõþ± û±ûþ ¼ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ
ü÷ûþ ÎùËkõþ ü±÷Ëò ¿ôÂŒ±õþéÂ± âÅ¿õþËûþ âÅ¿õþËûþ Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ Õ±Ëù±õþ ÎßÂÌ¿íßÂ Õõ¦š±Ëòõþ üË/ ¿ôÂŒ ±Ëõþõþ Õõ¦š±ò ü÷±™LÃõþ±ù
Îõþà±ûþ ü÷ËßÂ±Ëí ÛËò Õõ±¿>îÂ Ãπ¶¿îÂôÂùò ðÓõþ ßÂõþ± ýûþ ¼

80Û, 80¿õ, 80¿ü Ð80Û, 80¿õ, 80¿ü Ð80Û, 80¿õ, 80¿ü Ð80Û, 80¿õ, 80¿ü Ð80Û, 80¿õ, 80¿ü Ð  Ûý× ¿ôÂŒ±õþ&¿ù ßÔÂ¿S÷ Õ±Ëù±õþ ëÂ×M±Âó õþ+Âó±™LÃËõþõþ æËòÉ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ 80Û, 80¿õ,
80¿ü, 80¿ëÂ ûï±SÆË÷ 32000 ÎßÂ “34000 ÎßÂ“38000 “ÎßÂ 42000 ÎßÂ “55000 ÎßÂ-ÎîÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂËõþ ¼

85, 85¿õ, 85¿ü Ð85, 85¿õ, 85¿ü Ð85, 85¿õ, 85¿ü Ð85, 85¿õ, 85¿ü Ð85, 85¿õ, 85¿ü Ð  Ûý× ¿ôÂŒ±õþ&¿ù ¿ðËòõþ Õ±Ëù±õþ ëÂ×M±Âó õþ+Âó±™LÃËõþõþ æòÉ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼  85, 85¿õ, 85¿ü
55000 ÎßÂ-ÎßÂ, ûï±SÆË÷ 34000 ÎßÂ“32000 ÎßÂ“38000 ÎßÂ-ÎîÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂËõþ ¼

82Û, 82¿õ, 82¿ü Ð82Û, 82¿õ, 82¿ü Ð82Û, 82¿õ, 82¿ü Ð82Û, 82¿õ, 82¿ü Ð82Û, 82¿õ, 82¿ü Ð  Ûý× ¿ôÂŒ±õþ&¿ù õþËãõþ öÂ±õþü±÷É õþ¨Â± ßÂõþ±õþ æòÉ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ Ûõþ± Õ±Ëù±õþ ëÂ×M±Âó
ü±÷±òÉ õ±¿hÂËûþ ù±ù Õ±öÂ± ðÓõþ  ßÂËõþ òÏù õþËãõþ öÂ±õþü±÷É Õ±Ëò ¼ üÓËûÇ±ðûþ ÛõÑ üÓûÇ±Ë™¦¸õþ ü÷ûþ Ûý× ¿ôÂŒ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþ
ù±ù Õ±öÂ± ðÓõþ ßÂõþ± û±ûþ ¼ ¿ôÂŒ±õþ&¿ù ü¿¥œ¿ùîÂöÂ±ËõÝ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ ¼

81Û, 81¿õ, 81¿ü Ð81Û, 81¿õ, 81¿ü Ð81Û, 81¿õ, 81¿ü Ð81Û, 81¿õ, 81¿ü Ð81Û, 81¿õ, 81¿ü Ð Ûõþ± Õ±Ëù±õþ ëÂ×M±Âó ü±÷±òÉ ßÂ¿÷Ëûþ òÏù Õ±öÂ± ðÓõþ ßÂËõþ ù±ù õþËãõþ öÂ±õþü±÷É Õ±Ëò ¼ ÛËðõþÝ
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ü¿¥œ¿ùîÂöÂ±Ëõ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ ¼
ÛôÂ Ûù-ÎëÂ “ ÛôÂ Ûù-ëÂõ¿ùëÂ× ÐÛôÂ Ûù-ÎëÂ “ ÛôÂ Ûù-ëÂõ¿ùëÂ× ÐÛôÂ Ûù-ÎëÂ “ ÛôÂ Ûù-ëÂõ¿ùëÂ× ÐÛôÂ Ûù-ÎëÂ “ ÛôÂ Ûù-ëÂõ¿ùëÂ× ÐÛôÂ Ûù-ÎëÂ “ ÛôÂ Ûù-ëÂõ¿ùëÂ× Ð  ôvÅÂËõþ±ËüKéÂ ù±ý×ËéÂ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ ü÷ûþ üõÅæ õþËãõþ öÂ±õþü±÷É Õ±ò±õþ æòÉ Ûý×

¿ôÂŒ ±õþ&¿ù õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ ‘ÛôÂ Ûù-ÎëÂ’ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¿ðËòõþ Õ±Ëù±õþ ÷ËîÂ± ôvÅÂËõþ±ËüKéÂ ù±ý×ËéÂõþ Î¨ÂËS ÛõÑ ‘ÛôÂ
Ûù-ëÂõ¿ùëÂ×’ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ü±ð± ôvÅÂËõþ±ËüKéÂ ù±ý×ËéÂõþ Î¨ÂËS ¼

Ûå±hÂ±Ý Õ±Ëå Õ±õþÝ ÕËòßÂ õþßÂ÷ ¿ôÂŒ±õþ ¼ å¿õËîÂ ¿õËúø¸ Î÷æ±æ üÔ¿©† ßÂõþ±õþ æòÉ, ¿õø¸ûþõdËßÂ ¿õßÔÂîÂ ßÂËõþ,
¿õø¸ûþõdõþ ÛßÂ±¿ñßÂ ý×Ë÷æ üÔ¿©† ßÂËõþ Ý ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ ý×Ë÷æ üÔ¿©† ßÂËõþ ÛõÑ ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ õþã üÔ¿©† ßÂËõþ–Û÷ò
¿ôÂŒ±õþÝ Õ±Ëå¼

¿ôÂ¿ôÂ¿ôÂ¿ôÂ¿ôÂŒŒŒŒŒ ±õþ ôÂÉ±"õþ Ð±õþ ôÂÉ±"õþ Ð±õþ ôÂÉ±"õþ Ð±õþ ôÂÉ±"õþ Ð±õþ ôÂÉ±"õþ Ð  á±¿í¿îÂßÂöÂ±Ëõ Ãπ¶¿îÂéÂ± ¿ôÂŒ±õþý× ¿ßÂåÅ ò± ¿ßÂåÅ Õ±Ëù± Îú±ø¸í ßÂËõþ ¼ ÕïÇ±È ÎùËkõþ ü±÷Ëò ¿ôÂŒ±õþ
¿ðËûþ å¿õ îÅÂùËù ü±ñ±õþí Û'ËÂó±æ±õþ õ±hÂ±ËîÂ ýûþ ¼ Îû ‘ôÂÉ±"õþ’ ¿ðËûþ ¿ôÂŒ±Ëõþõþ Õ±Ëù± Îú±ø¸í ¨Â÷îÂ± æ±ò± û±ûþ îÂ±ËßÂ
õËù ‘¿ôÂŒ±õþ ôÂÉ±"õþ’ ¼ Ãπ¶¿îÂéÂ± ¿ôÂŒ±Ëõþõþ á±Ëûþ ‘¿ôÂŒ±õþ ôÂÉ±"õþ’ Îùà± ï±ËßÂ ¼
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CYAN FILTER



Color of Subject                       Tungsten

                       Exposure

Wratten Blue Green Red Factor T/stop

# Increase

3 Very Very Very NR

Slightly Slightly Slightly

Darker Lighter Lighter

8 Slightly Very Very 1.5 2/
3

Darker Slightly Slightly

Lighter Lighter

12 Fairly Fairly Fairly 1.5 2/
3

Dark Light Light

15 Dark Light Light 2 1

21 Dark Very Very 4 2

Slightly Light

Darker

23A Very Dark Very 3 12/
3

Dark Light

25 Black Very Very 6 22/
3

Dark Light

29 Black Black White 4 2

11 Fairly Light Medium 3 12/
3

Dark Dark

56 Fairly Fairly Fairly 6 22/
3

Dark Light Dark

58 Very Very Very 8 3

Dark Light Dark

47 White Dark Black 8 3

23A+56 Very Very Light

Dark Dark

Any given filter will renden its own colour lighter and its complimentary colour darker.
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Filters for altering B & W contrast of coloured subjects



Kodak Color Effect/Use        Average

Wratten                         Exposure

# Factor          T/stop

          Increase

3 Light Slight Correction 1.5      2/
3

Yellow

8 Yellow Corrects color rendition 2 1

to visual appearance as gray

12 Deep Slight over correction 2 1

Yellow Useful in aerial cinematography

15 Deep Greater contrast.  3- 12/
3

useful with tele-lenses

and for aerial

cinematography

21 Orange Same but stronger  3+ 12/
3

than #15. Makes blue

water dark

23A Light Red Moderate over correction. 5 21/
3

Not for close ups whitens faces

25 Red Very dark sky. Day-for-night 8 3

(Complete red separation) (Reversal (31/
3
)

film 10)

29 Deep red Black Sky, greenery. 25 42/
3

Day for night. (Reversal (51/
3
)

film 40)

11 Yellowish Similar to # 8 but better flesh 2 1

green tones and flower colors.

56 Light Darkens sky, lightens foliage 4 2

green

58 Green Lightens dark foliage, 6 22/
3

darkens sky.

47 Blue Accentuates haze. Darkens 5 21/
3

red, lightness blues

23A-56 Day-for-night. Darkens sky Day-for-

night
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Selected Filters for B & W Cinematography Daylight Exteriors
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Exposure Mired

Filter Filter Incrase Conversion Shift

Color Number in Stops* in Degrees K Value

80A 2 3200 to 5500 -131

Blue80B 12/
3

3400 to 5500 -112

80C 1 3800 to 5500 -81

80D 1/
3

4200 to 5500 -56

85C 1/
3

5500 to 3800 81

85 2/
3

5500 to 3400 112

Amber 85N3 12/
3

5500 to 3400 112

85N6 22/
3

5500 to 3400 112

85N9 32/
3

5500 to 3400 112

85b 2/
3

5500 to 3200 131

Exposure To obtain To obtain Mired

Filter Filter Increase 3200 K 3400 K Shift

Color Number in Stops* from : from : Value

82C + 82C 11/
3

2490 K 2610 K -89

82C + 82B 11/
3

2570 K 2700 K -77

82C + 82A 1 2650 K 2780 K -65

Bluish 82C + 82 1 2720 K 2870 K -55

82C 2/
3

2800 K 2950 K -45

82B 2/
3

2900 K 3060 K -32

82 1/
3

3100 K 3290 K -10

No Filter 3200 K 3400 K -

Necessary

81 1/
3

3300 K 3510 K 9

81A 1/
3

3400 K 3630 K 18

81B 1/
3

3500 K 3740 K 27

Yellowish 81C 1/
3

3600 K 3850 K 35

81D 2/
3

3700 K 3970 K 12

81EF 2/
3

3850 K 4140K 52
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CONVERSION   FILTERS   FOR   COLOR   FILMS

KODAK  LIGHT  BALANCING  FILTERS



KODAK  COLOUR  COMPENSATING  FILTERS

Yellow Exposure Magenta Exposure Cyan Exposure

 Peak (Absorbs Increase (Absorbs Increase (Absorbs Increase

Density Blue) in Stops* Green) in Stops* Red) in Stops*

05 CC-05Y CC-05M 1/
3

CC-05C 1/
3

10 CC-10Y 1/
3

CC-10M 1/
3

CC-10C 1/
3

20 CC-20Y 1/
3

CC-20M 1/
3

CC-20C 1/
3

30 CC-30Y 1/
3

CC-30M 2/
3

CC-30C 2/
3

40 CC-40Y 1/
3

CC-40M 2/
3

CC-40C 2/
3

50 CC-50Y 2/
3

CC-50M 2/
3

CC-50C 1

Red Green Blue

Peak (Absorbs Exposure (Absorbs Exposure (Absorbs Exposure

Density Blue and Increase Blue and Increase Red and Increase

Density Green) in Stops* Red) in Stops* Green) in Stops*

05 CC-05R 1/
3

CC-05G 1/
3

CC-05B 1/
3

10 CC-10R 1/
3

CC-10G 1/
3

CC-10B 1/
3

20 CC-20R 1/
3

CC-20G 1/
3

CC-20B 2/
3

30 CC-30R 2/
3

CC-30G 2/
3

CC-30B 2/
3

40 CC-40R 2/
3

CC-40G 2/
3

CC-40B 1

50 CC-50R 1 CC-50G 1 CC-50B 11/
3
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NEUTRAL  DENSITY  AND  COMBINATIONS  (for windows)

Neutral Density Stops*

Rosco # 3415 N.15 0.15 1/2

Lee # 298 .15ND 0.15 1/2

Rosco # 3402 N.3 0.30 1

Lee # 209 .30ND 0.30 1

Rosco # 3403 N.6 0.60 2

Lee # 210 .60ND 0.60 2

Rosco # 3404 N.9 0.90 3

Lee # 211 .90ND 0.90 3

Lee # 299 1.20ND 1.20 4

               Effect on

Mired 55000K 60000K

Lee # 207 Full CTO + 0.3ND +159 29300K 30700K

Lee # 208 Full CTO + 0.6ND +159 29300K 30700K

Rosco # 3405 Roscosun 85N 3 +131 32000K 33600K

Rosco # 3406 Roscosum 85 N 6 +131 32000K 33600K

*These values are approximate. For critical work they should be checked by practical test. Especially if more

than one filter is used.



LIGHTING  FILTERS
Green/Magenta Adjusting for Are Discharge & Fluorescent

(Used with Blue/Amber Color Temperature Filters)

Green Filters (Decrease Red/Blue [magenta]) CC Equivalent

Rosco # 3304 Tough Plusgreen CC30 G

Lee # 244 Plus Green CC30 G

Rosco # 3315 Tough 1/2 Plusgreen CC15 G

Lee # 245 Half Plus Green CC15 G

Rosco # 3316 Tough 1/4 Plusgreen CC075 G

Lee #246 Quarter Plus Green CC035 G

Rosco # 3317 Tough 1/8 Plusgreen CC04 G

Rosco # 3306 Tough Plusgreen 50 CC30 G + 85B

Lee # 241 Fluorescent 5700o Kelvin CC30 G + 80A

Lee # 242 Fluorescent 4300o Kelvin CC30G + 80C

Lee # 243 Fluorescent 3600o Kelvin CC30 G + 83 B

Magenta Filter (Decrease Green)

Rosco # 3308 Tough Minusgreen CC30 M

Lee # 247 Minus Green CC30 M

Rosco # 3313 Tough 1/2 Minusgreen CC15 M

Lee # 248 Half Minus Green CC15 M

Rosco # 3314 tough 1/4 Minusgreen CC075 M

Lee # 249 Quarter Minus Green CC075 M

Rosco # 3318 Tough 1/8 Minusgreen CC04 M

Rosco # 3310 Fluorfilter (CC30M + 85B)

SUGGESTED  LIGHTING  FILTERS  TO  ADJUST  COLOUR

TEMPERATURE

Decrease Colour Temperature Effect on

Mired 55000K 60000K

Value (182 Mired) (167 Mired)

Lee # 223 Eighth C. T. Orange +26 46000K 51800K

Rosco # 3410 Roscosun 1/8 CTO +20 49500K 53500K

Rosco # 3444 Eighth Straw (1/8 CTS) +20 49500K 53500K

Rosco # 3414 UV filter +8 52600K 57100K

Lee UV +2 54000K 59300K

Red-Amber

Lee # 236 HMI (to Tungsten) +134 31700K 32260K

Lee # 237 CID (to Tungsten) +131 32000K 33600K

Rosco # 3106 Tough MTY +131 32000K 30000K

Rosco # 3102 Tough MT2 +110 34250K 37900K

Lee # 238 CSI (to Tungsten) +49 43300K 46400K

Rosco # 3115 Tough 1/2 MT2 +38 45450K 52100K

Rosco # 3134 Tough MT54 +35 46100K 52900K
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SUGGESTED  LIGHTING  FILTERS  TO  INCREASE  AND  DECREASE

COLOUR  TEMPERATURE

Decrease Colour Temperature               Effect on

Mired 32000K 29000K

Value (312 Mired) (345 Mired)

Lee # 201 Full C. T. Blue -137 57000K 48100K

Rosco # 3202 Full Blue -131 55000K 46700K

Lee # 281 3/4 C. T. Blue -113 50000K 43140K

Lee # 202 Half C. T. Blue -78 42700K 37500K

Rosco # 3204 Half Blue -68 41000K 36100K

Rosco # 3206 Third Blue -49 38000K 33800K

Lee # 203 Quarter C. T. Blue -35 36100K 32300K

Rosco # 3208 Quarter Blue -30 33500K 31800K

Lee # 218 Eighth C. T. Blue -18 34000K 30600K

Rosco # 3216 Eighth Blue -12 33300K 30000K

Diflusing Blue

Lee # 224 Daylight Blue Frost -137 57000K 48100K

Rosco # 3017 Full Blue Frost -131 55000K 46700K

Lee # 221 Blue Frost -49 38000K 33800K

Rosco # 3013 Tough Booster Frost -49 38000K 33800K

Rosco # 3012 Tough Booster Silk -30 35500K 31800K

Lee # 217 Blue Diffusion -18 33300K 30000K

Decrease Color Temperature (Amber)

Rosco # 33407 Roscosun CTO +167 28650K 30000K

Rosco # 3441 Full Straw (CTS) -167 28650K 30000K

Lee # 204 Full C. T. Orange +159 29300K 30700K

Rosco # 3401 Roscosun 85 +131 32000K 33600K

Lee # 205 Half C. T. Orange +109 34400K 36290K

Rosco # 3408 Roscosun 1/2 CTO +81 38000K 40300K

Rosco # 3442 Half Straw (1/2 CTS) +81 38000K 40300K

Lee # 206 Quarter C. T. Orange +64 40600K 43300K

Rosco # 3409 Roscosun 1/4 CTO +42 44800K 48000K

Rosco # 3443 Quarter Straw (1/4 CTS) +42 44800K 48000K
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FLUORESCENT  FILTERS  FOR  EASTMAN  AND  KODAK

COLOUR  FILMS

Type Daylight White Warm Warm Cool Cool

of White White White White

Lamp Deluxe Deluxe

Films 85B

Balanced +30M 40M 30M 10Y 50M 10M

for +10Y +40Y +20Y +60Y +30Y

3200K +1 +1 +1 +1/
3

+1/
3

+2/
3

STOP STOP STOP STOP STOP STOP

Films 40M 20C 40C 60C 30M 30C

Balanced +30Y +30M +40M +30M +20M

for +1 +1 +11/
3

+12/
3

+2/
3

+1

Daylight STOP STOP STOP STOP STOP STOP
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