
Õ±Ëù±ßÂ¿äÂSËßÂ Õõù¥¤ò ßÂËõþý× áËhÂ ëÂ×ËêÂËå ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ ¼ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS úséÂ± Õ±÷±Ëðõþ õËù Îðûþ–Õ±Ëù± ¿ðËûþ
Îû-å¿õ Õ±ÒßÂ± ýûþ ¼–Õ±Ëù± ¿ðËûþ Õ±ÒßÂ± å¿õ ¼

Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS úséÂ± Îú±ò±õþ üË/-üË/ý× ßÂÉ±Ë÷õþ± ò±÷ßÂ ÛßÂéÂ± ûLa Õ±÷±Ëðõþ ü±÷Ëò ý±¿æõþ ýûþ ¼ Õ±Ëù± ¿ðËûþ å¿õ
Õ±ÒßÂËîÂ ýËù ßÂÉ±Ë÷õþ± å±hÂ± Õ±õþ ÛßÂéÂ± ÕÂó¿õþý±ûÇ ¿æ¿òü–¿ôÂ{œ ¼ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÛõÑ ¿ôÂ{œ å±hÂ± ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ ßÂàòý× üyÂõ
òûþ ¼ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ ßÂõþ±õþ æòÉ Ãπ¶ïË÷ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÷ËñÉ ûï±¦š±Ëò,  ‘¿ôÂ{œ ÷É±á±¿æËò’ ¿ôÂ{œ ò±÷ßÂ ÛßÂéÂ±
Õ±Ëù±ßÂ¦óúÇßÂ±îÂõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÎüùÅùËûþËëÂõþ ¿ôÂËîÂ öÂËõþ ¿òËîÂ ýËõ ¼ ÎûËýîÅÂ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂËîÂ üõ ü÷ûþ, üõÇS Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ±
ü÷±ò ï±ËßÂ ò±, îÂ±ý× ü¿êÂßÂ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ æòÉ Ãπ¶Ëûþ±æò ¿ò¿ðÇ©† Âó¿õþ÷±í  Õ±Ëù± ¼ ÕïÇ±È Õ±Ëù± ¿òûþLaí ¼  Õ±Ëù±ËßÂ ÷Å¿öÂ
ßÂÉ±Ë÷õþ± ¿òûþLaí ßÂËõþ Ãπ¶ñ±òîÂ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ò±÷ßÂ ÛßÂéÂ± ûLa±Ñú ¿òûþLaËíõþ ÷±ñÉË÷ ¼

Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ ñ÷Ç ÕòÅû±ûþÏ õd ÎïËßÂ Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ Õ±Ëù± ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóhÂ±õþ üË/
üË/ý×  ¿ôÂË{œõþ ÷ËñÉ õdõþ ÛßÂéÂ± üÅl ¿õ¥¤, ÎùËéÂKéÂ ý×Ë÷æ  üÔ¿©† ýûþ ¼ ¿ôÂË{œõþ ÷ËñÉ õdõþ Ãπ¶±ï¿÷ßÂ üÅl¿õ¥¤ üÔ¿©† ßÂõþ±õþ æòÉ
õd ÎïËßÂ Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ Õ±Ëù± ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ Ûý× Îû ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÎôÂù± ýËBå, ÛËßÂ õËù Û'ËÂó±æ±õþ¼
Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ Æõ:±¿òßÂ Ãπ¶ßÂ±ú, üÑ:±–Õ±Ëù±õþ Z±õþ± üÑâ¿éÂîÂ ÎßÂ±ò ßÂ±Ëæ Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ±õþ ÛõÑ ü÷Ëûþõþ ¿¦š¿îÂßÂ±Ëùõþ
&íôÂù ¼

E = I ××××× T

å¿õ ÎîÂ±ù±õþ ü÷ûþ ßÂÏöÂ±Ëõ Û'ËÂó±æ±õþ ¿êÂßÂ ßÂõþ± ýËõ, ÕïÇ±È ü¿êÂßÂ Û'ËÂó±æ±õþ ßÂÏ ýËõ, ÛéÂ± Îõ±çÂ±õþ æòÉ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂõþ
üË/ æ¿hÂîÂ ßÂËûþßÂéÂ± ¿õø¸ûþ ü¥¤ËgÂ öÂ±Ëù±öÂ±Ëõ æ±òËîÂ ýËõ ¼ ÎßÂòò±, ¿ò¥§¿ù¿àîÂ ¿õø¸ûþ&¿ùõþ üË/ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ü¥óßÇÂ
Õ¿õËBåðÉ–

1 ¼1 ¼1 ¼1 ¼1 ¼ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ,  2¼  ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ,  3¼  ÎôèÂ÷ ¿¦óëÂ,  4¼  ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ,  5¼  Õ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ,  2¼  ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ,  3¼  ÎôèÂ÷ ¿¦óëÂ,  4¼  ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ,  5¼  Õ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ,  2¼  ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ,  3¼  ÎôèÂ÷ ¿¦óëÂ,  4¼  ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ,  5¼  Õ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ,  2¼  ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ,  3¼  ÎôèÂ÷ ¿¦óëÂ,  4¼  ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ,  5¼  Õ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ,  2¼  ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ,  3¼  ÎôèÂ÷ ¿¦óëÂ,  4¼  ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ,  5¼  Õ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑ
ëÂ×#;ùîÂ±,  6¼  ¿ôÂëÂ×#;ùîÂ±,  6¼  ¿ôÂëÂ×#;ùîÂ±,  6¼  ¿ôÂëÂ×#;ùîÂ±,  6¼  ¿ôÂëÂ×#;ùîÂ±,  6¼  ¿ôÂŒŒŒŒŒ ±õþ,  7¼  õdõþ Õ±Ëù± Ã±õþ,  7¼  õdõþ Õ±Ëù± Ã±õþ,  7¼  õdõþ Õ±Ëù± Ã±õþ,  7¼  õdõþ Õ±Ëù± Ã±õþ,  7¼  õdõþ Õ±Ëù± Ãπππππ¶¿îÂôÂùò ¶¿îÂôÂùò ¶¿îÂôÂùò ¶¿îÂôÂùò ¶¿îÂôÂùò ¨̈̈̈̈Â÷îÂ±,  8¼  ÎëÂËöÂùÂó±õþ ¼Â÷îÂ±,  8¼  ÎëÂËöÂùÂó±õþ ¼Â÷îÂ±,  8¼  ÎëÂËöÂùÂó±õþ ¼Â÷îÂ±,  8¼  ÎëÂËöÂùÂó±õþ ¼Â÷îÂ±,  8¼  ÎëÂËöÂùÂó±õþ ¼

1¼ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ÐÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ÐÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ÐÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ÐÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ Ð  Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ Âó¿õþöÂ±ø¸± ÕòÅû±ûþÏ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþËßÂ ‘f/No’ ¿äÂýÆ ¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ
ýËù± ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ Õ±Ëù±õþ û±îÂ±ûþ±îÂ ¿òûþLaËíõþ ûLa ¼ Õ±¨Â¿õþßÂ ÕËïÇ  ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ‘f/No’ (Relative

aperture) ÎùËkõþ  ÎôÂ±ßÂ±ù ÎùLš ÛõÑ ÎùËkõþ õÉ±Ëüõþ ÕòÅÂó±ËîÂõþ Âó¿õþ÷±Âó ¼ û¿ð Õ±÷õþ±  ÎùËkõþ ¿å^, ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ õhÂ
ßÂ¿õþ, îÂËõ Îõ¿ú Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ÛõÑ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ Îå±éÂ ßÂõþËù ßÂ÷ Õ±Ëù± ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ ¿áËûþ ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóhÂËõ¼
ÎùËkõþ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ÛßÂéÂ± Õ±™LÃæÇ±¿îÂßÂ ÷±ò, ¿õËúø¸ üÑàÉ± ¿ðËûþ–f/1.4, f/2, f/2.8, f/4, f/5.6, f/8,   f/

11, f/16, f/22  ý×îÂÉ±¿ð ¼
Ûà±Ëò ¿õËúø¸öÂ±Ëõ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ Îû, Ãπ¶ËîÂÉßÂéÂ± üÑàÉ± ‘f/No’ ÂóÓõÇõîÇÂÏ ‘f/No’-Ûõþ  ÕËñÇßÂ ÛõÑ ÂóõþõîÇÂÏ ‘f/No’-Ûõþ

ðÅ’&í Õ±Ëù± ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ ÎìÂ±ßÂ±ûþ ¼ Ûà±Ëò Õ±õþÝ û± ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ‘f/No’-Ûõþ üÑàÉ± ûîÂ õ±hÂËõ, ÎùËkõþ ¿å^ îÂîÂ
Îå±éÂ ýËõ ÛõÑ ‘f/No’ -Ûõþ üÑàÉ± ûîÂ Îå±éÂ ýËõ ÎùËkõþ ¿å^ îÂîÂ õhÂ ýËõ ¼ ÕïÇ±È ÎùËkõþ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ÛõÑ ÎùËkõþ

¼¼¼¼¼¼ ÷Å¿öÂ Û'ËÂó±æ±õþ¼ ÷Å¿öÂ Û'ËÂó±æ±õþ¼ ÷Å¿öÂ Û'ËÂó±æ±õþ¼ ÷Å¿öÂ Û'ËÂó±æ±õþ¼ ÷Å¿öÂ Û'ËÂó±æ±õþ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“÷Å¿öÂ Û'ËÂó±æ±õþ“38

¿åË^õþ ü¥óßÇÂéÂ± ¿õÂóõþÏîÂ ¼ ëÂ×ÂóËõþ ëÂ×¿{¡¿àîÂ ¿ü¿õþËæ SÆ÷±òÅü±Ëõþ f/1.4, ‘f/No’ ýËù± üõËäÂËûþ õhÂ ÛõÑ f/22, ‘f/No’
ýËù± üõËäÂËûþ Îå±éÂ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ ¼

Õ±ñÅ¿òßÂ ÎùËk ‘f/No’ -Ûõþ üË/ ‘T/No’ ¿ðËûþÝ ÎùËkõþ Õ±Ëù± ¿òûþLaËíõþ ÷±ò Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼ ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ
Õ±Ëù± û±îÂ±ûþ±îÂ ßÂõþ±õþ ü÷ûþ ÎùËkõþ ¿ßÂåÅéÂ± Õ±Ëù± Îú±ø¸í ßÂËõþ Îòûþ ¼ ÛËßÂ õËù  ÎùËkõþ éÂª±k¿÷úò ¼ ÎùËkõþ éÂª±k¿÷úËòõþ
ôÂËù õd ÎïËßÂ Îû Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýËûþ  ÎùËkõþ ÷ËñÉ ìÅÂËßÂ ÂóËhÂ, Îüý× Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ¿ßÂcÃ ÎùËkõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ
¿áËûþ ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóËhÂ ò± ¼ ÎùËkõþ éÂª±k¿÷úËòõþ ôÂËù Õ±Ëù±õþ Âó¿õþ÷±í ¿ßÂåÅéÂ± ßÂË÷ û±ûþ ¼ Õ±õ±õþ ¿õ¿öÂi§ ÎùËkõþ
éÂª±k¿÷úËòõþ Âó¿õþ÷±íÝ ¿öÂi§ ¼ îÂ±ý× ‘T/No’ ‘f/No’ ÎïËßÂ ¿òàÅÒîÂöÂ±Ëõ Õ±Ëù± ¿òûþLaí ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ¼ Îûüõ ¿ôÂË{œõþ
‘Û'ËÂó±æ±õþ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ’ àÅõý× ßÂ÷, Îüý× üõ ¿ôÂ{œ ¿ðËûþ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ Î¨ÂËS ‘T/No’ -Ûõþ öÓÂ¿÷ßÂ± àÅõý× &≠QÂóÓíÇ ¼

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂËîÂ, ÷Å¿öÂ ÕÉ±Âó±õþäÂ±Ëõþõþ  Î¨ÂËS ü±ñ±õþíîÂ ‘f/No’ õ± ‘T/No’ -Ûõþ ÛßÂéÂ± ¿ò¿ðÇ©† ÷±ò, üÅ¿éÂÑ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ
¿¦šõþ ßÂËõþ ¼  Îüý×  üË/  Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ üË/ æ¿hÂîÂ ÕòÉ±òÉ ¿õø¸ûþ&¿ù ¿òõÇ±äÂò ßÂËõþ Û'ËÂó±æ±õþ ¿òûþLaí ßÂõþ± ýûþ ¼ Ûý× æòÉ
‘f/No’ õ± ‘T/No’  ÕòÅü±Ëõþ Õ±Ëù± ¿òûþLaí ßÂõþ± ýûþ ¼ îÂ±ý× ÷Å¿öÂ  Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ Î¨ÂËS ÕÉ±Âó±õþäÂ±Ëõþõþ &≠Q üõÇ±¿ñßÂ ¼

2.  ú±éÂ±õþ Ðú±éÂ±õþ Ðú±éÂ±õþ Ðú±éÂ±õþ Ðú±éÂ±õþ Ð  ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ú±éÂ±õþ ÎùËkõþ ¿ÂóåËò Õõ¿¦šîÂ âÓíÇ±ûþ÷±ò ÛßÂéÂ± Îá±ù±ßÂ±õþ •3600— äÂ±ßÂ¿îÂ ¼ Ûý× äÂ±ßÂ¿îÂõþ
¿ßÂåÅéÂ± ÕÑú ôÂ±ÒßÂ± ï±ËßÂ ¼ 3600 ¿ëÂ¿áè äÂ±ßÂ¿îÂõþ Ûý× ôÂ±ÒßÂ± ÕÑúéÂ±ËßÂ õËù ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ õ± ú±éÂ±õþ  ÕÉ±/ù, ÎùËkõþ ÷ËñÉ
¿ðËûþ Õ±ü± Õ±Ëù± û±õþ ¿öÂîÂõþ ¿ðËûþ ÛËü ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóËhÂ ¼ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ ÛõÑ ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ Âóõþ¦óËõþõþ üË/ ü¥óßÇÂûÅMÆ¼
ú±éÂ±Ëõþõþ ßÂîÂéÂ± ÕÑú ôÂ±ÒßÂ± ï±ßÂËõ ÕïÇ±È ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ ßÂÏ ýËõ ÎüéÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ú±éÂ±Ëõþõþ á¿îÂ õ± ú±éÂ±õþ ¿¦óËëÂõþ ëÂ×Âóõþ ¼
Õ±õ±õþ ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ-Ûõþ ëÂ×Âóõþ ¼ ñõþ± û±ßÂ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ 1800, Ûý× Î¨ÂËS ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ ýËõ–
1800“24 × 3600 = 1“48 Ãπ¶¿îÂ ÎüËßÂGÂ ¼ Õ±õ±õþ û¿ð  ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ ÎüËßÂËGÂ 1“60 õ±õþ ýûþ, îÂËõ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ ýËõ
3600 × 24“60 = 1440 ¼ Ûý× Î¨ÂËS ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ Îû, ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ õ±hÂËù õ± ßÂ÷Ëù Õ±Ëù± ûï±SÆË÷ Îõ¿ú ÛõÑ ßÂ÷
Âó¿õþ÷±Ëí ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóhÂËõ ¼ Õ±õ±õþ ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ õ±hÂËù õ± ßÂ÷Ëù Õ±Ëù± ûï±SÆË÷ ßÂ÷ ÛõÑ Îõ¿ú Âó¿õþ÷±Ëí ¿ôÂË{œõþ
ëÂ×Âóõþ ÂóhÂËõ ¼

ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ 1800 ï±ßÂËù Îû Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóhÂîÂ, ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ û¿ð 3600 ßÂõþ± ýûþ îÂËõ ðÅ’&í
ÛõÑ 900 ú±éÂ±õþ ßÂõþ± ýËù ÕËñÇßÂ Õ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ ÝÂóõþ ÂóhÂËõ ¼

ú±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áèú±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áèú±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áèú±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áèú±éÂ±õþ ¿ëÂ¿áè 900 1800 3600

ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ f“8 f“11 f“16

ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ û¿ð 1“48 Îü. ÎïËßÂ 1“24 Îü. ßÂõþ± ýûþ îÂËõ ðÅ’&í ÛõÑ 1“96 Îü. ßÂõþ± ýËù ÕËñÇßÂ Õ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ
ëÂ×Âóõþ ÂóhÂËõ ¼

ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂú±éÂ±õþ ¿¦óëÂú±éÂ±õþ ¿¦óëÂú±éÂ±õþ ¿¦óëÂú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ 1“24 Îü. 1“48 Îü. 1“96 Îü.

ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ f“16 f“11 f“8

3.  ÎôèÂ÷ÎôèÂ÷ÎôèÂ÷ÎôèÂ÷ÎôèÂ÷ Ð ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ á¿îÂÃπ¶õ±ý õæ±ûþ õþ±à±õþ æòÉ Ãπ¶¿îÂ ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎÃôèÂË÷ äÂËù ¼ ÎôèÂË÷õþ á¿îÂ
õ±¿hÂËûþ å¿õËîÂ ‘Î¦¡±-Î÷±ú±ò‘  ÛõÑ  ÎôèÂË÷õþ á¿îÂ ßÂ¿÷Ëûþ ‘ôÂ±ˆÂ-Î÷±ú±ò’ Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± üÔ¿©† ßÂõþ± ýûþ ¼ ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎôèÂË÷õþ
Î¨ÂËS Îû Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóËhÂ, û¿ð ÎüËßÂËGÂ 12éÂ± ÎôèÂË÷ äÂËù îÂËõ ðÅ’&í ÛõÑ ÎüËßÂËGÂ 48éÂ± ÎôèÂË÷
äÂùËù ÕËñÇßÂ Õ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÂóhÂËõ ¼

ÎôèÂ÷ ÃÎôèÂ÷ ÃÎôèÂ÷ ÃÎôèÂ÷ ÃÎôèÂ÷ Ãπππππ¶¿îÂ ÎüËßÂË`¶¿îÂ ÎüËßÂË`¶¿îÂ ÎüËßÂË`¶¿îÂ ÎüËßÂË`¶¿îÂ ÎüËßÂË` 12 éÂ± 24 éÂ± 48 éÂ±



ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ f“16 f“11 f“8

¿õ¿öÂi§ Û'ËÂó±æ±õþ ¿÷éÂ±Ëõþõþ Õ±¿õ©¨±õþßÂ ëÂò òõþëÂ×ËëÂõþ ÷ËîÂ, ÛßÂéÂ± ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ Õ±ðúÇ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ 1750, ú±éÂ±õþ
¿¦óëÂ 1“50 Îü. ÛõÑ ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎôèÂ÷ ýÝûþ± ëÂ×¿äÂîÂ ¼

4. ¿ôÂ{œ¿ôÂ{œ¿ôÂ{œ¿ôÂ{œ¿ôÂ{œ Ð  ¿ôÂ{œ ÕñÉ±Ëûþ Ûý× ¿õø¸Ëûþ ¿õúð Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËûþËå ¼Â ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ ÛõÑ ÕÉ±Âó±õþäÂ±Ëõþõþ ü¥óßÇÂ–
ûàò ÎüÎßÂË`Â 24 ÎÃôèÂ÷, ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ 1“50 Îü. ÛõÑ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ 1750 ÛõÑ Õ±Ëù±õþ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¼

¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ 50 100 200
Õ±ý×. Ûü. Ý

ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ f“11 f“16 f“22

5.  Õ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑ ëÂ×#;ùîÂ± ÐÕ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑ ëÂ×#;ùîÂ± ÐÕ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑ ëÂ×#;ùîÂ± ÐÕ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑ ëÂ×#;ùîÂ± ÐÕ±Ëù±õþ ëÂ×Èü ÛõÑ ëÂ×#;ùîÂ± Ð  ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂõþ æòÉ ðÅ’ñõþËòõþ ëÂ×ÈËüõþ Õ±Ëù± õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ üÓËûÇõþ Õ±Ëù±
õ± Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ Õ±Ëù± ÛõÑ ßÔÂ¿S÷ Õ±Ëù± ¼ ¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí ¿ðËòõþ Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ±õþ îÂ±õþîÂ÷É ýûþ ¼ ü±ñ±õþíîÂ üßÂ±ùËõù±õþ
Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ± ÎïËßÂ ðÅÂóÅõþËõù±õþ Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ± äÂ±õþ&í ÛõÑ ¿õËßÂùËõù±õþ Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ± ðÅ’&í Îõ¿ú ¼
Õ±õ±õþ áõþ÷ßÂ±Ëùõþ Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ± úÏîÂßÂ±Ëùõþ Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ± ÎïËßÂ Îõ¿ú ¼ ¿ðËòõþ Õ±Ëù±ËîÂ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ æòÉ
÷ÓùîÂ Õ±ßÂ±Ëú Î÷Ëâõþ Õõ¦š±ò ÕòÅû±ûþÏ ÕïÇ±È Î÷â üÓËûÇõþ Õ±Ëù±ËßÂ ßÂÏ Âó¿õþ÷±í õ±ñ± ¿ðËBå îÂ±õþ ÷±ò õ± Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ±
ÕòÅü±Ëõþ äÂ±õþËéÂ ÂóÔïßÂ Õõ¦š±õþ ßÂï± ÷Ëò õþ±àËîÂ ýËõ ¼

1¼  ëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂ“ëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂ“ëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂ“ëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂ“ëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂ“bright light Ð–Ð–Ð–Ð–Ð– ûàò ¿õø¸ûþõdõþ á±ìÂÿ å±ûþ± üÔ¿©† ýûþ õ± Îðà± û±ûþ ¼
2¼  Î÷âù± ëÂ×#;ù Õ±Ëù±“Î÷âù± ëÂ×#;ù Õ±Ëù±“Î÷âù± ëÂ×#;ù Õ±Ëù±“Î÷âù± ëÂ×#;ù Õ±Ëù±“Î÷âù± ëÂ×#;ù Õ±Ëù±“cloudy bright light Ð–Ð–Ð–Ð–Ð–ûàò ëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂ Î÷Ëâõþ ôÂ±ÒßÂ ¿ðËûþ Õ±Ëü ÛõÑ

¿õø¸ûþõdõþ Î÷±éÂ±÷Å¿éÂ á±ìÂÿ å±ûþ± üÔ¿©† ßÂËõþ ¼
3¼  Î÷âù±“Î÷âù±“Î÷âù±“Î÷âù±“Î÷âù±“dull light Ð–Ð–Ð–Ð–Ð– üÓûÇ Î÷Ëâ ÎìÂËßÂ  ÎáËå ¿ßÂcÃ ¿ßÂåÅéÂ± Õ±Ëù± Îðà± û±ËBå Õ±ßÂ±Ëú ÛõÑ ¿õø¸ûþõdõþ Õ±õå±

å±ûþ± üÔ¿©† ýËBå¼
4¼  àÅõ Î÷âù±“àÅõ Î÷âù±“àÅõ Î÷âù±“àÅõ Î÷âù±“àÅõ Î÷âù±“very dull light Ð–Ð–Ð–Ð–Ð–üÓûÇ ÂóÅËõþ± Î÷Ëâ ÎìÂËßÂ ÎáËå ÛõÑ Õ±ßÂ±Ëú ÎßÂ±ò Õ±Ëù± Îòý× ¼ ¿õø¸ûþõdõþ

ÎßÂ±ò å±ûþ± üÔ¿©† ýËBå ò± ¼
Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ üË/ æ¿hÂîÂ ÕòÉ±òÉ ¿õø¸ûþ&Ëù± ÕÂó¿õþõ¿îÇÂîÂ ÎõþËà 100 Õ±ý×. Ûü. Ý ¿ôÂ{œ ¿ðËûþ ¿ðËòõþ ëÂ×Âó¿õþëÂ×MÆ

äÂ±õþËéÂ Õõ¦š±ûþ å¿õ îÅÂùËîÂ ýËù ¿ò¥§¿ù¿àîÂ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ ýËõ ¼
¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ 100 Õ±ý×. Ûü. Ý¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ 100 Õ±ý×. Ûü. Ý¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ 100 Õ±ý×. Ûü. Ý¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ 100 Õ±ý×. Ûü. Ý¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ 100 Õ±ý×. Ûü. Ý ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ 1“50 Îü., 175ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ 1“50 Îü., 175ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ 1“50 Îü., 175ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ 1“50 Îü., 175ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ 1“50 Îü., 17500000 ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ ÛõÑ ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎôèÂ÷¼ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ ÛõÑ ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎôèÂ÷¼ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ ÛõÑ ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎôèÂ÷¼ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ ÛõÑ ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎôèÂ÷¼ ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ ÛõÑ ÎüËßÂËGÂ 24éÂ± ÎôèÂ÷¼

ëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂëÂ×#;ù üÓûÇ±Ëù±ßÂ  Î÷âù± ëÂ×#;ù Î÷âù± ëÂ×#;ù Î÷âù± ëÂ×#;ù Î÷âù± ëÂ×#;ù Î÷âù± ëÂ×#;ù  Î÷âù± Î÷âù± Î÷âù± Î÷âù± Î÷âù± àÅõ Î÷âù±àÅõ Î÷âù±àÅõ Î÷âù±àÅõ Î÷âù±àÅõ Î÷âù±

            f“16“16“16“16“16              f“11“11“11“11“11           f“8“8“8“8“8                f“5.6“5.6“5.6“5.6“5.6

ßÔÂ¿S÷ Õ±Ëù±ËîÂ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ æòÉ ‘Û'ËÂó±æ±õþ ¿÷éÂ±õþ’ ¿ðËûþ ßÔÂ¿S÷ Õ±Ëù± Âó¿õþ÷±Âó ßÂËõþ Û'ËÂó±æ±õþ ¿òíÇûþ ßÂõþ± ýûþ¼

îÂËõ ÛßÂéÂ± Ãπ¶äÂ¿ùîÂ ÂóXÂ¿îÂ Ûý× Îû–‘10,000’ •ðú ý±æ±õþ—-ÎßÂ ÎßÂ±ò ¿ò¿ðÇ©† ‘¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ’ ¿ðËûþ öÂ±á ßÂõþËù  ‘ÛôÂ“2.8’-
Ûõþ æòÉ Ãπ¶Ëûþ±æòÏûþ ‘ôÅÂéÂ ßÂÉ±GÂù’, Õ±Ëù±õþ Âó¿õþ÷±í Âó±Ýûþ± û±ûþ ¼ Îû÷ò, û¿ð ¿ôÂ{œ ¿¦óËëÂõþ ÷±ò ‘100 Õ±ý×.Ûü.Ý’ ýûþ
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îÂËõ ‘fÂ“2.8’-Ûõþ æòÉ Ãπ¶Ëûþ±æòÏûþ Õ±Ëù±õþ Âó¿õþ÷±í ýËõ 10000“100  = 100 ôÅÂéÂ ßÂÉ±GÂù ¼ îÂËõ, Ûý× Î¨ÂËS ñËõþ
¿òËîÂ ýËõ ßÂÉ±Ë÷õþ± Ãπ¶¿îÂ ÎüËßÂËGÂ 24 ÎôèÂ÷Â × ú±éÂ±õþ ¿¦óëÂ 1“50 Îü.  × 1750 ú±éÂ±õþ ÝÂó¿òÑ-Û äÂùËå¼

6¼  ¿ôÂ ¿ôÂ ¿ôÂ ¿ôÂ ¿ôÂŒŒŒŒŒ ±õþ ôÂÉ±"õþ Ð±õþ ôÂÉ±"õþ Ð±õþ ôÂÉ±"õþ Ð±õþ ôÂÉ±"õþ Ð±õþ ôÂÉ±"õþ Ð  ¿ôÂŒ ±õþ ÕñÉ±Ëûþ Ûý× ¿õø¸Ëûþ ¿õúð Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËûþËå ¼
7¼  õdõþ Õ±Ëù± Ãõdõþ Õ±Ëù± Ãõdõþ Õ±Ëù± Ãõdõþ Õ±Ëù± Ãõdõþ Õ±Ëù± Ãπππππ¶¿îÂôÂùò ¶¿îÂôÂùò ¶¿îÂôÂùò ¶¿îÂôÂùò ¶¿îÂôÂùò ¨̈̈̈̈Â÷îÂ± Ð Â÷îÂ± Ð Â÷îÂ± Ð Â÷îÂ± Ð Â÷îÂ± Ð  õd ÎïËßÂ Õ±Ëù±õþ Ãπ¶¿îÂôÂùò ¿îÂòËéÂ ¿õø¸Ëûþõþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ–
1¼  Õ±Ëù±õþ ëÂ×ÈËüõþ ëÂ×#;ùîÂ±,  2¼  õdõþ õþã,  3¼  õdõþ Õ±úÂó±Ëúõþ Âó¿õþËõËúõþ Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂùò ¨Â÷îÂ± ¼
ü±ñ±õþí ¿õø¸ûþõdõþ Î¨ÂËS Îû Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ, ëÂ×#;ù ¿õø¸ûþõdõþ Î¨ÂËS • Îû ¿õø¸ûþõdõþ Õ±Ëù±õþ

Ãπ¶¿îÂôÂùò ̈ Â÷îÂ± Îõ¿ú–ü±ð± õ± ý±ùßÂ± õþËãõþ ¿õø¸ûþõd— ÛßÂ ̂ ÂÂó ßÂ÷ ÛõÑ Îû ¿õø¸ûþõdõþ Õ±Ëù±õþ Ãπ¶¿îÂôÂùò ̈ Â÷îÂ± àÅõ
ßÂ÷ •ßÂ±Ëù± õ± á±ìÂÿ õþËãõþ ¿õø¸ûþõd— ÛßÂ ̂ ÂÂó Îõ¿ú Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ ýûþ ¼

õdõþ Õ±Ëù±-Ãπ¶¿îÂôÂùËòõþ ̈ Â÷îÂ± ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂõþ ¿õú±ù ¿ðá™LÃ ¼ ÛßÂý× ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ ýûþËîÂ± Û÷ò ÛßÂ±¿ñßÂ õd
Õ±Ëå, û±Ëðõþ Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂùËòõþ ¨Â÷îÂ± ¿öÂi§ ¿öÂi§ ¼ Ûý× Î¨ÂËS ßÂÏöÂ±Ëõ Û'ËÂó±æ±õþ ¿êÂßÂ ßÂõþ± ýËõ ·

Õ±òËüù ÕÉ±ëÂ±Ë÷õþ ¿õàÉ±îÂ ‘Îæ±ò ¿üËˆÂ÷’ËßÂ ‘Õ±Ëù±õþ üõþá÷’ ‘ülßÂ’-Û õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂËõþ õù± û±ûþ–
ü±ü±ü±ü±ü±–Îæ±ò ÛßÂ •1— ¼ ßÂ±Ëù± ÎöÂùËöÂéÂ, Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂùò ̈ Â÷îÂ± úîÂßÂõþ± ðÅý× öÂ±á •2%— ¼ å±ûþ± ÕÑËúõþ ÎßÂ±ò

¿õõõþí Îòý× ¼ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò ðÅý× •2— ¼
ÎõÎõÎõÎõÎõþ– Îæ±ò ðÅý× •2— ¼ ÛßÂéÅÂ ôÂÉ±ßÂ±Ëü ßÂ±Ëù± ÎöÂùËöÂéÂ, Õ±Ëù±-Ãπ¶¿îÂôÂùò ̈ Â÷îÂ± úîÂßÂõþ± äÂ±õþ öÂ±á •4%— ¼ å±ûþ±

ÕÑËúõþ ¿ßÂåÅéÂ± ¿õõõþí Âó±Ýûþ± û±Ëõ ¼ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò äÂ±õþ •4— ¼
á±á±á±á±á±– Îæ±ò ¿îÂò •3— ¼ Õ±õþ ÛßÂéÅÂ ôÂÉ±ßÂ±Ëü ßÂ±Ëù± ÎöÂùËöÂéÂ ¼ Õ±Ëù±-Ãπ¶¿îÂôÂùò  ¨Â÷îÂ± úîÂßÂõþ±  Õ±éÂ  öÂ±á

•8%— ¼ áhÂ ÂóhÂîÂ± å±ûþ± ÕÑËúõþ ¿õõõþí Âó±Ýûþ± û±Ëõ ¼ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò Õ±éÂ •8— ¼
÷±÷±÷±÷±÷±– Îæ±ò äÂ±õþ •4— ßÂ±Ëù±-ü±ð±õþ ü÷i¤Ëûþ ÛßÂéÂ± ¿õËúø¸ ™¦¸õþ ¼ Õ±Ëù±õþ Ãπ¶¿îÂôÂùò ̈ Â÷îÂ± úîÂßÂõþ± Õ±êÂ±Ëõþ± öÂ±á

•18%— ¼ û±ËßÂ Õ±òËüù ÕÉ±ëÂ±÷ õËùËåò–‘¿÷ëÂù Îáè’ õ± ‘¿÷ëÂù ÎéÂ±ò’ õ± ‘Õ±êÂ±Ëõþ± öÂ±á Îáè’ ¼ Îûà±ò ÎïËßÂ Âó±Ýûþ±
û±Ëõ Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ Âó¿õþÂóÓíÇ üõÇ±¿ñßÂ ¿õõõþí ¼ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò Îø¸±ù •16— ¼

Âó±Âó±Âó±Âó±Âó±– Îæ±ò Âó±ÒäÂ •5— ¼ áhÂ ÂóhÂîÂ± ßÂËßÂ¿úûþ±ò QßÂ ¼ Õ±Ëù±-Ãπ¶¿îÂôÂùò ¨Â÷îÂ± úîÂßÂõþ± å¿Sú öÂ±á •36%—¼
Õ±Ëù±¿ßÂîÂ ÕÑËúõþ ¿õõõþí Âó±Ýûþ± û±Ëõ ¼ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò õ¿Sú •32— ¼

ñ±ñ±ñ±ñ±ñ±– Îæ±ò åûþ •6— ÛßÂéÅÂ ¿âËûþ õþËãõþ ü±ð± ßÂ±áæ ¼ Õ±Ëù±-Ãπ¶¿îÂôÂùò ¨Â÷îÂ±  úîÂßÂõþ± üMõþ öÂ±á •70%— ¼
Õ±Ëù±¿ßÂîÂ ÕÑËúõþ ¿õõõþí ¿ßÂåÅéÂ± Âó±Ýûþ± û±Ëõ  ¼ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò ÎäÂÌø¸¿A •64— ¼

¿ò¿ò¿ò¿ò¿ò– Îæ±ò ü±îÂ •7— ÷É±áËò¿úûþ±÷ ßÂ±õþËõ±ËòéÂ ¼ Õ±Ëù±-Ãπ¶¿îÂôÂùò ¨Â÷îÂ± úîÂßÂõþ± ¿åûþ±òõTý× öÂ±á •96%—
Õ±Ëù±¿ßÂîÂ ÕÑËúõþ ÎßÂ±ò ¿õõõþí Âó±Ýûþ± û±Ëõ ò± ¼ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò ÛßÂËú± Õ±êÂ±ú •128— ¼

‘18‘18‘18‘18‘18% Îáè’ Îáè’ Îáè’ Îáè’ Îáè’ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂõþ Õ±õþ ÛßÂ ¿ðá™LÃ ¼ û¿ðÝ îÂïÉáîÂöÂ±Ëõ  ÛßÂý× Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþ ÛßÂý×
ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ Õ±÷õþ± Îæ±ò ÛßÂ ÛõÑ ü±îÂËßÂ Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ßÂõþËîÂ Âó±¿õþ ò±, îÂï±¿Âó Õ±ðúÇ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ æòÉ ÛßÂý×
ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ Îæ±ò ðÅý× ÛõÑ åûþËßÂ  Õ¿îÂSÆ÷ ßÂËõþ  81 öÂ±á ÂóûÇ™LÃ Õ±Ëù±õþ Ãπ¶¿îÂôÂùò ¿õËõäÂò± ßÂõþ± ýûþ ¼ Îüý× üÓËS

• • •× = 18%  öÂ±á Îáè ¼ Ãπ¶÷±¿íîÂ ýËûþËå Îû, úîÂßÂõþ± Õ±êÂ±Ëõþ± •18%— öÂ±á Îáè, Û÷ò õdËßÂ ¿öÂ¿M ßÂËõþ û¿ð
Û'ËÂó±æ±õþ ¿òíÇûþ ßÂõþ± û±ûþ, îÂËõ ü±ñ±õþí ¿ôÂË{œõþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ Û'ËÂó±æ±õþ Õ=Áù ü±ð±-ßÂ±Ëù±õþ, Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ ¿ëÂËéÂùüý
üõÇ±¿ñßÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ ¼ ÕïÇ±È Õ±GÂ±Ëõþõþ ¿ðËßÂ ¿îÂò •3— ˆÂÂó ÛõÑ ÝöÂ±õþ ¿ðËßÂÝ ¿îÂò •3— ˆÂÂó Û'ËÂó±æ±õþ Õ=Áù
õÉõý±õþ Îû±áÉ ï±ËßÂ ¼ ÕïÇ±È  úîÂßÂõþ± ¿åûþ±òõTý× •96%— öÂ±á ÎïËßÂ úîÂßÂõþ± ðÅý× •2%— öÂ±á Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ßÂËõþ Û÷ò
õdÝ •1 : 7 Û'ËÂó±æ±õþ Âó¿õþüõþ ‘2 : 128’, 2% ÎïËßÂ 96% Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ îÂôÂ±È— û¿ð ÛßÂý× ÎÃôèÂË÷õþ ÷ËñÉ
ï±ËßÂ, îÂËõ Îü&Ëù±Ý õÉõý±õþ Îû±áÉ Û'ËÂó±æ±õþ Âó¿õþüõþ ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ ‘ÎéÂ± ÎïËßÂ Îü±ùÄëÂ±õþ’ ÕÑËúõþ ÷ËñÉ
ï±ßÂËõ ¼ Ûý× üõÇ±¿ñßÂ Û'ËÂó±æ±õþ Âó¿õþüõþ, Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ ¿ò¿ðÇ©† îÂôÂ±ÈËßÂ ¿öÂ¿M ßÂËõþý× Õ±ñÅ¿òßÂ  Û'ËÂó±æ±õþ  ¿÷éÂ±õþ&Ëù±
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‘Õ±êÂ±Ëõþ±  •18%— öÂ±á Îáè’ËßÂ ÷±ò ñËõþ Õ±Ëù±õþ Âó¿õþ÷±í ¿òñÇ±õþí õ± Âó¿õþ÷±Âó ßÂËõþ ¼
Ûý× Ãπ¶üË/ ÛßÂéÂ± ßÂï± ÷Ëò õþ±à± Ãπ¶Ëûþ±æò, û¿ð ÎßÂ±ò ¿õø¸ûþõdõþ õþ+Âó Û÷òý× ýûþ Îû, ÕËñÇßÂéÂ± ü±ð± ÛõÑ ÕËñÇßÂéÂ±

ßÂ±Ëù±, îÂËõ Ûý× Î¨ÂËS Ãπ¶Ëûþ±æËòõþ ßÂï± ÷Ëò ÎõþËà ÕïÇ±È ¿õø¸ûþõdõþ ÎßÂ±òÄ ÕÑúéÂ± Îõ¿ú ðõþßÂ±õþ, ÎüéÂ± ¿¦šõþ ßÂËõþ îÂ±õþ ëÂ×Âóõþ
Û'ËÂó±æ±õþ ¿òíÇûþ ßÂõþËîÂ ýËõ ¼ îÂËõ, ü±ð±-ßÂ±Ëù±õþ öÂ±õþü±÷É õæ±ûþ õþ±à±õþ æòÉ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ ¿ôÂŒ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ÎûËîÂ
Âó±Ëõþ ¼

àÅõ ü±ð± õ± ëÂ×#;ù ¿õø¸ûþõdàÅõ ü±ð± õ± ëÂ×#;ù ¿õø¸ûþõdàÅõ ü±ð± õ± ëÂ×#;ù ¿õø¸ûþõdàÅõ ü±ð± õ± ëÂ×#;ù ¿õø¸ûþõdàÅõ ü±ð± õ± ëÂ×#;ù ¿õø¸ûþõd ü±ñ±õþí ¿õø¸ûþõdü±ñ±õþí ¿õø¸ûþõdü±ñ±õþí ¿õø¸ûþõdü±ñ±õþí ¿õø¸ûþõdü±ñ±õþí ¿õø¸ûþõd ßÂ±Ëù± ¿õø¸ûþõdßÂ±Ëù± ¿õø¸ûþõdßÂ±Ëù± ¿õø¸ûþõdßÂ±Ëù± ¿õø¸ûþõdßÂ±Ëù± ¿õø¸ûþõd

f“16“16“16“16“16 f“11“11“11“11“11 f“8“8“8“8“8

8¼  ÎëÂËöÂùÂó±õþ ÐÎëÂËöÂùÂó±õþ ÐÎëÂËöÂùÂó±õþ ÐÎëÂËöÂùÂó±õþ ÐÎëÂËöÂùÂó±õþ Ð  Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂË{œõþ üÅl¿õ¥¤, ÎùËéÂKéÂ ý×Ë÷æ ¿õËúø¸ õþ±ü±ûþ¿òßÂ Ãπ¶¿SÆûþ±ûþ ÎëÂËöÂùÂó ßÂËõþ
ðÔúÉ¿õ¥¤, ÎòËá¿éÂËöÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂõþ± ýûþ ¼ îÂ±ý× Û'ËÂó±æ±õþ  ¿òíÇËûþõþ ü÷ûþ ßÂÏ ñõþËòõþ ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþ ßÂîÂ¨Âí ÎëÂËöÂùÂó
ßÂõþõ,  ÛõÑ ÎëÂËöÂùÂó±õþ Ý æËùõþ ¿÷|Ëíõþ ÕòÅÂó±îÂ, ßÂÏ ëÂ×M±ËÂó ¿ôÂ{œéÂ± ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ± ýËõ Ûý× ¿õø¸ûþ&Ëù± ¿õËõäÂò±
ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ îÂ± ò± ýËù ü¿êÂßÂ Û'ËÂó±æ±Ëõþ å¿õ îÅÂËùÝ ÷ÓùîÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ Îð±Ëø¸, ÎýõþËôÂËõþõþ æòÉ ü¿êÂßÂ ÎòËá¿éÂöÂ
Âó±Ýûþ± û±Ëõ ò± ¼ ëÂ×Âó¿õþëÂ×MÆ ¿õø¸ûþ&¿ùõþ üË/ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ  ü¥óßÇÂ Õ¿õËBåðÉ ¼

ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþõþ ëÂ×M±Âó õ±hÂ±Ëù ÛõÑ ßÂ÷±Ëù ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ü÷ûþÝ ûï±SÆË÷ ßÂ÷Ëõ ÛõÑ õ±hÂËõ ¼ Õ±õ±õþ
ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþ æËùõþ ÕòÅÂó±îÂ õ±hÂ±Ëù ÛõÑ ßÂ÷±Ëù ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ü÷ûþÝ ûï±SÆË÷ õ±hÂËõ ÛõÑ ßÂ÷Ëõ ¼ ¿ôÂ{œ
ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ü÷ûþ  ßÂ÷±Ëù ÛõÑ õ±hÂ±Ëù Û'ËÂó±æ±õþÝ ûï±SÆË÷ õ±hÂ±ËîÂ ÛõÑ ßÂ÷±ËîÂ ýËõ ¼

Û'ËÂó±æ±õþ ü¥¤ËgÂ ü¿êÂßÂ ñ±õþí±õþ æËòÉ Õ±õþÝ ¿îÂò¿éÂ ¿õø¸ûþ öÂ±ùöÂ±Ëõ õÅçÂËîÂ ýËõ ¼Û'ËÂó±æ±õþ ü¥¤ËgÂ ü¿êÂßÂ ñ±õþí±õþ æËòÉ Õ±õþÝ ¿îÂò¿éÂ ¿õø¸ûþ öÂ±ùöÂ±Ëõ õÅçÂËîÂ ýËõ ¼Û'ËÂó±æ±õþ ü¥¤ËgÂ ü¿êÂßÂ ñ±õþí±õþ æËòÉ Õ±õþÝ ¿îÂò¿éÂ ¿õø¸ûþ öÂ±ùöÂ±Ëõ õÅçÂËîÂ ýËõ ¼Û'ËÂó±æ±õþ ü¥¤ËgÂ ü¿êÂßÂ ñ±õþí±õþ æËòÉ Õ±õþÝ ¿îÂò¿éÂ ¿õø¸ûþ öÂ±ùöÂ±Ëõ õÅçÂËîÂ ýËõ ¼Û'ËÂó±æ±õþ ü¥¤ËgÂ ü¿êÂßÂ ñ±õþí±õþ æËòÉ Õ±õþÝ ¿îÂò¿éÂ ¿õø¸ûþ öÂ±ùöÂ±Ëõ õÅçÂËîÂ ýËõ ¼
1¼ Û'ËÂó±æ±õþ õ± ¿ôÂ{œ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ ÐÛ'ËÂó±æ±õþ õ± ¿ôÂ{œ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ ÐÛ'ËÂó±æ±õþ õ± ¿ôÂ{œ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ ÐÛ'ËÂó±æ±õþ õ± ¿ôÂ{œ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ ÐÛ'ËÂó±æ±õþ õ± ¿ôÂ{œ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ Ð ¿ôÂ{œ ý×÷±ùú±ò Û÷òöÂ±Ëõ ÆîÂ¿õþ Îû ¿õø¸ûþõdõþ Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ Âó±ïÇßÂÉ û¿ð

àÅõ ßÂ÷ ï±ËßÂ, îÂËõ Û'ËÂó±æ±õþ ÛßÂ ˆÂÂó  Îõ¿ú-ßÂ÷  ýËùÝ ¿õø¸ûþõdõþ ëÂ×#;ù ÕÑú ÎïËßÂ å±ûþ± ÕÑËúõþ õíÇSÆ÷ ÛõÑ
¿ëÂËéÂù ¿òàÅÒîÂ  Âó±Ýûþ± û±ûþ ¼ ¿ôÂ{œ ý×÷±ùú±Ëòõþ ëÂ×ÂóËõþý× ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Û'ËÂó±æ±õþ ùÉ±¿éÂäÅÂËëÂõþ Âó¿õþ÷±í ¼ ÛßÂ-ÛßÂéÂ± ¿ôÂË{œõþ
Û'ËÂó±æ±õþ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ ÛßÂ-ÛßÂ õþßÂ÷ ÛõÑ ¿ôÂ{œ ùÉ±¿éÂäÅÂËëÂõþ äÂ¿õþSÝ ¿õ¦œûþßÂõþ ¼

2¼  ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ Ð ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ Ð ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ Ð ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ Ð ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ Ð  ÎßÂ±ò ¿õø¸ûþõdõþ å±ûþ± ÕÑËúõþ ¿õ™¦¸±¿õþîÂ ¿õõõþí ÛõÑ õíÇSÆ÷ Âó±Ýûþ±õþ æòÉ,
Îû Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ ýûþ îÂ±ËßÂ õËù ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" õ± òÓÉòîÂ÷ ü¿êÂßÂ Û'ËÂó±æ±õþ ¼ ÝöÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþÝöÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþÝöÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþÝöÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþÝöÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþ
å¿õËßÂ Îáè¿ò ßÂËõþ ÛõÑ å¿õõþ õíÇSÆ÷ õæ±ûþ ï±ËßÂ ò± ¼ Õ±õ±õþ Õ±GÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþÕ±GÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþÕ±GÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþÕ±GÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþÕ±GÂ±õþ Û'ËÂó±æ±õþ å¿õõþ å±ûþ± ÕÑËúõþ ¿ëÂËéÂù ñõþËîÂ
Âó±Ëõþ ò± ¼ ¿öÂi§ ðÔ¿©†ËîÂ ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ" Û'ËÂó±æ±õþ ýËù± Îüý× Û'ËÂó±æ±õþ, Îû Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËù ¿õø¸ûþõdõþ
Ãπ¶Ëûþ±æòÏûþ ÕÑËúõþ õ± üõÇ±¿ñßÂ ÕÑËúõþ ¿õ™¦¸±¿õþîÂ ¿õõõþí ÛõÑ ü¿êÂßÂ õíÇSÆ÷ Âó±Ýûþ± û±ûþ ¼ òÓÉòîÂ÷ ü¿êÂßÂ, ¿÷¿ò÷±÷ ßÂ±Ëõþ"
Û'ËÂó±æ±õþËßÂ ¿öÂ¿M ßÂËõþý× ¿úŠÏ ¿SÆËûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþò ¼

3¼  ¿S¿S¿S¿S¿SÆÆÆÆÆËûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ ÐËûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ ÐËûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ ÐËûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ ÐËûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ Ð ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂõþ Î¨ÂËS ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ, ¿úŠÏ÷Ëòõþ öÂ±õÃπ¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ, ¿õËúø¸
Î÷æ±æ üÔ¿©†õþ æòÉ Îû Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþò, îÂ±ËßÂ õËù ‘¿S‘¿S‘¿S‘¿S‘¿SÆÆÆÆÆËûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ’ Ëûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ’ Ëûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ’ Ëûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ’ Ëûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ’ ¼ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ¿òûþ÷ ßÂ±òÅò ò±
ÎæËò, òÓÉòîÂ÷ ü¿êÂßÂ Û'ËÂó±æ±õþ ü¥¤ËgÂ Õ¿öÂ:îÂ± ÕæÇò ò± ßÂËõþ ßÂàòý× ‘¿SÆËûþ¿éÂöÂ Û'ËÂó±æ±õþ’ üÔ¿©† ßÂõþ± û±ûþ ò±¼ ¿úŠÏ
¿òËæõþ Ãπ¶Ëûþ±æËòý× õÉ±ßÂõþí ÆîÂõþÏ ßÂËõþò ÛõÑ ÎüéÂ± Õ±õ±õþ  öÂ±Ëãò ¼ ¿úŠÏõþ æòÉ ÎßÂ±ò  õÉ±ßÂõþí Îòý× ¼ ¿úŠÏõþ Õ±Ëå üÔ¿©†õþ
ßÂŠò± Ý ¿õ:±Ëòõþ üÏ÷±ýÏò Õò™LÃ Ãπ¶ßÂ±ú ¼

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“÷Å¿öÂ Û'ËÂó±æ±õþ“41
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Footcandle
Aperture Shutter sp

Film speed Shutter op
=

× × ×

× ×

2 eed  Frame per second Shutter degree

ening 2

INCIDENT LIGHT TABLE IN FOOT CANDLES
24 F.P.S.—APPROXIMATELY SHUTTER SPEED 50 TIMES PER SECOND &

SHUTTER  OPENING 1700/1750/1800

ISO/Exp. f/1.4 f/2 f/2.8 f/4 f/5.6 f/8 f/11 f/16

Index

12 200 400 800 1600 3200 6400 13000 25000

16 160 320 640 1250 2500 5000 10000 20000

20 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

25 100 200 400 800 1600 3200 6400 13000

32 80 160 320 640 1250 2500 5000 10000

40 60 125 250 500 1000 2000 4000 8000

50 50 100 200 400 800 1600 3200 6400

64 40 80 160 320 640 1250 2500 5000

80 30 60 125 250 500 1000 2000 4000

100 25 50 100 200 400 800 1600 3200

125 20 40 80 160 320 640 1250 2500

160 15 30 60 125 250 500 1000 2000

200 12 25 50 100 200 400 800 1600

250 10 20 40 80 160 320 640 1250

320 8 15 30 60 125 250 500 1000

400 6 12 25 50 100 200 400 800

500 5 10 20 40 80 160 320 640

650 4 8 15 30 60 125 250 500

800 3 6 12 25 50 100 200 400

1000 21/
2

5 10 20 40 80 160 320

1250 2 4 8 15 30 60 125 250



¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“÷Å¿öÂ Û'ËÂó±æ±õþ“43

INCIDENT LIGHT TABLE IN FOOT CANDLES
24 F.P.S.—APPROXIMATELY SHUTTER SPEED 50 TIMES PER SECOND &

SHUTTER  OPENING 1700/1750/1800

ISO/Exp. T/1.4 T/2 T/2.8 T/4 T/5.6 T/8 T/11 T/16

Index

2000 1.25 2.5 5 10 20 40 80 160

1600 1.5 3 6 12 25 50 100 200

1250 2 4 8 16 32 64 125 250

1000 2.5 5 10 20 40 80 160 320

800 3 6 12 25 50 100 200 400

650 4 8 16 32 64 125 250 500

500 5 10 20 40 80 160 320 650

400 6 12 25 50 100 200 400 800

320 8 16 32 64 125 250 500 1000

250 10 20 40 80 160 320 650 1290

200 12 25 50 100 200 400 800 1625

160 16 32 64 125 250 500 1000 2050

125 20 40 80 160 320 650 1290 2580

100 25 50 100 200 400 800 1625 3250

80 32 64 125 250 500 1000 2050 4100

64 40 80 160 320 650 1290 2580 5160

50 50 100 200 400 800 1625 3250 6500

40 64 125 250 500 1000 2050 4100 8200

32 80 160 320 650 1290 2580 5160

25 100 200 400 800 1625 3250 6500

ÂóÓíÇ ÕÉ±Âó±õþäÂ±ËõþõÂóÓíÇ ÕÉ±Âó±õþäÂ±ËõþõÂóÓíÇ ÕÉ±Âó±õþäÂ±ËõþõÂóÓíÇ ÕÉ±Âó±õþäÂ±ËõþõÂóÓíÇ ÕÉ±Âó±õþäÂ±Ëõþõ þ  þ  þ  þ  þ  
1

4

1

2

3

4
, ,   ÕÑú õgÂ ÛõÑ Îà±ù± Õõ¦š±õþ Âó¿õþ÷±ËÂóõþ îÂ±¿ùßÂ±ÕÑú õgÂ ÛõÑ Îà±ù± Õõ¦š±õþ Âó¿õþ÷±ËÂóõþ îÂ±¿ùßÂ±ÕÑú õgÂ ÛõÑ Îà±ù± Õõ¦š±õþ Âó¿õþ÷±ËÂóõþ îÂ±¿ùßÂ±ÕÑú õgÂ ÛõÑ Îà±ù± Õõ¦š±õþ Âó¿õþ÷±ËÂóõþ îÂ±¿ùßÂ±ÕÑú õgÂ ÛõÑ Îà±ù± Õõ¦š±õþ Âó¿õþ÷±ËÂóõþ îÂ±¿ùßÂ±

1 1.4 2 2.8 4 5.6 8 11.3 16   22.6

↓
1

4
1.1 1.5 2.1 3 4.2 6 8.5 12 17 24

3

4
↑

↓
1

2
1.2 1.6 2.3 3.2 4.5 6.3 9 12.7 18 25

1

2
↑

↓
3

4
1.3 1.8 2.5 3.6 5 7.1 10 14.2 20 28

1

4
↑



‘û¿ð ùÉ±Ëõõþ ßÂ±æ ü¿êÂßÂ ýûþ, îÂËõ îÅÂ¿÷ å¿õõþ Õ™LÃ¿òÇ¿ýîÂ ÎüÌjûÇ ôÅÂ¿éÂËûþ îÅÂùËîÂ Âó±õþËõ ¼ ÛõÑ ÎüéÂ± ýËõ ü¿îÂÉ ü¿îÂÉ
÷É±¿æËßÂõþ ¿õ¦œûþ ¼’–Î¦¤ò ¿òßÂ¿öÂˆÂ

ûîÂ öÂ±Ëù±ý× å¿õ ÎîÂ±ù± Îý±ßÂ ò± ÎßÂò, ùÉ±Ëõõþ ü±÷±òÉ öÅÂËù ¿ßÂåÅý× Âó±Ýûþ± ò± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ¼ üõ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþý×
ùÉ±Ëõõþ üýËû±¿áîÂ±õþ ëÂ×Âóõþ ÛßÂ±™LÃöÂ±Ëõ ¿òöÇÂõþúÏù ¼ ûîÂ¿ðò ùÉ±Ëõõþ ¿õþËÂó±éÇÂ ò± Âó±Ýûþ± û±ËBå, üõ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ ùÉ±õæ;Ëõþ
ÎöÂ±Ëáò ¼ Ûý× ûLaí±õþ, ëÂ×ËMæò±õþ üÏ÷± Îòý×, Õ±õþ Ûõþ ý±îÂ ÎïËßÂ ßÂ±õþÝ ÷Å¿MÆ Îòý× ¼ ßÂÏ ýûþ ·

¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ ¿õ¿öÂi§ ¿õø¸Ëûþõþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþúÏù ¼ Õ±Ëáý× õù± ýËûþËå öÂ±ù ÎòËá¿éÂËöÂõþ Ãπ¶±ï¿÷ßÂ ™¦¸õþ òÓÉòîÂ÷
ü¿êÂßÂ Û'ËÂó±æ ¼ Û'ËÂó±æ±õþ ¿òíÇËûþõþ ü÷ûþ õ±¿>îÂ ôÂËùõþ æòÉ ¿õËõäÂò± ßÂõþËîÂ ýûþ, ßÂÏ ¿¦óËëÂõþ ¿ôÂ{œ · Õ±`Â±õþ ò± ÝöÂ±õþ
Û'ËÂó±æÂ ßÂõþ± ýËõ · ßÂÏ ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþ, ßÂîÂ ëÂ×M±ËÂó, ßÂîÂ öÂ±á æËùõþ ¿÷|Ëí, ßÂîÂ¨Âí ¿ôÂ{œéÂ± ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ ßÂõþ±  ýËõ
·

¿ôÂ{œ  ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷Ëûþõþ üË/ ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ, ëÂ×M±Âó, æËùõþ ¿÷|Ëíõþ ÕòÅÂó±îÂ, Ûý× ¿õø¸ûþ&Ëù± Õ/±¿/öÂ±Ëõ
æ¿hÂîÂ ¼ äÂù¿BäÂËSõþ ¿ôÂ{œ õ±¿hÂËîÂ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ± ÕüyÂõ ¼ ÛéÂ± ÛßÂ±™LÃöÂ±Ëõý× Õ±ñÅ¿òßÂ Æõ:±¿òßÂ Ãπ¶ûÅ¿MÆ ÛõÑ äÓÂhÂ±™LÃ
ÎÂóú±ð±õþÏ ð¨ÂîÂ±õþ ßÂ±æ ¼ ÕËòßÂ  ü÷ûþ Õ±ëÂ×éÂËëÂ±Ëõþ å¿õ îÅÂËù àÅõ îÂ±hÂ±îÂ±¿hÂ îÂ±õþ ôÂù±ôÂù æ±ò±õþ Ãπ¶Ëûþ±æò ýûþ ¼ Îüý×
Î¨ÂËS Âó±ÒäÂ-ðú ôÅÂéÂ ¿ôÂ{œ ¦óËéÂ ÎéÂˆÂ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ, û¿ð üË/ ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ éÂÉ±‚Â ÛõÑ ÎßÂ¿÷ßÂÉ±ù ¿òËûþ û±Ýûþ± ýûþ ¼ ¦óËéÂ
éÂÉ±‚Â ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ôÂù±ôÂù, ÎÂóú±ð±õþÏ ¿õþËÂó±éÇÂ ò± Âó±Ýûþ± ÎáËùÝ, Îû  ôÂù±ôÂù Âó±Ýûþ± û±ûþ–ÎüéÂ±ËßÂ ‘á±ý×ëÂ ù±ý×ò’
ñËõþ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ ßÂ±æ äÂ±¿ùËûþ ÎûËîÂ, ¿üXÂ±™LÃ ¿òËûþ ÂóõþÏ¨Â± ¿òõþÏ¨Â± ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò ¼ ÷ÓùîÂ, ¦óËéÂ éÂÉ±‚Â ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-
ÎßÂ ÎßÂf ßÂËõþ ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ ü¥¤ËgÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËBå ¼ û±õþ ôÂËù ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ ü¥¤ËgÂ ÛßÂéÂ± ñ±õþí± áËhÂ
ëÂ×êÂËõ ÛõÑ ¿õËúø¸ ¿õËúø¸ Âó¿õþ¿¦š¿îÂËîÂ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþËßÂ çÅÒÂ¿ßÂ ¿òËîÂ ü±ýüÏ ßÂõþËõ ¼

1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1¼  ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ Ð–¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ Ð–¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ Ð–¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ Ð–¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ Ð–   ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ ûîÂ õ±hÂËõ îÂîÂý× ¿ôÂ{œ ÎõËüõþ ëÂ×Âóõþ ý×÷±ùú±Ëòõþ Âó¿õþ÷±í õ±hÂËõ, ÕïÇ±È ¿ôÂ{œéÂ±
ÂóÅ≠ õ± Î÷±éÂ± ýËõ ¼ ÕîÂÛõ ¿ôÂ{œ ¿¦óëÂ ßÂ÷Ëù ÛõÑ õ±hÂËù ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ü÷ûþÝ ßÂ÷Ëõ ÛõÑ õ±hÂËõ ¼ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ
ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ ¿ôÂ{œ¿¦óëÂ û¿ð ÛßÂ ̂ ÂÂó õ±ËhÂ, ÕïÇ±È Õ±ý×. Ûü. Ý“100 ÛéÂ±ý× û¿ð ‘200’ ýûþ, Îü Î¨ÂËS ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-
Ûõþ ü÷ûþ úîÂßÂõþ± ßÅÂ¿hÂ •20— öÂ±á õ±hÂËõ ¼ ÕïÇ±È ¿ôÂ{œ¿¦óëÂ ßÂ÷Ëù õ± õ±hÂËù ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ Ûõþ ü÷ûþÝ úîÂßÂõþ± ßÅÂ¿hÂ
•20— ßÂ÷Ëõ õ± õ±hÂËõ ¼ Ûý× ¿òûþ÷éÂ± ü±ñ±õþí õþ¿ãò ¿ôÂË{œõþ ÎÛý× ¿òûþ÷éÂ± ü±ñ±õþí õþ¿ãò ¿ôÂË{œõþ ÎÛý× ¿òûþ÷éÂ± ü±ñ±õþí õþ¿ãò ¿ôÂË{œõþ ÎÛý× ¿òûþ÷éÂ± ü±ñ±õþí õþ¿ãò ¿ôÂË{œõþ ÎÛý× ¿òûþ÷éÂ± ü±ñ±õþí õþ¿ãò ¿ôÂË{œõþ Î¨̈̈̈̈ÂËS ÃÂËS ÃÂËS ÃÂËS ÃÂËS Ãπππππ¶Ëû±æÉ òûþ¶Ëû±æÉ òûþ¶Ëû±æÉ òûþ¶Ëû±æÉ òûþ¶Ëû±æÉ òûþ ¼

2¼  ëÂ×M±Âó Ð–2¼  ëÂ×M±Âó Ð–2¼  ëÂ×M±Âó Ð–2¼  ëÂ×M±Âó Ð–2¼  ëÂ×M±Âó Ð– Ãπ¶¿îÂéÂ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ̂ ËõÉõþ ÷îÂ ÎëÂËöÂùÂó±õþÝ îÂ±Âó÷±S±õþ Âó¿õþõîÇÂËòõþ üË/ üË/ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ ¼ Ûý×
æòÉ îÂ±Âó÷±S± •200 ôÂ±Ëõþòý±ý×éÂ— õ±hÂËù õ± ßÂ÷Ëù ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ü÷ûþÝ úîÂßÂõþ± Âó±ÒäÂ öÂ±á •5— ßÂ÷Ëõ ÛõÑ
õ±hÂËõ ¼

3¼  æù ¿÷|Ëíõþ ÕòÅÂó±îÂ Ð–3¼  æù ¿÷|Ëíõþ ÕòÅÂó±îÂ Ð–3¼  æù ¿÷|Ëíõþ ÕòÅÂó±îÂ Ð–3¼  æù ¿÷|Ëíõþ ÕòÅÂó±îÂ Ð–3¼  æù ¿÷|Ëíõþ ÕòÅÂó±îÂ Ð– ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþõþ üË/ ûîÂ æù Î÷ú±Ëò± û±Ëõ, îÂîÂý× ÎëÂËöÂùÂó±õþ îÂõþù ýËûþ û±Ëõ
ÛõÑ ßÂ±ûÇ¨Â÷îÂ± ßÂ÷Ëõ ¼ îÂ±ý× ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþõþ üË/ ÛßÂ •1— öÂ±á æù Î÷ú±Ëù ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ü÷ûþ úîÂßÂõþ± ßÅÂ¿hÂ •20—
öÂ±á õ±hÂ±ËîÂ ýËõ ¼ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, ÛßÂý× ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþ ¿ZîÂÏûþõ±õþ ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ±ËîÂ ýËù úîÂßÂõþ± ÂóÒ¿äÂú •25— öÂ±á

¼¼¼¼¼¼ ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ¼ ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ¼ ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ¼ ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ¼ ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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ü÷ûþ õ±hÂ±ËîÂ ýËõ ¼ ßÂ±õþí, Ãπ¶ï÷ ¿ôÂ{œéÂ± ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ôÂËù ÎëÂËöÂùÂó±õþ ßÂ±ûÇ¨Â÷îÂ±  ý±¿õþËûþ ¿ßÂåÅéÂ± ðÅõÇù ýËûþ ÎáËå¼
Ûý× Ãπ¶üË/ Õ±õþÝ û± ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ éÂÉ±‚ÂéÂ± ò±hÂ±äÂ±hÂ± ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ ò± ýËù ÎëÂËöÂùÂó±õþ ¿ôÂË{œõþ
ý±ý×ù±ý×éÂ, ÝöÂ±õþ Û'ËÂó±æëÂ ÕÑËú îÂ±hÂ±îÂ±¿hÂ ÛõÑ Õ±`Â±õþ Û'ËÂó±æë  ÕÑËú Õ±Ë™¦¸ Õ±Ë™¦¸ ßÂ±æ ßÂõþËõ ¼ ôÂËù,
ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂ ÕüÑá¿îÂ Îðà± ÎðËõ ¼ éÂÉ±‚Â ò±hÂ±äÂ±hÂ±õþ ëÂ×Âóõþ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ ¿òöÇÂõþúÏù ¼ éÂÉ±‚Â ÎõúÏ ò±hÂ±äÂ±hÂ±
ßÂõþËù ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ÎëÂËöÂùÂó±õþ àÅõ îÂ±hÂ±îÂ±¿hÂ Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± ßÂËõþ ¼ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ éÂÉ±‚ÂéÂ± ßÂÏ õþßÂ÷ ò±hÂ±äÂ±hÂ±
ßÂõþËîÂ ýËõ ÎüéÂ± Õ¿öÂ:îÂ±õþ Z±õþ± ÕæÇò ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ÛßÂ •1— ¿÷¿òËéÂ éÂÉ±‚ÂéÂ± ðú •10— õ±õþ ëÂ×Âóõþ òÏäÂ
ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ û¿ð ëÂ×Âóõþ òÏäÂ ¿÷¿òËéÂ ßÅÂ¿hÂ •20— õ±õþ ßÂõþ± ýûþ, îÂËõ ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ü÷ûþ úîÂßÂõþ± ßÅÂ¿hÂ •20— öÂ±á
ßÂ÷Ëõ ¼

ÛßÂéÂ± ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂùÂó ßÂËõþ ÎòËá¿éÂËöÂ Âõþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂõþ±õþ æòÉ ÕËòßÂ&Ëù± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ™¦¸õþ Õ¿îÂSÆ÷ ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ Ûý×
™¦¸õþ&Ëù±õþ Îû ÎßÂ±òÝ ÛßÂéÂ±ËîÂ ÕüÑá¿îÂ ýËùý×, îÂ±õþ ôÂù ÎöÂ±á ßÂõþËîÂý× ýËõ ¼ öÂ±ù ÎòËá¿éÂöÂ Âó±Ýûþ± û±Ëõ ò± ¼ îÂ±ý× ¿ôÂ{œ
ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ àÅõ üîÂßÇÂîÂ±õþ üË/ ûPüýßÂ±Ëõþ Ãπ¶¿îÂéÂ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ™¦¸õþ Æõ:±¿òßÂöÂ±Ëõ ÕòÅüõþí ßÂõþËîÂ ýËõ ¼
¿õËúø¸ ßÂËõþ &≠Q ¿ðËîÂ ýËõ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ ÛõÑ ëÂ×M±ËÂóõþ ëÂ×Âóõþ ¼ ÛßÂéÂ± ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ Îû ¿õ¿öÂi§
õþ±ü±ûþ¿òßÂ ™¦¸õþ&¿ù SÆ÷±i¤Ëûþ ÕòÅüõþí ßÂõþËîÂ ýûþ–
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ü±ð±-ßÂ±Ëù± Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œü±ð±-ßÂ±Ëù± Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œü±ð±-ßÂ±Ëù± Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œü±ð±-ßÂ±Ëù± Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œü±ð±-ßÂ±Ëù± Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œ
ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ¿ëÂ-76’ ¼ ëÂ×M±Âó–20ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ¿ëÂ-76’ ¼ ëÂ×M±Âó–20ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ¿ëÂ-76’ ¼ ëÂ×M±Âó–20ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ¿ëÂ-76’ ¼ ëÂ×M±Âó–20ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ¿ëÂ-76’ ¼ ëÂ×M±Âó–2000000  ÎüÐ  ÎüÐ  ÎüÐ  ÎüÐ  ÎüÐ

1¼ ¿õþÑ¿üÑ¿õþÑ¿üÑ¿õþÑ¿üÑ¿õþÑ¿üÑ¿õþÑ¿üÑ 1¼ Ûõþ ôÂËù ¿ôÂ{œËõËüõþ  îÂù±õþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ̂ õÉ ñÅËûþ
¿ôÂ{œéÂ± Ãπ¶ïË÷ ðÅý× •2— ÎïËßÂ ¿îÂò ¿÷¿òéÂ ¿áËûþ ¿ôÂ{œéÂ± öÂ±ùöÂ±Ëõ ¿öÂËæ û±õ±õþ ð≠í
öÂ±ùöÂ±Ëõ Âó¿õþ©¨±õþ æËù ñÅËûþ ¿òËîÂ ýËõ ¼ ÎëÂËöÂùÂó±õþ ¿ôÂË{œõþ üõÇ±ÑËú ü÷±òöÂ±Ëõ ¿SÆûþ± ßÂõþËõ¼

2¼ ÎëÂËöÂù¿ÂóÑÎëÂËöÂù¿ÂóÑÎëÂËöÂù¿ÂóÑÎëÂËöÂù¿ÂóÑÎëÂËöÂù¿ÂóÑ 2¼ ¿ôÂË{œõþ üÅl  Ãπ¶¿îÂ¿õ¥¤ËßÂ ðÔúÉ Ãπ¶¿îÂ¿õË¥¤ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ
¿ò¿ðÇ©† ü÷ûþ–òûþ •9— ¿÷¿òéÂ ÂóûÇ™LÃ ¿ôÂ{œéÂ± ßÂËõþ ¼
ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþõþ ÷ËñÉ ¿õËúø¸ ÂóXÂ¿îÂËîÂ ò±hÂ±-
äÂ±hÂ± ßÂõþ± õ± õþ±à± ¼

3¼ ˆ̂̂̂̂ÂÂÂÂÂÂóõ±ïÂóõ±ïÂóõ±ïÂóõ±ïÂóõ±ï 3¼ ¿ôÂ{œ  ˆÂÂóõ±Ëïõþ ÷ËñÉ Îðõ±õþ üË/ üË/ ÎëÂËöÂùÂ-
ßÅÂ¿hÂ •20— ÎïËßÂ ¿îÂ¿õþú •30— ÎüËßÂGÂ Âó±Ëõþõþ Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± õgÂ ýËûþ û±ûþ ¼ ôÂËù, ÝöÂ±õþ
¿ôÂ{œéÂ± ̂ ÂÂóõ±Ëï õþ±à± ¼ ÎëÂËöÂùÂó ýõ±õþ üyÂ±õò± ï±ËßÂ ò± ¼

4¼ ý±ËE¿òÑý±ËE¿òÑý±ËE¿òÑý±ËE¿òÑý±ËE¿òÑ 4¼ ý±ËëÇÂ¿òÑ ¿ôÂË{œõþ ý×÷±ùú±ò áù± õgÂ ßÂËõþ
áõþ÷ßÂ±Ëù ¿ôÂ{œ ¿îÂò •3— ÎïËßÂ Âó±ÒäÂ •5—
¿÷¿òéÂ ý±ËëÇÂò±Ëõþõþ ÷ËñÉ õþ±à± ëÂ×¿äÂîÂ ¼

5¼ ¿õþÑ¿üÑ¿õþÑ¿üÑ¿õþÑ¿üÑ¿õþÑ¿üÑ¿õþÑ¿üÑ 5¼ ¿ôÂË{œõþ á±Ëûþ ÎùËá ï±ßÂ± ¿õ¿öÂi§ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ̂ ËõÉõþ
ðÅý× •2— ÎïËßÂ ¿îÂò •3— ¿÷¿òéÂ ¿ôÂ{œéÂ± Õõ¿ú©† ÕÑú ñÅËûþ Âó¿õþ©¨±õþ ýËûþ û±Ëõ ¼
Âó¿õþ©¨±õþ æËù öÂ±ù öÂ±Ëõ ñÅËûþ ÎòÝûþ± ¼

6¼ ¿ôÂ¿'Ñ¿ôÂ¿'Ñ¿ôÂ¿'Ñ¿ôÂ¿'Ñ¿ôÂ¿'Ñ 6¼ ¿ôÂ{œ ÎïËßÂ Û'ËÂó±æëÂ ò± ýÝûþ± ÕÑú ñÅËûþ Âó¿õþ©¨±õþ
¿îÂò •3— ÎïËßÂ Âó±ÒäÂ •5— ¿÷¿òéÂ ¿ôÂ{œéÂ± ßÂËõþ ¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ ÆîÂõþÏ ßÂËõþ ¼
¿ôÂ'±Ëõþ ¿ôÂ' ßÂõþËîÂ ýËõ ¼

7¼ Ýûþ±¿úÑÝûþ±¿úÑÝûþ±¿úÑÝûþ±¿úÑÝûþ±¿úÑ 7¼ ý×÷±ùú±ò, ý±ý×ËÂó± ÛõÑ ÕòÉ±òÉ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÕÑú ñÅËûþ
ßÅÂ¿hÂ •20— ÎïËßÂ ¿îÂ¿õþú •30— ¿÷¿òéÂ Âó¿õþ©¨±õþ ßÂËõþ Îðûþ ¼
¿ôÂ{œéÂ± Âó¿õþ©¨±õþ äÂù÷±ò æËù öÂ±ù öÂ±Ëõ
ñÅËûþ ¿òËîÂ ýËõ ¼

8¼ ¿ßvÂ¿òÑ õ±ï¿ßvÂ¿òÑ õ±ï¿ßvÂ¿òÑ õ±ï¿ßvÂ¿òÑ õ±ï¿ßvÂ¿òÑ õ±ï 8¼ ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ü±ð± äÂSÆ±ßÂ±õþ æËùõþ ð±á ñÅËûþ
ÛßÂ •1— ¿÷¿òéÂ  áÉ±ùßÂ ÕÉ±¿üëÂ ü¿ùëÂ×úËò Âó¿õþ©¨±õþ ýËûþ û±Ëõ¼
¿ôÂ{œéÂ± ñÅËûþ ¿òËîÂ ýËõ ¼

9¼ úéÂÝûþ±úúéÂÝûþ±úúéÂÝûþ±úúéÂÝûþ±úúéÂÝûþ±ú 9¼ ¿ßvÂ¿òÑõ±Ëïõþ õ± ÕòÉ ÎßÂ±ò  õþ±ü±ûþ¿òßÂ ̂ õÉ ¿ôÂË{œõþ
¿îÂò •3— ÎïËßÂ äÂ±õþ •4— ¿÷¿òéÂ Âó¿õþ©¨±õþ æËù á±Ëûþ ÎùËá ï±ßÂËù ñÅËûþ Âó¿õþ©¨±õþ ýËûþ û±Ëõ ¼
ñÅËûþ ÎòÝûþ± ¼

10¼ ÝËûþ¿éÂÑ ÛËæKéÂÝËûþ¿éÂÑ ÛËæKéÂÝËûþ¿éÂÑ ÛËæKéÂÝËûþ¿éÂÑ ÛËæKéÂÝËûþ¿éÂÑ ÛËæKéÂ 10¼ ¿ôÂË{œõþ á±Ëûþ ÎùËá ï±ßÂ± æù üýËæ á¿hÂËûþ ÂóhÂËõ
Âó¿õþ©¨±õþ æËù ßÂËûþßÂ ÎôÂ±ÒéÂ± ÝËûþ¿éÂÑ ÛËæKéÂ ÛõÑ îÂ±hÂ±îÂ±¿hÂ q¿ßÂËûþ ÎûËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂõþËõ ¼
¿÷¿úËûþ ¿ôÂ{œéÂ± ñÅËûþ ¿òËîÂ ýËõ ¼

11¼ E±¿ûþÑE±¿ûþÑE±¿ûþÑE±¿ûþÑE±¿ûþÑ 11¼ ¿ôÂ{œéÂ± üýËæ q¿ßÂËûþ ¿áËûþ éÂ±ò éÂ±ò ï±ßÂËõ ¼
å±ûþ±Båi§, ñÅËù±ýÏò Âó¿õþ©¨±õþ æ±ûþá±ûþ ¿ôÂ{œéÂ±
çÅÂ¿ùËûþ ¿ðËîÂ ýËõ ¼

12¼ ¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ ¼¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ ¼¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ ¼¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ ¼¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ ¼ 12¼ ÎûéÂ± ÎïËßÂ Âó¿æ¿éÂöÂÂ ¿Ãπ¶KéÂ ßÂõþ± û±Ëõ ¼
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õþ¿ãò Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œËßÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ¿õ¿öÂi§ ™¦¸õþõþ¿ãò Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œËßÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ¿õ¿öÂi§ ™¦¸õþõþ¿ãò Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œËßÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ¿õ¿öÂi§ ™¦¸õþõþ¿ãò Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œËßÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ¿õ¿öÂi§ ™¦¸õþõþ¿ãò Û'ËÂó±æëÂ ¿ôÂ{œËßÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ¿õ¿öÂi§ ™¦¸õþ
ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ý×. ¿ü. Ûò-2’ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ý×. ¿ü. Ûò-2’ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ý×. ¿ü. Ûò-2’ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ý×. ¿ü. Ûò-2’ÎëÂËöÂùÂó±õþ ‘ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ý×. ¿ü. Ûò-2’

1¼ ¿ Ã¿ Ã¿ Ã¿ Ã¿ Ãπππππ ¶õ±ï¶õ±ï¶õ±ï¶õ±ï¶õ±ï 1¼ ¿ôÂ{œéÂ± ü¥óÓíÇ æËù ¿öÂËæ òõþ÷ ýËõ
¿ôÂ{œéÂ± Ãðú •10— ÎüËßÂGÂ öÂ±ù öÂ±Ëõ
¿Ãπ¶õ±Ëï ñÅËîÂ ýËõ ¼

2¼ ¿õþò¿üÑ¿õþò¿üÑ¿õþò¿üÑ¿õþò¿üÑ¿õþò¿üÑ 2¼ ôÂËù, ¿ôÂË{œõþ ‘¿õþ÷-ÎæéÂ’ ñÅËûþ ¿áËûþ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ
Âó±ÒäÂ •5— ÎüËßÂGÂ Âó¿õþ©¨±õþ æËù ¿õþò¿üÑ ëÂ×ÂóûÅMÆ ýËõ ¼
ßÂõþËîÂ ýËõ ¼

3¼ ÎëÂËöÂÎëÂËöÂÎëÂËöÂÎëÂËöÂÎëÂËöÂùùùùùÂóË÷ÂóË÷ÂóË÷ÂóË÷ÂóË÷Ké 3¼ ¿ôÂË{œõþ üÅ¿l Ãπ¶¿îÂ¿õ¥¤ ðÔúÉ Ãπ¶¿îÂ¿õË¥¤ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýËõ¼
ÛßÂËú± Õ±¿ú •180— ÎüËßÂGÂ ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþõþ
÷ËñÉ ¿õËúø¸ ÂóXÂ¿îÂËîÂ ò±hÂ±äÂ±hÂ± ßÂõþËîÂ ýËõ ¼

4¼ ˆÂˆÂˆÂˆÂˆÂÂÂÂÂÂóõ±ïóõ±ïóõ±ïóõ±ïóõ±ï 4¼ ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþõþ Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± õgÂ ýËûþ û±Ëõ ¼ ÝöÂ±õþ
¿îÂ¿õþú •30— ÎüËßÂGÂ ̂ ÂÂóõ±Ëï õþ±àËîÂ ýËõ ¼ ÎëÂËöÂùÂó ýõ±õþ üyÂ±õò± ï±ßÂËõ ò± ¼

5¼ Ýûþ±úÝûþ±úÝûþ±úÝûþ±úÝûþ±ú 5¼ ¿ôÂ{œéÂ±õþ á±Ëûþ ÎùËá ï±ßÂ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ̂ õÉ ñÅËûþ
¿îÂ¿õþú •30— ÎüËßÂGÂ Âó¿õþÂ©¨±õþ æËù ñÅËîÂ ýËõ¼ Âó¿õþ©¨±õþ ýËûþ û±Ëõ ¼

6¼ ¿õv¿äÂÑ¿õv¿äÂÑ¿õv¿äÂÑ¿õv¿äÂÑ¿õv¿äÂÑ 6¼ Î÷éÂ±¿ùßÂ ¿üùöÂ±õþËßÂ ¿üùöÂ±õþ üËŒ  õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ
ÛßÂËú± Õ±¿ú •180— ÎüËßÂGÂ ¿õväÂ±Ëõþ ¿õväÂ ßÂËõþ ¼
ßÂõþËîÂ  ýËõ ¼

7¼ Ýûþ±úÝûþ±úÝûþ±úÝûþ±úÝûþ±ú 7¼ ¿ôÂ{œõþ á±Ëûþ ÎùËá ï±ßÂ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ̂ õÉ ñÅËûþ
ø¸±éÂ •60— ÎüËßÂGÂ Âó¿õþ©¨±õþ æËù ñÅËîÂ ýËõ ¼ Âó¿õþ©¨±õþ ýËûþ û±Ëõ ¼

8¼ ¿ôÂ¿'Ñ¿ôÂ¿'Ñ¿ôÂ¿'Ñ¿ôÂ¿'Ñ¿ôÂ¿'Ñ 8¼ ¿ôÂË{œõþ Û'ËÂó±æëÂ ÕÑúËßÂ ¦š±ûþÏ ßÂËõþ õ±¿ßÂ ý×÷±ù-
ÛßÂËú± ßÅÂ¿hÂ •120— ÎüËßÂGÂ ¿ôÂ'±Ëõþ ¿ôÂ' ú±ò ñÅËûþ Âó¿õþ©¨±õþ ßÂËõþ Îðûþ ¼
ßÂõþËîÂ ýËõ ¼

9¼ Ýûþ±úÝûþ±úÝûþ±úÝûþ±úÝûþ±ú 9¼ ¿ôÂË{œõþ á±Ëûþ ÎùËá ï±ßÂ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ̂ õÉ ñÅËûþ
ÛßÂËú± ßÅÂ¿hÂ •120— ÎüËßÂGÂ Âó¿õþ©¨±õþ äÂù÷±ò Âó¿õþ©¨±õþ ýËûþ û±Ëõ ¼
æËù ñÅËîÂ ýËõ ¼

10¼ ˆÂ±¿õv v¿üÑˆÂ±¿õv v¿üÑˆÂ±¿õv v¿üÑˆÂ±¿õv v¿üÑˆÂ±¿õv v¿üÑ 10¼ õþ¿ãò ý×Ë÷æËßÂ ëÂ×i§îÂ ßÂËõþ ÛõÑ ôÂ±Ñá±ü üÔ¿©†
ðú •10— ÎüËßÂGÂ ÎˆÂ¿õù±ý×æ±Ëõþ õþ±àËîÂ õgÂ ßÂËõþ ¼
ýËõ ¼

11¼ E±¿ûþÑE±¿ûþÑE±¿ûþÑE±¿ûþÑE±¿ûþÑ 11¼ ¿ôÂ{œéÂ± q¿ßÂËûþ ¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂËöÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýËõ ¼
¿ôÂ{œéÂ± ¿ò¿ðÇ©† îÂ±Âó÷±S±ûþ q¿ßÂËûþ ¿òËîÂ ýËõ¼

12¼ ¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ¦š±ûþÏ ÎòËá¿éÂöÂ ¼ 12¼ ÎûéÂ± ÎïËßÂ Âó¿æ¿éÂöÂ ¿Ãπ¶KéÂ ßÂõþ± û±Ëõ ¼
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MECHANICAL SPECIFICATIONS FOR PROCESS ECN-2

Replenishment

Kodak Formula Temperature (wash) Rate per Recirculation(R)

30.5m (100ft) Filtration(F);

  Process steps Tank Replen.   0 C    0 F Time of 35mm filma Turbulation(T)

  Prebath PB-2 PB-2R 27 + 1 80 + 2   10'' 400  ml      R & F

  Rem-Jet Removal @20—40 1/min

  and Rinse   —   — 27—38 80—100    5'' 2.7 mlb      None

     R, F, d

  Developer SD-49 SD-49R 41.1 + 0.1c 106 + 0.2c 3'00''c 900  ml      & T e

  Stop SB-14 SB-14 27—38 80—100   30'' 600  ml     R & F

@20—40 1/min

  Wash   —   — 27—38 80—100   30'' 1.3 lf     None

  Bleachg SR-29 SR-29R 38 + 1 100 + 2 3'00'' 200  ml     R & F

@20—40 1/min

  Wash   —   — 27—38 80—100 1'00'' 1.3 lf     None

  Fixer F-34a F-34Ra 38 + 1 100 + 2 2'00'' 600  mlh     R & F

@20—40 1/min

  Wash   —   — 27—38 80—100 2'00'' 270  mli     None

  Stabilizer S-15 S-15R 27—38 80—100   10'' 400  ml     R & F

@20—40 1/min

Type of Dryer Temperature RH Air Flow       Time

  Dryerj impingement 320—470 C (900—1170 F) 30%—50% 28m3/min (1000 ft3/min) 5—7 min

nonimpingement 300—380 C (800—1000 F) 30%—50% 28m3/min (1000 ft3/min) 6—8 min

MECHANICAL SPECIFICATIONS FOR PROCESS ECP-2

 Replenishment

Kodak Formula Temperature  (wash) Rate per Recirculation(R)

30.5m (100ft) Filtration(F);

  Process steps Tank Replen.   0 C    0 F Time of 35 mm filma Turbulation(T)

  Prebath PB-2 PB-2R 27 + 1 80 + 2 10—20'' 400  ml      R & F

  Rem-Jet Removal @40—60 l/min

  and Spray Rinse   —   — 27 + 3 80 + 5 1—2'' 2.7 lb      None

  Developer SD-50 SD-50R 36.7 + 0.1c 98.0 + 0.2c 3'00''c 690  ml     R, F, & T

  Stop SB-14 SB-14 27 + 1 80 + 2   40'' 770  ml     R & F

@40—60 l/min

  Wash   —   — 27 + 3 80 + 5   40'' 1.2 lf     None

  First Fixer F-35 F-35R 27 + 1 80 + 2   40'' 200 mlg    R & F

  Wash   —   — 27 + 3 80 + 5   40'' 1.2 lf     None
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‘öÂ±ù å¿õõþ ßÂõþí ÎßÂÌúËùõþ õþýüÉ ùÅ¿ßÂËûþ Õ±Ëå ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÷ËñÉ ¼ öÂ±ù ÎòËá¿éÂöÂ ýËù üõ ¿ßÂåÅý× üyÂõ, öÂ±ù
ÎòËá¿éÂöÂ ò± ýËù üõ ¿ßÂåÅý× ÕüyÂõ ¼’

ÎòËá¿éÂöÂ ÎïËßÂ ÛßÂéÂ± ü¿êÂßÂ Âó¿æ¿éÂöÂ ¿Ãπ¶KéÂ üÔ¿©†  ßÂõþ±õþ æòÉ Ãπ¶ïË÷ ÕòÅñ±õò ßÂõþËîÂ ýËõ ÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ¿õþS ¼
ÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ¿õþS õÅçÂËîÂ ò± Âó±õþËù ßÂàËò±ý× öÂ±ù ÎòËá¿éÂöÂ üÔ¿©† ßÂõþ± üyÂõ ýËõ  ò± ¼  Îüý× üË/ ÎòËá¿éÂöÂ ÎïËßÂ ü¿êÂßÂ
Âó¿æ¿éÂöÂ ¿Ãπ¶KéÂÝ ßÂõþ± û±Ëõ ò± ¼

Ãπ¶ü/îÂ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, öÂ±ù ÎòËá¿éÂËöÂõþ Ãπ¶±ï¿÷ßÂ ™¦̧õþ ¿ßÂcÃ ‘òÓÉòîÂ÷ ü¿êÂßÂ Û'ËÂó±æ±õþ’ ¼ û¿ðÝ òÓÉòîÂ÷ ü¿êÂßÂ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ
Î¨ÂËS Õ±÷õþ± ¿ßÂåÅéÂ± üÅ¿õñ± ÎÂóËûþ ï±¿ßÂ ¿ôÂ{œ ý×÷±ùú±Ëòõþ ‘Û'ËÂó±æ±õþ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ’-Ûõþ æòÉ ¼ ¿ßÂcÃ ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ
ü÷ûþ ü±÷±òÉ Û¿ðßÂ Ý¿ðßÂ ýËù îÂ±õþ ôÂù±ôÂù Õ±÷±Ëðõþ ÎöÂ±á ßÂõþËîÂý× ýûþ ¼ ôÂËù, àÅõ öÂ±ùöÂ±Ëõ Û'ËÂó±æëÂ ßÂËõþÝ
ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ Îð±ø¸-Så¸¿éÂõþ æòÉ Õ±÷õþ± öÂ±ù ÎòËá¿éÂöÂ ò±Ý ÎÂóËîÂ Âó±¿õþ ¼

ÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ¿õþS õùËîÂ Îõ±çÂ±ûþ–ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÷ËñÉ ü±ð±-ßÂ±Ëù± ÕÑËúõþ, ¿õ¿öÂi§ õþËãõþ Âó±ïÇßÂÉ–ÎòËá¿éÂöÂ Âó±îÂù±
ò± âò ý×îÂÉ±¿ð ¼ ÕïÇ±È õÉ±ÂóßÂ ÕËïÇ õù± û±ûþ, ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ Õ±Ëù±ßÂ ü¥ó±îÂ–Û'ËÂó±æ±õþ ÛõÑ ÎëÂËöÂù¿ÂóÑ-Ûõþ ôÂËù
¿ôÂË{œõþ Îû ÆõπÀ¿õßÂ Âó¿õþõîÇÂò ýËûþËå îÂ±õþý× ¦¤õþ+Âó ¼ ÎòËá¿éÂËöÂõþ ü±ð±-ßÂ±Ëù± ÕÑËúõþ, ¿õ¿öÂi§ õþËãõþ Âó±ïÇßÂÉËßÂ õËù
‘ßÂòéÂª±ˆÂ’ ÛõÑ ü±ð± ÎïËßÂ ßÂ±Ëù± ÕÑËúõþ âòQ ÂóûÇ™LÃ õ± Îû ÎßÂ±ò õþËãõþ Îû ¿õ¿öÂi§ ™¦¸õþ ¿õòÉ±ü •ý±{¨± ÎïËßÂ á±ìÂÿ ÂóûÇ™LÃ— õ±
ÂóûÇ±ûþ ï±ËßÂ îÂ±ËßÂ õËù ÎéÂ±ò±ù ÎáèëÂ õ± õíÇSÆ÷ ¼

Û'ËÂó±æ±õþ ÛõÑ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ îÂ±õþîÂË÷Éõþ ôÂËù ÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ±¿õþ¿SßÂ Âó¿õþõîÇÂËòõþ Îû ¿õ¿öÂi§ õþ+Âó Îðà± Îðûþ, îÂ±õþý×
ôÂù±ôÂù Õ±÷õþ± æ±òËîÂ Âó±õþËõ± ¿ò¥§¿ù¿àîÂ îÂ±¿ùßÂ± ÎïËßÂ ¼

ÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ¿õþSÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ¿õþSÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ¿õþSÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ¿õþSÎòËá¿éÂËöÂõþ äÂ¿õþS

ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÎëÂËöÂùÂóË÷KéÎëÂËöÂùÂóË÷KéÎëÂËöÂùÂóË÷KéÎëÂËöÂùÂóË÷Ké

 Û'ËÂó±æ±õþ Û'ËÂó±æ±õþ Û'ËÂó±æ±õþ Û'ËÂó±æ±õþ Û'ËÂó±æ±õþ       ßÂ÷      ßÂ÷      ßÂ÷      ßÂ÷      ßÂ÷       ü¿êÂßÂ      ü¿êÂßÂ      ü¿êÂßÂ      ü¿êÂßÂ      ü¿êÂßÂ        ÎõúÏ       ÎõúÏ       ÎõúÏ       ÎõúÏ       ÎõúÏ

     ßÂ÷   ßÂ÷   ßÂ÷   ßÂ÷   ßÂ÷ ¿ëÂËéÂùüýÏò ÛõÑ å±ûþ± ÕÑËúõþ ¿ëÂËéÂùü àÅõ ßÂòéÂª±ˆÂ
àÅõ Âó±îÂù± Îòý× ÛõÑ Âó±îÂù±

    ü¿êÂßÂ  ü¿êÂßÂ  ü¿êÂßÂ  ü¿êÂßÂ  ü¿êÂßÂ Âó±îÂù± ¿ßÂcÃ Âó¿õþÂóÓíÇ ¿ëÂËéÂùü ÛõÑ ¿ßÂåÅ ¿ëÂËéÂùüüý
¿ëÂËéÂùü Õ±Ëå ßÂòéÂª±ˆÂüý ü¥óÓíÇ ßÂòéÂª±ˆÂ

ÎéÂ±ò±ùËõþ? Õ±Ëå

    ÎõúÏ  ÎõúÏ  ÎõúÏ  ÎõúÏ  ÎõúÏ àÅõ ôvÂÉ±éÂ âò ¿ßÂcÃ ôvÂÉ±éÂ ßÂòéÂª±ˆÂüý âò

¼¼¼¼¼¼ ÎòËá¿éÂöÂ¼ ÎòËá¿éÂöÂ¼ ÎòËá¿éÂöÂ¼ ÎòËá¿éÂöÂ¼ ÎòËá¿éÂöÂ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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Îáè¿ëÂÑ, ÎòËá¿éÂöÂ-Ûõþ âòQ, ÎëÂò¿ü¿éÂ ÕòÅû±ûþÏ ü¿êÂßÂ Âó¿æ¿éÂöÂ üÔ¿©† ßÂõþ±õþ æòÉ ‘¿Ãπ¶¿KéÂÑ ù±ý×éÂ’ ¿òõÇ±äÂò ßÂõþ±õþ
ÂóXÂ¿îÂ ¼

å¿õõþ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ Õ±Ëù± ¿ðËûþ ¿õ¿öÂi§ öÂ±õ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂËõþ ¼ Ûý× öÂ±õ Ãπ¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ ü÷ûþ
¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþËßÂ ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷, ¿õ¿öÂi§ Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ÛõÑ Îüý× Õ±Ëù± ÕòÅû±ûþÏ ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ
ýûþ ¼ ôÂËù, ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòQ, ÎëÂò¿ü¿éÂÝ ýûþ ¿öÂi§ ¿öÂi§ ¼ îÂ±ý×, û¿ð Õ±÷õþ± ÛßÂý× ù±ý×éÂ ò¥¤õþ ¿ðËûþ ÎßÂ±ò å¿õõþ ü¥óÓíÇ
ÎòËá¿éÂöÂéÂ± ¿Ãπ¶KéÂ ßÂ¿õþ, îÂËõ õ±¿>îÂ ôÂù Âó±Ëõ± ò± ¼

Ûò±ù±ý×æ±õþ ÛõÑ ¿Ãπ¶¿KéÂÑ Î÷¿üËòõþ Îû üÑàÉ±&Ëù± ¿ðËûþ Õ±Ëù± ¿òûþLaí ßÂËõþ ¿Ãπ¶ËKéÂõþ, Âó¿æ¿éÂËöÂõþ âòQ ÛõÑ õþËãõþ
Þ#;ùÉ Ý õíÇSÆ÷ ßÂ÷±Ëò±-õ±hÂ±Ëò±, ¿òûþLaí ßÂõþ± ýûþ, Îüý× üÑàÉ±&Ëù±ËßÂ õËù ‘ù±ý×éÂ ò¥¤õþ’ õ± ‘¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÂóËûþ°I×’ ¼

Õ±ñÅ¿òßÂ ¿Ãπ¶¿KéÂÑ Î÷¿úËò •Bell & Howell Moduler— ü±ñ±õþíîÂ ÛßÂ ÎïËßÂ Âó=Á±ú •1-50— ÂóûÇ™LÃ ¿Ãπ¶¿KéÂÑ ù±ý×éÂ õ±
¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÂóËûþKéÂ ï±ËßÂ¼ ÕïÇ±È Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò ÛßÂ ÎïËßÂ Âó=Á±ú ÂóûÇ™LÃ õ±hÂ±Ëò± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ¼ Ûà±Ëò ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ Îû
¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÂóËûþËKéÂõþ ‘ùá Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò 0.025’, ÛõÑ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÂóÓíÇ ÕÉ±Âó±õþäÂ±Ëõþõþ ‘ùá Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ÷±ò 0.3’–
üÅîÂõþ±Ñ 0.025 × 12 = 0.3–ÛéÂ± Ãπ¶÷±í ßÂËõþ Îû ÛßÂéÂ± ¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÂóËûþKéÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÂóÓíÇ ÕÉ±Âó±õþäÂ±Ëõþõþ 1“

12
 ÕÑú¼ Ûý×

Ãπ¶üË/ Õ±õþÝ û± ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, ñËõþ ¿òËîÂ ýËõ ÎòËá¿éÂöÂ ‘á±÷±-0.1 ÂóûÇ™LÃ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ± ýËõ¼ ¿ßÂcÃ Õ±ñÅ¿òßÂ õþ¿ãò
ÎòËá¿éÂöÂ ‘á±÷±-0.65 ÂóûÇ™LÃ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ± ýûþ¼ ôÂËù, ßÂ±ûÇË¨ÂËS ÛßÂéÂ± ¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÂóËûþËKéÂõþ ÷±ò ðÒ±hÂ±ËBå ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÂóÓíÇ
ÕÉ±Âó±õþäÂ±Ëõþõþ 1“

8
 ÕÑú ¼ ÕïÇ±È Õ±éÂéÂ± ¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÂóËûþKéÂ õ± ù±ý×éÂ ò¥¤Ëõþõþ ü÷±ò ÛßÂéÂ± ÂóÓíÇ ÕÉ±Âó±õþäÂ±õþ¼

ü±ñ±õþí öÂ±Ëõ ¦¤±öÂ±¿õßÂ Û'ËÂó±æ ßÂõþ± ÎòËá¿éÂöÂ ¿Ãπ¶KéÂ ßÂõþ±õþ æòÉ ù±ù–25, òÏù–25, üõÅæ–25 ¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÂóËûþKéÂ
õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ¼ Ûý× æòÉý× àÅõ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ßÂ±õþËí ÛßÂ ˆÂÂó ÝöÂ±õþ õ± Õ±`Â±õþ Û'ËÂó±æëÂ ßÂõþËù ÛßÂ ˆÂÂó ÝöÂ±õþ
ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ ù±ù–33, òÏù–33, üõÅæ–33 ÛõÑ ÛßÂ ̂ ÂÂó Õ±`Â±õþ ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ ù±ù–17, òÏù–17,
üõÅæ–17 ¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÂóËûþKéÂ õ± ù±ý×éÂ ò¥¤õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ¼

¿Ãπ¶¿KéÂÑ Î÷¿úò Õ±õþ ÛßÂ öÂ±ËõÝ ¿Ãπ¶KéÂ ¿òûþLaí ßÂËõþ ï±ËßÂ õ± ßÂËõþ¼ Ûý× ÂóXÂ¿îÂõþ ò±÷–‘¿éÂª÷’¼ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ ù±ù–24,
òÏù–24, üõÅæ–24, ¿Ãπ¶¿KéÂÑ ù±ý×éÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ¼ ÷ÓùîÂ Ûý× ÂóXÂ¿îÂ õÉõý±õþ ßÂËõþ ü±¿õÇßÂ
õþÑ ¿òûþLaí ßÂõþ± ýûþ ûàò òÓîÂò ý×÷±ùú±ò ¿ßÂÑõ± òÓîÂò õÉ±äÂ ò¥¤Ëõþõþ ¿ôÂ{œ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ¼

ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿Ãπ¶¿KéÂÑ Î÷¿üËò ÛßÂ •1— ÎïËßÂ õ±ý×ú •22— ÂóûÇ™LÃ ù±ý×éÂ ò¥¤õþ ï±ËßÂ ¼
Îáè¿ëÂÑ ÛõÑ ¿Ãπ¶¿KéÂÑ-Ûõþ Î¨ÂËS ÛßÂéÂ± ÕîÂÉ™L &≠QÂóÓíÇ ¿õø¸ûþ ‘ÎòËá¿éÂöÂ ÎëÂò¿ü¿éÂ’¼ ü±ñ±õþí öÂ±Ëõ ÎòËá¿éÂöÂ ÎëÂò¿ü¿éÂ

õùËîÂ Îõ±çÂ±ûþ–Û'ËÂó±æ±õþ ÛõÑ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ôÂËù ¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ ßÂîÂéÂ± ‘¿üùöÂ±õþ’ æ÷± ýËûþËå îÂ±õþ Âó¿õþ÷±íËßÂ¼
îÂËõ ÎëÂò¿ü¿éÂ ü¥¤ËgÂ Õ±õþÝ Âó¿õþ©¨±õþ ñ±õþí± ýËõ û¿ð Õ±÷õþ± Ûý× Ãπ¶üË/ ‘éÂª±òüÄ¿÷ú±ò’ ÛõÑ ‘ÕÂó±¿ü¿éÂ’ ü¥¤ËgÂ ¿õúð
Õ±Ëù±äÂò± ßÂ¿õþ¼ ÛéÂ± Õ±÷õþ± ü±ñ±õþí öÂ±Ëõý× õÅçÂËîÂ Âó±¿õþ ÎëÂò¿ü¿éÂ ßÂ÷ ýËù ÎòËá¿éÂöÂ Âó±îÂù± ÛõÑ ÎëÂò¿ü¿éÂ Îõ¿ú ýËù
ÎòËá¿éÂöÂ ÂóÅ≠ ýËõ¼ ôÂËù ßÂ÷ ÎëÂò¿ü¿éÂõþ ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ Îõ¿ú Õ±Ëù± ÛõÑ Îõ¿ú ÎëÂò¿ü¿éÂõþ ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ

¼¼¼¼¼¼ Îáè¿ëÂÑ “ ¿Ã¼ Îáè¿ëÂÑ “ ¿Ã¼ Îáè¿ëÂÑ “ ¿Ã¼ Îáè¿ëÂÑ “ ¿Ã¼ Îáè¿ëÂÑ “ ¿Ãπππππ¶¿°I×Ñ ¶¿°I×Ñ ¶¿°I×Ñ ¶¿°I×Ñ ¶¿°I×Ñ ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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ßÂ÷ Õ±Ëù± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ¼ ÕïÇ±È Ã¿π¶ËKéÂõþ Î¨ÂËS ßÂ÷ ÎëÂò¿ü¿éÂõþ õ± Õ±`Â±õþ ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ ßÂ÷ ù±ý×éÂ ò¥¤õþ ÛõÑ Îõ¿ú
ÎëÂò¿ü¿éÂõþ õ± ÝöÂ±õþ ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ Îõ¿ú ù±ý×éÂ ò¥¤õþ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ ýûþ¼ éÂª±òüÄ¿÷ú±ò, ÕÂó±¿ü¿éÂ ÛõÑ ÎëÂò¿ü¿éÂõþ ü¥óßÇÂ
¿ò¥§õþ+Âó–

éÂª±òüÄ¿÷ú±ò –Â ÕÂó±¿ü¿éÂ – ÎëÂò¿ü¿é
1“10 10 ùá 1
1“100 100 ùá 2
1“1000 1000 ùá 3

ÕïÇ±È–

10 = 10

×

1 = 10=  ùá 1
100 = 10

×

10 = 10 = ùá 2
1000 = 10

×

10

×

10 = 10 = ùá 3

Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªõþ öÂ±ø¸±ûþ, Îû Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ Îû Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ÎòËá¿éÂËöÂõþ
ëÂ×Âóõþ ÎôÂù± ýËûþËå îÂ±õþ ÕòÅÂó±îÂËßÂ ‘éÂª±òüÄ¿÷ú±ò ÛßÂßÂ’ ¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ¼ éÂª±òüÄ¿÷úËòõþý× ¿õÂóõþÏîÂ Õõ¦š±ò ýËù±
ÕÂó±¿ü¿éÂ¼ ÕÂó±¿ü¿éÂõþ ùá±¿õþð÷ËßÂ ‘ÎëÂò¿ü¿éÂ ÛßÂßÂ’ ¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ¼

Ûò±ù±ý×æ±õþ Î÷¿üò Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ Õ±Ëá ¿Ãπ¶°I×±õþ ÛõÑ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ ÛßÂ üË/ õËü ÎòËá¿éÂöÂ ÎðËà îÒÂ±Ëðõþ Õ¿öÂ:îÂ±
ÕòÅû±ûþÏ Õ±òÅ÷±¿òßÂ ‘ù±ý×éÂ ò¥¤õþ’ ¿òõÇ±äÂò ßÂËõþ ÛßÂéÂ± õþ±ú ¿ÃÃπ¶KéÂ ßÂõþËîÂò ÛõÑ Ûý× ÂóõþÏ¨Â±÷ÓùßÂ õþ±ú ¿Ãπ¶ËKéÂõþ ôÂù±ôÂù
ÕòÅû±ûþÏ äÓÂhÂ±™LÃ ¿Ãπ¶KéÂ ßÂõþ± ýËîÂ± ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ Âóõþ±÷ËúÇ ¼

Ûò±ù±ý×æ±õþ Î÷¿úò Õ±¿õ©¨±õþ ýõ±õþ Âóõþ ÎïËßÂ Ãπ¶ïË÷‘Ýûþ±ò ù±ý×éÂ’ ¿Ãπ¶ËKéÂõþ ÷±ñÉË÷ õþ±ú ¿Ãπ¶KéÂ ßÂõþ± ýûþ ÛõÑ õþ±ú ¿Ãπ¶ËKéÂõþ
ôÂù±ôÂù ÎðËà ‘ÕÉ±òü±õþ ¿Ãπ¶KéÂ’, ÕïÇ±È Ãπ¶ï÷ ¿õþ¿ùæ ¿Ãπ¶KéÂ ßÂõþ± ýûþ ¼ ¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí Ãπ¶¿îÂ¿éÂ ¿Ãπ¶ËKéÂõþ Î¨ÂËSý× ¿ßÂåÅ ò± ¿ßÂåÅ
üÑËú±ñò ßÂõþËîÂ ýûþ õ±¿>îÂ ôÂËùõþ æòÉ ¼ ‘Ýûþ±ò ù±ý×éÂ ¿Ãπ¶°I×’ õùËîÂ Îõ±çÂ±ûþ ü÷™¦¸ ÎòËá¿éÂöÂéÂ±ËßÂ ù±ù-òÏù-üõÅæ   ‘25-
25-25’ ù±ý×éÂ ò¥¤Ëõþ õþ±ú ¿Ãπ¶KéÂ ßÂõþ± ¼ õþ±ú ¿Ãπ¶KéÂ ýËûþ û±õ±õþ Âóõþ ¿Ãπ¶KéÂ±õþ ÛõÑ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ ÛßÂ üË/ Ûò±ù±ý×æ±Ëõþ õËü
Îáè¿ëÂÑ-Ûõþ ßÂ±æ q≠ ßÂËõþò ¼

Ûò±ù±ý×æ±Ëõþõþ ÎòËá¿éÂöÂ ßÂÉ±¿õþûþ±Ëõþ ÎòËá¿éÂöÂ ìÅÂ¿ßÂËûþ ¿ðËûþ Ûò±ù±ý×æ±õþ äÂ±ùÅ ßÂõþËùý× Ûò±ù±ý×æ±õþ ÷¿òéÂõþ, Õ±ðËîÂ
ÛßÂéÂ± ¿éÂ¿öÂõþ ÂóðÇ±ûþ, ÎòËá¿éÂËöÂõþ õþ+Âó ÎöÂËü ÝËêÂ ‘25-25-25’ ù±ý×ËéÂõþ Âó¿õþËÃπ¶¿¨ÂËîÂ Âó¿æ¿éÂËöÂõþ Îû õþ+ÂóéÂ± Õ±÷õþ± õþ±ú
¿Ãπ¶ËKéÂ ÎðËà¿å ¼ Ûý× õ±õþ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ îÂ±Òõþ õ±¿>îÂ õþ+Âó Ãπ¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ ù±ý×éÂ ò¥¤õþ ¿òûþLaí ßÂËõþ ü¿êÂßÂ ‘ù±ý×éÂ’, ¿Ãπ¶¿KéÂÑ
ù±ý×éÂ ¿òõÇ±äÂò ßÂõþËõò ¼ ÛõÑ ÂóõþõîÇÂÏ ¿Ãπ¶ËKéÂõþ ü÷ûþ Ûý× ‘òõ ¿òõÇ±¿äÂîÂ’ ù±ý×éÂ  ò¥¤õþ’ ¿Ãπ¶¿KéÂÑ ù±ý×éÂ ÕòÅüõþí ßÂËõþ ¿Ãπ¶KéÂ  ßÂõþ±
ýûþ ¼

Îáè¿ëÂÑ-Ûõþ ü÷ûþ ßÂËûþßÂéÂ± ¿õø¸ûþ ¿õËúø¸öÂ±Ëõ ÕòÅüõþí ßÂõþËîÂ ýûþ ¼
¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ ¿ðßÂ ÎïËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ ¿ðßÂ ÎïËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ ¿ðßÂ ÎïËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ ¿ðßÂ ÎïËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ ¿ðßÂ ÎïËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–
1¼ ÎòËá¿éÂËöÂõþ Ãπ¶ßÂÔ¿îÂ ¼
2¼ Âó¿æ¿éÂöÂ-Ûõþ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É
3¼ ùÉ±Ëõõþ Æõ¿ú©†É ¼
¿äÂôÂ ÎéÂßÂ¿ò¿úûþ±ò ÛõÑ ¿Ã¿äÂôÂ ÎéÂßÂ¿ò¿úûþ±ò ÛõÑ ¿Ã¿äÂôÂ ÎéÂßÂ¿ò¿úûþ±ò ÛõÑ ¿Ã¿äÂôÂ ÎéÂßÂ¿ò¿úûþ±ò ÛõÑ ¿Ã¿äÂôÂ ÎéÂßÂ¿ò¿úûþ±ò ÛõÑ ¿Ãπππππ ¶KéÂ±õþËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–¶KéÂ±õþËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–¶KéÂ±õþËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–¶KéÂ±õþËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–¶KéÂ±õþËßÂ öÂ±õËîÂ ýûþ–
1¼ ÎòËá¿éÂËöÂõþ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂ ¼
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2¼ Âó¿æ¿éÂËöÂõþ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É ¼
3¼ ùÉ±Ëõõþ ¿òæ¦¤îÂ± ¼
4¼ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ Æõ¿ú©†É ÛõÑ äÂ±¿ýð± ¼
ü±ð± Õ±Ëù± õ± õþã = 30% ù±ù + 11% òÏù + 59% üõÅæ õþËãõþ ¿÷|í¼
ù±ù õþã 25%, òÏù õþãÂ 15%, üõÅæ õþã 15% Õ±Ëù± Ãπ¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ßÂËõþ ¼

õþ¿ãò ù±ý×éõþ¿ãò ù±ý×éõþ¿ãò ù±ý×éõþ¿ãò ù±ý×éõþ¿ãò ù±ý×é ù±ý×éÂ ò¥¤õþ Âó¿õþõîÇÂò ÛõÑ îÂ±õþ Ãù±ý×éÂ ò¥¤õþ Âó¿õþõîÇÂò ÛõÑ îÂ±õþ Ãù±ý×éÂ ò¥¤õþ Âó¿õþõîÇÂò ÛõÑ îÂ±õþ Ãù±ý×éÂ ò¥¤õþ Âó¿õþõîÇÂò ÛõÑ îÂ±õþ Ãù±ý×éÂ ò¥¤õþ Âó¿õþõîÇÂò ÛõÑ îÂ±õþ Ãπππππ ¶¿îÂ¿S¶¿îÂ¿S¶¿îÂ¿S¶¿îÂ¿S¶¿îÂ¿SÆÆÆÆÆûþ±ûþ±ûþ±ûþ±ûþ±

+ ù±ù Ð òÏù öÂ±õ õ±hÂËõ •òÏù + üõÅæ—

- ù±ù Ð òÏù öÂ±õ ßÂ÷Ëõ ¼ ÛßÂéÅÂ ù±ù ÛõÑ ý±{¨± ýËõ ¼

+ òÏù Ð ýùÅðÂ öÂ±õ õ±hÂËõ •ù±ù + üõÅæ—

- òÏù Ð ýùÅð öÂ±õ ßÂ÷Ëõ ¼ ÛßÂéÅÂ òÏù ÛõÑ ý±{¨± ýËõ

+ üõÅæ Ð ù±ù öÂ±õ õ±hÂËõ •üõÅæ + òÏù—

- üõÅæ Ð ù±ù öÂ±õ ßÂ÷Ëõ ¼ ÛßÂéÅÂ üõÅæ ÛõÑ ý±{¨± ýËõ ¼

+ ù±ù + òÏù Ð üõÅæ öÂ±õ õ±hÂËõ ¼

+ ù±ù + üõÅæ Ð òÏù öÂ±õ õ±hÂËõ ¼

+ òÏù + üõÅæ Ð ù±ù öÂ±õ õ±hÂËõ ¼

+ ù±ù + òÏù + üõÅæ Ð üõ õþËãõþ âòQ õ±hÂËõ ¼ ßÂ±ùËäÂ ýËõ ¼

- ù±ù - òÏù - üõÅæ Ð üõ õþËãõþ âòQ ßÂ÷Ëõ ¼ ü±ð±ËéÂ ýËõ ¼
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ÎôèÂ÷, ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÎäÂ±à ¿ðËûþ Îðà± Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ ¿òõÇ±¿äÂîÂ ÕÑú ¼ úÓòÉîÂ± õò±÷ Õ±ßÔÂ¿îÂ–¿õËúø¸ ÷ÅýÓËîÇÂõþ ÷±ò¿üßÂ Õ±Ëõá-
ÕòÅöÓÂ¿îÂõþ æÉ±¿÷¿îÂßÂ Ãπ¶ßÂ±ú ¼ æÉ±¿÷¿îÂßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂ–ús, öÂ±ø¸±, Ãπ¶îÂÏßÂ, ¿äÂýÆ, ¿äÂ™LÃ±õþ Õ¿öÂõÉ¿MÆ ÎôèÂ÷ ¼

¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ Õ±ßÔÂ¿îÂ–ÆðâÇÉ-Ãπ¶Ë¦šõþ ü÷i¤Ëûþ ÆîÂõþÏ ýËûþËå äÂù¿BäÂËSõþ, ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÎôèÂ÷ ¼ ÎôèÂË÷õþ Õ±ßÂ±Ëõþ ûîÂ
Æõ¿äÂSÉ ï±ßÅÂßÂ ò± ÎßÂò, ÎôèÂ÷ Õ±üËù úÓòÉîÂ±ËßÂ õþ+Âóð±ò ¼ ðÔ¿©†õþ ð±ûþõXÂîÂ± ¼ æÉ±¿÷¿îÂßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂ ÕËïÇ öÂ±ø¸± ¼  ÎôèÂ÷
Õ±ßÔÂ¿îÂ-¿òõþËÂó¨Â ¼ õgÂËòý× Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ÷Å¿MÆ ¼ õþ+ÂóËßÂ Õ¿îÂSÆ÷ ßÂËõþ õþ+Âó±îÂÏîÂ Õ±¿îÇÂ ¼ üÏ÷±õXÂîÂ±õþ ÷ËñÉ ÕüÏË÷
Ãπ¶ßÂ±ú ¼

Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ ðÔ¿©†òjò Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ÷ËñÉ Õ¿îÂ Ãπ¶±äÂÏò ßÂ±Ëùý× áèÏßÂ ¿úŠÏõþ± ÛßÂéÂ± ¿õËúø¸ ÕòÅÂó±îÂ ù¨ÂÉ ßÂËõþ ¿úŠ üÔ¿©†ËîÂ
ÎüéÂ± Ãπ¶Ëûþ±á ßÂËõþ¿åËùò ¼ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ Ûý× ðÔ¿©†òjò Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ÕòÅÂó±ËîÂõþ á±¿í¿îÂßÂ üÓS ÕòÅñ±õò ßÂËõþ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù
¿úŠäÂäÇÂ±ûþ áËhÂ ëÂ×ËêÂËå ‘Îá±Ë‹ò ÎüßÂúò’ õ± ‘Õ±ðúÇ ÕòÅÂó±îÂ’ ¼ ¿õËúø¸ ßÂËõþ áèÏßÂ ¿úŠÏ ôÂ±ý×¿öÂûþ±ü-Ûõþ ÷Ó¿îÇÂõþ õþ+Âó,
Õ±ßÔÂ¿îÂ ¿õòÉ±Ëü Ûý× Õ±ðúÇ  ÕòÅÂó±ËîÂõþ Ãπ¶Ëûþ±á  ù¨ÂÉ ßÂËõþ õîÇÂ÷±ò úîÂËßÂõþ ÷±¿ßÇÂò á¿íîÂ:Â ÷±ßÇÂõ±õþ Ûý× ÕòÅÂó±ËîÂõþ
ò±÷ ¿ðËûþËåò–‘ôÂ±ý×’¼ üÑáÏËîÂõþ îÂ±ù üÔ¿©†õþ ÷ËñÉÝ õþËûþËå Õ±}ÂûÇ ÛßÂ á±¿í¿îÂßÂ ÕòÅÂó±îÂ-Ûõþ õþýüÉ ¼ ÷Ëò ßÂõþ±
û±ßÂ, ÛßÂéÂ± Îõþà± ‘ßÂà’ ÛõÑ ‘ßÂà’ Îõþà±ËßÂ ‘á’ ¿ðËûþ öÂ±á ßÂõþ± ýËù± ¼ îÂ±ýËù Õ±ðúÇ ÕòÅÂó±îÂ ýËõ,  ßÂà“áà =
áà“ßÂà = 0.61803

ÎôèÂ÷ üÑSÆ±™LÃ Õ±Ëù±äÂò±õþ Ãπ¶ï÷ ÂóðË¨ÂÂó ÎôèÂ÷ ¿õöÂ±æò ¼ ÎôèÂ÷ËßÂ Ãπ¶ïË÷ Õ±÷õþ± ðÅ’ËéÂ± ÕòÅöÓÂ¿÷ßÂ ÛõÑ ðÅ’ËéÂ±
ëÂ×{¡¥¤ Îõþà± ¿ðËûþ ‘òûþ’ öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþËõ±¼  ù¨ÂÉíÏûþ, Ûý× ¿õöÂ±æËòõþ ¿öÂ¿MÝ ¿ßÂcÃ ‘Îü±ò±ùÏ ÕòÅÂó±îÂ’ •Îá±Ë‹ò
Îõþ¿úÝ— ¼ ÛõÑ üõþù Îõþà±&Ëù± ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ Âóõþ¦óõþËßÂ Îû äÂ±õþ¿éÂ ¿õjÅËîÂ Îåð ßÂËõþËå  îÂ±ËßÂ õËù ‘Îü±ò±ùÏ ¿õjÅ’
•Îá±Ë‹ò ÂóËûþKéÂ— ¼ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ Âó¿õþöÂ±ø¸±ûþ Ûý× ÎôèÂ÷-¿õöÂ±æòËßÂ õËù ‘SÆü Îýûþ±õþü’ ¼ Îü±ò±ùÏ ÕòÅÂó±ËîÂõþ
ëÂ×ÈÂó¿M–á¿îÂ, öÂ±õþü±÷É ÛõÑ ÷ò™¦¸ËMWõþ â±îÂ-Ãπ¶¿îÂâ±îÂ, ¿÷ï¿©•Âûþ± ¼

úÓòÉîÂ±ËßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂ ð±ò ßÂËõþ ÎôèÂ÷ ¼ Õ±õ±õþ ÎôèÂ÷ ¿òËæý× úÓòÉîÂ±õþ õÉ?ò± üÔ¿©† ßÂËõþ úÓòÉîÂ±ËßÂ ÎôèÂ÷õXÂ ßÂËõþ ¼
ÎôèÂ÷õXÂ úÓòÉîÂ± ÛõÑ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ â±îÂ-Ãπ¶¿îÂâ±ËîÂ, ¿÷ï¿©•Âûþ±õþ éÂ±ò±ËÂó±ËhÂËò üÔ¿©† ýûþ Õ±Ëõá, Õ¿öÂõÉ¿MÆ-öÂ±ø¸± ¼ ÎôèÂË÷õþ
öÂ±ø¸± ¼

õù± õ±UùÉ, úÓòÉ ÎôèÂ÷ úÓòÉîÂ±õþý× ÎðÉ±îÂßÂ ¼ ¿ßÂcÃ Îû ÷ÅýÓËîÇÂ ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ ÛßÂéÂ± ¿õjÅ ¦š±Âóò ßÂõþ± ýËù±, q≠ ýËûþ
Îáù Õ¿™¦¸Q üÑßÂéÂ, éÂ±ò±ËÂó±ËhÂò ¼ õjÏ ÷Å¿MÆõþ ð±õÏËîÂ Îü±BäÂ±õþ ÎôèÂ÷õXÂ ¿õjÅ ¼ ù¨ÂÉíÏûþ, Õ±¿÷ õù¿å ¿õjÅ, úÓòÉ òûþ
¼ ¿õjÅõþ Õ¿™¦¸Q Õòh, á¿îÂýÏò, ¦š¿õõþ, ¿ßÂcÃ ÎßÂf, ú¿MÆõþ ëÂ×Èü ¼ úÓòÉ ÕËïÇ õÔM, ÕüÏ÷îÂ±Âûþ üÏ÷±õXÂ Õõ¦š±ò ¼
¿õjÅõþ ðÔ¿©†ËßÂ±í ï±ËßÂ Õ¿™¦¸QýÏò¼ úÓËòÉõþ ÎßÂËf Õõ¦š±ò ßÂËõþ ¿õjÅ ¼ ÎßÂf¿õjÅ ¼ ¿öÂi§ Âó¿õþËÃπ¶¿¨ÂËîÂ Õ±õþ ÛßÂ ðúÇò,
îÂLa-öÅÂõò ¼ ÎôèÂ÷õXÂ ÎßÂf¿õjÅ ÕòhÂ-á¿îÂËõþ±ñßÂ±õþÏ, ¿ßÂcÃ îÂÏõè Õ±ßÂø¸ÇßÂ ¼ Ûõ±õþ ÎßÂf¿õjÅËßÂ Õ±÷õþ± û¿ð ÎôèÂË÷õþ
ÕòÉ Îû ÎßÂ±ò Îü±ò±ùÏ ¿õjÅ õ± Îá±Ë‹ò ÂóËûþËKéÂ ëÂ×Âó¦š±Âóò ßÂ¿õþ üÑËá üÑËá ÎÃôèÂË÷õþ ÷ËñÉ q≠ ýËûþ û±Ëõ Õ¾³îÂ ÛßÂ
éÂ±ò±ËÂó±ËhÂò ¼

¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼  ÎôèÂ÷   ÎôèÂ÷   ÎôèÂ÷   ÎôèÂ÷   ÎôèÂ÷ ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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ÎôèÂ÷ ÛõÑ ßÂË¥ó±¿æúò üÑSÆ±™LÃ Õ±Ëù±äÂò±ûþ Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±Ëàõþ Õõ¦š±ò ÛõÑ ÷ò™¦¸MW ÕîÂÉ™LÃ &≠QÂóÓíÇ ¿õø¸ûþ ¼ ÷ÓùîÂ Ûý×
ðÅËéÂ± ¿õø¸ûþËßÂ ÎßÂf ßÂËõþý× û±õîÂÏûþ ðÔúÉËû±áÉ ¿õø¸Ëûþõþ Õ±Ëù±äÂò±• îÂMW áËhÂ ëÂ×ËêÂËå ¼

Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±Ëàõþ ÛßÂý× ü÷±™LÃõþ±ù ÕË¨Â Õõ¦š±Ëò ¿ðá™LÃËõþà± òûþò±¿öÂõþ±÷ ÛõÑ üð± Ãπ¶üõþ÷±ò ¼ îÂðÅÂó¿õþ, Æõ:±¿òßÂ
Õ¿öÂõÉ¿MÆ Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±Ëàõþ á¿îÂ, ðÔ¿©† ‘õ±Ò-¿ðßÂ’ ÎïËßÂ ëÂ±ò¿ðËßÂ á¿îÂúÏù ¼ ÎûËýîÅÂ Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±à ÎôèÂË÷õþ õ±Ò-¿ðßÂ ÎïËßÂ
ÎðàËîÂ q≠ ßÂËõþ, îÂ±ý× ÷Ëò ßÂõþ± û±ßÂ ¿õjÅËßÂ Õ±÷õþ± ÎôèÂË÷õþ õ±Ò-¿ðËßÂ, 4òÑ ¿äÂ¿ýÆîÂ ¦š±Ëò ¦š±Âóò ßÂõþù±÷ ¼ üÑËá üÑËá üÔ¿©†
ýËù± Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±Ëàõþ ü¥œÅà á¿îÂ ¼ ü÷™¦¸ ÎôèÂ÷ ýËûþ ëÂ×êÂù Õ±ßÂøÇ̧ßÂ ¼ ¿õjÅ ÎÂóù ü±÷Ëò Û¿áËûþ û±õ±õþ ÕËòßÂéÂ± Âóï ¼
á¿îÂõþ ëÂ×Âóú÷ ¼ Ûõ±õþ ¿õjÅËßÂ Õ±÷õþ± û¿ð ÎôèÂË÷õþ ëÂ±ò¿ðËßÂ  3òÑ ¿äÂ¿ýÆîÂ ¦š±Ëò ¦š±Âóò ßÂ¿õþ, îÂ±ýËù Õ±÷±Ëðõþ  ÎäÂ±Ëàõþ ü¥œÅà
á¿îÂ ýËõ, ÛõÑ ÎôèÂË÷õþ õ±Ò¿ðËßÂõþ ÕÑú Õ±ßÂøÇ̧í ý±õþ±Ëõ¼ ÎßÂòò±, Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±Ëàõþ á¿îÂ õ±Ò¿ðßÂ ÎïËßÂ ëÂ±ò¿ðËßÂ SÆ÷-
Õáèüõþ÷±ò ¼ ¿ßÂcÃ 3òÑ ¿õjÅ ÎïËßÂ Û¿áËûþ Õ±÷±Ëðõþ ðÔ¿©† ÎôèÂË÷õþ ëÂ±ò ¿ðËßÂ ÎðÝûþ±Ëù õ±ñ± Âó±Ëõ¼

Ûõ±õþ Õ±÷õþ± û¿ð ¿õjÅËßÂ 1òÑ ¿äÂ¿ýÆîÂ ¦š±Ëò ¦š±Âóò ßÂ¿õþ, îÂËõ Õ±÷±Ëðõþ ðÔ¿©† ëÂ±ò¿ðËßÂ Û¿áËûþ û±Ëõ ¿ßÂcÃ Õ¿öÂßÂËø¸Çõþ
¦¤±öÂ±¿õßÂ éÂ±Ëò ¿ò¥§÷ÅàÏ ýËõ ¼ Õ±õ±õþ ¿õjÅËßÂ 2òÑ ¿äÂ¿ýÆîÂ ¦š±Ëò ¦š±Âóò ßÂõþËù ÎôèÂË÷õþ õ±Ò¿ðËßÂõþ ÕÑú Õ±ßÂøÇ̧í ý±õþ±Ëõ ¼ ÛõÑ
¦¤±öÂ±¿õßÂ ßÂ±õþËíý× á¿îÂ ¿ò¥§÷ÅàÏ ýËõ ¼

ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ  ü÷±™LÃõþ±ù ¿ðá™LÃËõþà±ËßÂ Õ±÷õþ± û¿ð ÛßÂéÅÂ ¿îÂûÇßÂ ßÂ¿õþ üÑËá üÑËá q≠ ýËûþ û±ûþ Õ¾ÓîÂ ÛßÂ éÂ±ò±ËÂó±ËhÂò¼
¿ðá™LÃËõþà±õþ ¿îÂûÇßÂ Õõ¦š±Ëòõþ üÑËá üÑËáý× q≠ ýûþ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ ÕËi¤ø¸Ëí Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþý× ¿õ≠XÂ±äÂõþí ¼ û±õþ ÎïËßÂ ëÂ×¾ÓîÂ ýûþ ÛßÂ
¿õ¿äÂS á¿îÂ ¼ â±îÂ-Ãπ¶¿îÂâ±ËîÂõþ ¿÷ï¿©•Âûþ±–öÂ±ø¸± ¼ üÑËßÂîÂ¼

 1òÑ ÛõÑ 2òÑ ¿õjÅ ëÂ×öÂËûþ û¿ð ÎßÂf÷ÅàÏ ýûþ, îÂËõ ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ üÔ¿©† ýËõ îÂÏõè ¿îÂûÇßÂ á¿îÂ ¼ ü÷™¦¸ ÎôèÂ÷ ýËûþ ëÂ×êÂËõ
Õ±ßÂø¸ÇíÏûþ ¼ ÛßÂý× Ãπ¶¿îÂ¿SÆûþ± üÔ¿©† ýËõ 3òÑ ÛõÑ 4òÑ ¿äÂ¿ýÆîÂ ¦š±Ëòõþ ¿õjÅ û¿ð ÎßÂf±¿öÂ÷ÅàÏ ýûþ ¼  ù¨ÂÉíÏûþ, Ãπ¶ï÷ Î¨ÂËS
¿õjÅõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ SÆË÷ õhÂ ÛõÑ ¦ó©†  ýËûþ ëÂ×êÂËõ ÛõÑ á¿îÂÝ õÔ¿XÂ Âó±Ëõ ¼ ¿ßÂcÃ ¿ZîÂÏûþ Î¨ÂËS ¿õjÅ Îûò SÆË÷ Îå±éÂ ýËîÂ ýËîÂ
Õ¿™¦¸Q ý±õþ±ËBå, á¿îÂÝ ßÂ÷Ëõ ¼ ÛõÑ Õ¦ó©† ýËûþ û±Ëõ ¼

à à
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Ûõ±õþ Õ±÷õþ± õÅçÂËîÂ ÎäÂ©†± ßÂõþËõ± ÎôèÂË÷õþ Ûý× æÉ±¿÷¿îÂßÂ ¿õòÉ±ü ÛõÑ ÷ò™¦¸MW ßÂÏöÂ±Ëõ å¿õõþ öÂ±ø¸±ûþ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýËBå¼
õþ±æ±ËßÂ Õ±Âó¿ò ÎôèÂË÷õþ ÎßÂ±ï±ûþ ëÂ×Âó¦š±Âóò ßÂõþËõò · Îû÷ò äÂ±ù¿äÂËSõþ ÎßÂf ðÅáÇ±π¶¿îÂ÷± ¼ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ÎôèÂË÷õþ ÷ñÉõîÇÂÏ
äÂ¿õþSý× üõËäÂËûþ ÎõúÏ ú¿MÆú±ùÏ ÛõÑ Õ±ßÂøÇ̧ßÂ, ¿ßÂcÃ ðÔ¿©†õþ á¿îÂËõþ±ñßÂ±õþÏ ¼

‘ßÂ’-‘à’-ÎßÂ îÂ±hÂ± ßÂËõþËå ¼ ‘ßÂ’-ÎßÂ ÎôèÁË÷õþ 1òÑÂ õ± 4òÑ ¿äÂ¿ýÆîÂ ¦š±Ëò ÎõþËà ßÂÉ±Ë÷õþ± ÂóÉ±ò õ± éÂª±¿ßÂÑ ßÂõþËå ¼ ü±÷Ëò
ï±ßÂËõ ÎôèÂË÷õþ ðÅý×-îÔÂîÂÏûþ±Ñú ¼ ðÔ¿©† Âó±Ëõ á¿îÂõþ Õ±òj ¼ Ûý× Âó¿õþËÃπ¶¿¨ÂËîÂ ‘à’ËßÂ ßÂÉ±Ë÷õþ± ÎôèÂË÷õþ 2òÑ õ± 3òÑ ¿äÂ¿ýÆîÂ
¦š±Ëò ÎõþËà ÂóÉ±ò õ± éÂª±¿ßÂÑ ßÂõþËõ ¼ ôÂËù ‘à’-Ûõþ ¿ÂóåËò ï±ßÂËõ ÎôèÂË÷õþ ðÅý×-îÔÂîÂÏûþ±Ñú ¼ ðúÇËßÂõþ õ±õþõ±õþ ÷Ëò ýËõ Ûý× õÅ¿çÂ
‘ßÂ’ ÎôèÂË÷õþ õ±Ò¿ðßÂ ¿ðËûþ ìÅÂËßÂ ‘à’-ÎßÂ ¿Âóåò ¿ðßÂ ÎïËßÂ ñËõþ ÎôÂùËõ ¼ ÎûËýîÅÂ ‘à’-Ûõþ ü±÷Ëòõþ ¿ðËßÂ ï±ßÂËõ ÎôèÂË÷õþ ÛßÂ-
îÔÂîÂÏûþ±Ñú, îÂ±ý× Õ±÷±Ëðõþ ðÔ¿©† ü±÷Ëòõþ ¿ðËßÂ ÛËá±ËîÂ ò± ÎÂóËõþ ‘à’-Ûõþ ¿ÂóåËòõþ ¿ðËßÂ åÅéÂËõ ÷ò™¦¸±¿MWßÂ ßÂ±õþËí ¼ ßÂ±õþí,
‘à’-Ûõþ ¿ÂóåËò åÅËéÂ Õ±üËå ÎîÂ± ‘ßÂ’¼ û±õþ Õ±ßÂø¸Çí ÕðÔúÉ ¼

Ã‘ßÂ’ àÅõ Õüý±ûþ ¼ ‘à’-ÎßÂ ñõþ±  Îáù ò± Õ±æ ¼ ¿ßÂcÃ û±Ëõ ÎßÂ±ï±ûþ · ÎßÂ±ï±ûþ Âó±ù±Ëõ · ÛßÂ¿ðò ò± ÛßÂ¿ðò ñõþ±
ÂóhÂËõý×¼ Ûý× Õ¿öÂõÉ¿MÆ Ãπ¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ ‘ßÂ’-Ûõþ ÷Åà ï±ßÂËõ ÎôèÂË÷õþ õÒ±¿ðËßÂõþ òÏËäÂ, ÎßÂ±Ëí, ëÂ±ò¿ðËßÂ îÂ±¿ßÂËûþ ¼

‘à’Ý àÅõ Õüý±ûþ ¼ ‘–Õ±æ ò± ýûþ ‘ßÂ’-Ûõþ ý±îÂ ÎïËßÂ Îõþý±ý× Âó±Ýûþ± ÎáËå, ¿ßÂcÃ ÛßÂ¿ðò ò± ÛßÂ¿ðò ÎîÂ± ñõþ± ÂóhÂËîÂý×
ýËõ¼ ÎßÂ±ï±ûþ Âó±ù±Ëõ · Õ±ñÅ¿òßÂ ÂóÔ¿ïõÏ Îû àÅõ Îå±éÂ ¼ Õ±÷±õþ ùÅßÂ±õ±õþ æòÉ ÛßÂéÂ±Ý ¿òõþ±Âóð æ±ûþá± Îòý× Ûý× ÂóÔ¿ïõÏËîÂ¯’
Ûý× ÷Ëò±öÂ±õ ¿ßÂ ÕòÅöÓÂîÂ ýËõ û¿ð ‘à’ ï±ËßÂ ÎôèÂË÷õþ ÛËßÂõ±Ëõþ ëÂ±ò ÎßÂ±Ëíõþ òÏËäÂ, ëÂ±ò ¿ðËßÂ îÂ±¿ßÂËûþ · ù¨ÂÉíÏûþ, ‘ßÂ’-Ûõþ
ü±÷Ëò Õ±ú±, ÎôèÂË÷õþ úÓòÉ±Ñú, ‘à’-Ûõþ ü±÷Ëò ÕgÂßÂ±õþ, ‘à’-Ûõþ ¿ÂóåËò ÎôèÂË÷õþ úÓòÉ±Ñú¼ ÎôèÂË÷õþ äÂ¿õþËSõþ ü±÷Ëòõþ úÓòÉ±Ñú
Õ±ú±, ¿ÂóåËòõþ úÓòÉ±Ñú ýîÂ±ú± ¼ ÎôèÂË÷õþ ðÅý×-îÔÂîÂÏûþ±ÑËúõþ Õ±ßÂø̧Çí ÎõúÏ, ÛõÑ ÛßÂ-îÔÂîÂÏûþ±ÑËúõþ Õ±ßÂø̧Çí ßÂ÷• ¦¤±öÂ±¿õßÂöÂ±Ëõý×
Õ±ßÔÂ¿îÂõþ Âó¿õþ÷±íæ±îÂ ßÂ±õþËí ¼ ÆõÂóõþÏËîÂÉ,  ZËe ÛõÑ üÑâ±ËîÂ ¼ π¶±¿lõþ Õ±òËjõþ üÑõ±ð, ðÔìÂÿ Ãπ¶¿îÂ: ¿ßÂåÅ ßÂõþ±õþ Õ¿öÂõÉ¿MÆ

Ãπ¶ßÂ±ú ßÂõþ±õþ æòÉ äÂ¿õþSõþ± ÎôèÂË÷õþ Âó}Â±ÈöÂ±á ÎïËßÂ ÕáèöÂ±Ëá Û¿áËûþ Õ±üËõ ÎßÂ±ò±ßÅÂ¿òöÂ±Ëõ¼ ¿êÂßÂ Ûõþ ¿õÂóõþÏîÂ Õõ¦š±
ýËõ äÂ¿õþSõþ± û¿ð ÎôèÂË÷õþ ÕáèöÂ±á ÎïËßÂ Âó}Â±ÈöÂ±Ëá ÎßÂ±ò±ßÅÂ¿ò ñ±¿õîÂ ýËûþ ÎôèÂË÷õþ õ±ý×Ëõþ äÂËù û±ûþ ¼ Ûý×öÂ±Ëõý× ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ

ààààà

ààààà
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ÎôèÂ÷ ¿òËæõþ öÂ±ø¸±ûþ ßÂï± õËù á¿îÂõþ ü÷i¤Ëûþ, äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸±ûþ ¼

Ûý× Õ±Ëù±äÂò±ËîÂ ÎôèÂË÷õþ Õ±ßÔÂ¿îÂ, æÉ±¿÷¿îÂ, úÓòÉîÂ±, ¿õ™¦¸±õþ, öÂ±õþü±÷É, á¿îÂ, ÷ò™¦¸MW ¿õËªÀø¸Ëíõþ ÎäÂ©†± ßÂõþ± ýËûþËå¼ û±ËßÂ
¿öÂ¿M ßÂËõþ áËhÂ ëÂ×ËêÂËå äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúò ¼ äÂù¿BäÂËS ÎôèÂË÷õþ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ üÑËá Õ±Ëù±-å±ûþ±, õíÇ, ÎôÂ±ßÂ±ü ÛõÑ ús
ûÅMÆ ýËûþ ÎôèÂ÷ ÎÂóËûþËå ¿öÂi§ ÷±S± ¼ á¿îÂ Ý ðÔ¿©†ËßÂ±Ëíõþ â±îÂ-Ãπ¶¿îÂâ±îÂ ÛõÑ Æõ¿äÂËSÉõþ ÕòòÉîÂ± ¼ äÂù¿BäÂËSõþ  ¿òæ¦¤
æáÈ–¦¤îÂLa öÂ±ø¸±¼

ßÂßÂßÂßÂßÂ ààààà
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ÎôÂ±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ Î÷ûþõèÏæ Õ±õþ ý×¿?¿òûþõþ ý×æÉ±ßÂ ¿¦šõþ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËS á¿îÂ ü=Á±õþ ßÂËõþ ‘ýüÇ ý×ò Î÷±ú±ò’ å¿õ îÅÂËù ÛõÑ
ÎüéÂ± Îðà±Ëò±õþ æòÉ ‘Ãπ¶ËæßÂéÂ±õþ’ ÆîÂõþÏ ßÂËõþ Îû ¿õπÀõ â¿éÂËûþ¿åËùò, îÂ±õþý× üõÇ±ñÅ¿òßÂ õþ+Âó äÂù¿BäÂS ¼ ÷ÓùîÂ äÂù¿BäÂS
ßÂîÂßÂ&¿ù Õ¿õ¿Båi§ ¿¦šõþ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ ¿òËéÂ±ù á¿îÂ Ãπ¶õ±ý ¼ û¿ðÝ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS, ò±éÂßÂ, äÂù¿BäÂËSõþ Õ±Ëå ¿òæ¦¤ Æõ¿ú©†É,
îÂï±¿Âó ò±éÂßÂ, Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS ÛõÑ äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ ÷Óù üÓS–¿äÂS¿úËŠõþ ßÂ±Ë¥ó±¿æúËòõþ ¿òûþ÷-ßÂ±òÅËòõþ ëÂ×ÂóËõþý×
¿öÂ¿M ßÂËõþ ð±Ò¿hÂËûþ Õ±Ëå ¼

äÂù¿BäÂS ¿òæ¦¤ Æõ¿úË©†É ÷¿ý÷±¿i¤îÂ ¼ îÂï±¿Âó ò±éÂËßÂõþ ðÔúÉ Âó¿õþßÂŠò± Õ±õþ äÂù¿BäÂËSõþ ðÔúÉ Âó¿õþßÂŠò±õþ ¿òûþ÷&¿ù
÷ÓùîÂ ÛßÂý× ¼ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, ò±éÂËßÂõþ ðÔ¿©†ËßÂ±í ÛßÂéÂ±ý×, ¿ßÂcÃ äÂù¿BäÂS ¿öÂi§ ¿öÂi§ ðÔ¿©†ËßÂ±í ÎïËßÂ ÎîÂ±ù± ÛßÂ±¿ñßÂ ¿¦šõþ ¿äÂËSõþ
ñ±õþ±õ±¿ýßÂ ¿òËéÂ±ù á¿îÂ Ãπ¶õ±ý ¼ ò±éÂßÂ ÛõÑ äÂù¿BäÂËSõþ Ãπ¶ËöÂð ¿òíÇËûþ ÷Ë=Áõþ Õ±ðù å±hÂ± Õ±õþÝ û± ù¨ÂÉíÏûþ, ÎüËßÂËGÂ 24éÂ±
•äÂ¿õTú— ÎôèÂË÷õþ Õ±õîÇÂËòõþ ò±éÂßÂÏûþîÂ± ÛõÑ ÕgÂßÂ±Ëõþ ÛßÂéÂ± Ãπ¶±ûþ ÕðÔúÉ Îåð ¿ðËûþ ðÔúÉ ÎïËßÂ ðÔúÉ±™LÃËõþ û±Ýûþ±õþ Ãπ¶¿SÆûþ± •
Æõ:±¿òßÂ Âó¿õþöÂ±ø¸±ûþ û±õþ ò±÷ ‘ðÔ¿©†õþ SÆ÷±i¤ûþîÂ±’–Persistence of Vision ¼ Ûý× Î¨ÂËS ÎõÌXÂðúÇËòõþ Õò™LÃÃπ¶ðÏÂó
¿úà±õþ õÉ±Âó±õþéÂ± ¦œõþíÏûþ ¼ äÂù¿BäÂËSõþ Î¨ÂËS ‘ðÔ¿©†ËßÂ±í’ ÛõÑ ‘ñ±õþ±õ±¿ýßÂ ús ðÅËéÂ±õþ ÕïÇ ëÂ×Âóù¿t ßÂõþËîÂ Âó±õþËùý× Îõ±çÂ±
û±Ëõ ò±éÂËßÂõþ ðÔúÉ ¿õòÉ±ü Õ±õþ äÂù¿BäÂËSõþ ðÔúÉ ¿õòÉ±Ëüõþ ¿÷ù ÛõÑ Âó±ïÇßÂÉ ÎßÂ±ï±ûþ ¼

ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ å¿õõþ ¿õø¸ûþõd, äÂ¿õþS ü±æ±Ëò±, ëÂ×Âó¦š±Âóò Ãπ¶¿SÆûþ±ËßÂ õËù ßÂË¥ó±¿æúò ¼ ßÂË¥ó±¿æúò õÉ±ÂóßÂ
üÔ¿©†úÏù Ãπ¶¿SÆûþ± ¼ ¿úŠÏ õMÆõÉ Ãπ¶ßÂ±Ëú ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ å¿õõþ öÂ±õþü±÷É õþ¨Â± ßÂËõþ üÔ¿©† ßÂËõþ üÅõþ-åj-á¿îÂ ¼ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ
Î¨ÂËS Ãπ¶ñ±ò ¿õäÂ±ûÇ ¿õø¸ûþ–ÎÃôèÂË÷õþ ÷ËñÉ ßÂÏ ï±ßÂËõ, Õ±õþ ßÂÏ ï±ßÂËõ ò± ¼

üõÇßÂ±Ëù, üõÇËðËú ÎüÌjûÇ Ãπ¶ßÂ±Ëúõþ ßÂîÂßÂ&¿ù ¿õËúø¸ ¿òûþ÷-ßÂ±òÅò Õ±Ëå ¼ Ûý× ¿õ¿ñõXÂ ¿òûþ÷&¿ù ¿òåßÂ õùÂóÓõÇßÂ
Ãπ¶ûÅMÆ ò± ¼ Ûõþ ÎÂóåËò ßÂ±æ ßÂõþËå ðÏâÇ¿ðËòõþ Õ¿öÂ:îÂ± ÛõÑ ÷ò™¦¸±¿MWßÂ ûÅ¿MÆ ¼ Õ±÷±Ëðõþ ðÔ¿©†öÂ¿/  ¿ò¥§¿ù¿àîÂ  ¿õø¸ûþ&¿ùõþ
üË/ Õ/±/ÏöÂ±Ëõ æ¿hÂîÂ–

1¼  ÎäÂ±Ëàõþ á¿îÂÂóï  2¼  Õ±Ëù±å±ûþ±õþ Îàù±, õþã ÛõÑ õíÇ ¿õòÉ±ü  3¼  ¿õø¸ûþõdõþ Õ±ßÂ±õþ1¼  ÎäÂ±Ëàõþ á¿îÂÂóï  2¼  Õ±Ëù±å±ûþ±õþ Îàù±, õþã ÛõÑ õíÇ ¿õòÉ±ü  3¼  ¿õø¸ûþõdõþ Õ±ßÂ±õþ1¼  ÎäÂ±Ëàõþ á¿îÂÂóï  2¼  Õ±Ëù±å±ûþ±õþ Îàù±, õþã ÛõÑ õíÇ ¿õòÉ±ü  3¼  ¿õø¸ûþõdõþ Õ±ßÂ±õþ1¼  ÎäÂ±Ëàõþ á¿îÂÂóï  2¼  Õ±Ëù±å±ûþ±õþ Îàù±, õþã ÛõÑ õíÇ ¿õòÉ±ü  3¼  ¿õø¸ûþõdõþ Õ±ßÂ±õþ1¼  ÎäÂ±Ëàõþ á¿îÂÂóï  2¼  Õ±Ëù±å±ûþ±õþ Îàù±, õþã ÛõÑ õíÇ ¿õòÉ±ü  3¼  ¿õø¸ûþõdõþ Õ±ßÂ±õþ
4¼  öÂ±õþü±÷É   5¼  ÎôÂ±ßÂ±ü  6¼  ðÔ¿©†ËßÂ±í ÛõÑ ÷±ò¿üßÂ ÕòÅöÓÂ¿îÂ ¼4¼  öÂ±õþü±÷É   5¼  ÎôÂ±ßÂ±ü  6¼  ðÔ¿©†ËßÂ±í ÛõÑ ÷±ò¿üßÂ ÕòÅöÓÂ¿îÂ ¼4¼  öÂ±õþü±÷É   5¼  ÎôÂ±ßÂ±ü  6¼  ðÔ¿©†ËßÂ±í ÛõÑ ÷±ò¿üßÂ ÕòÅöÓÂ¿îÂ ¼4¼  öÂ±õþü±÷É   5¼  ÎôÂ±ßÂ±ü  6¼  ðÔ¿©†ËßÂ±í ÛõÑ ÷±ò¿üßÂ ÕòÅöÓÂ¿îÂ ¼4¼  öÂ±õþü±÷É   5¼  ÎôÂ±ßÂ±ü  6¼  ðÔ¿©†ËßÂ±í ÛõÑ ÷±ò¿üßÂ ÕòÅöÓÂ¿îÂ ¼

õ±™¦¸õ æÏõËòõþ Õ¿öÂ:îÂ±, ÎôèÂË÷õþ  Õ±Ëù±¿ßÂîÂ ÕÑú Õ±ßÂø¸ÇíÏûþ ¼ ¦œõþíÏûþ, ÷Ë=Áõþ Õ±Ëù±ßÂ ü¥ó±îÂ Ãπ¶¿SÆûþ± ÛõÑ
ÎÂóý×¿KéÂÑ-Ûõþ  ÎëÂÂóÄéÄÂï, ëÂ±ý×Ë÷òúËòõþ ¿õø¸ûþ ¼ ôvÂÉ±éÂ å¿õ ÎðàËîÂ Õ±÷±Ëðõþ öÂ±Ëù± ù±Ëá ò± ¼ ÎôèÂË÷õþ Õáè Ý Âó}Â±È öÂ±Ëáõþ
Âó±ïÇßÂÉ Îõ±çÂ± û±ûþ ò± ¼ Ûý× Î¨ÂËS ¿õäÂ±ûÇ ¿ôÂË{œõþ ÛõÑ ÂóðÇ±õþ ‘¿Z-÷±¿SßÂ’ Õ±ßÂ±õþ ¼

ÎôèÂË÷ ü±ñ±õþíîÂ ÎßÂ±ò ¿õø¸ûþõd ÛõÑ äÂ¿õþS &≠Q ÕòÅû±ûþÏ ëÂ×Âó¦š±Âóò ßÂõþËîÂ Îðà± û±ûþ ¼  ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ õhÂ õ± Ãπ¶ñ±ò
¿õø¸ûþõd õ± äÂ¿õþSËßÂ Îå±éÂ õ± ü±ñ±õþí ¿õø¸ûþõd õ± äÂ¿õþS ¿ðËûþ ‘üÏ-ü’ Îàù±õþ ÷îÂ öÂ±õþü±÷É õþ¨Â± ßÂõþ± ýËûþ ï±ËßÂ¼ äÂ¿õþS õ±
¿õø¸ûþõd å±hÂ± ‘ÎôÂ±ßÂ±ü’ ÛõÑ ‘ÎéÂ±ò’ ¿òûþLaí ßÂËõþÝ ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ öÂ±õþü±÷É õþ¨Â± ßÂõþ± ýûþ ¼ ÎôèÂË÷ ¦ó©† ÎôÂ±ßÂ±ü, ¿õø¸ûþõd
õ± äÂ¿õþS &≠Q Âó±ûþ ¼ ÎôèÂË÷õþ üõ ¿õø¸ûþõd õ± äÂ¿õþS ÎôÂ±ßÂ±ü ï±ßÂËùÝ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ßÂ±Ëåõþ ¿õø¸ûþõd õ± äÂ¿õþS Õ±ßÂ±Ëõþ ÛßÂéÅÂ
õhÂ ÛõÑ á±ìÂÿ  õþËãõþ ýûþ ÛõÑ ðÓËõþõþ ¿õø¸ûþõd õ± äÂ¿õþS&¿ù SÆ÷±i¤Ëûþ Îå±éÂ ÛõÑ ý±{¨± õþËãõþ ýËîÂ ýËîÂ ¿ðáË™LÃ ¿÷¿ùËûþ û±ûþ¼
Ãπ¶ü/îÂ–÷Ë=Áõþ ‘Õ±Âó±õþ ÎëÂßÂ’ Ý ‘Îù±ûþ±õþ ÎëÂßÂ’  ÛõÑ ‘Õ±Âó Ý ëÂ±ëÂ×ò’ ÎˆÂËæõþ ¿õø¸ûþ ¿õäÂ±ûÇ¼

äÂù¿BäÂËSõþ ðÔúÉ¿õòÉ±Ëü &≠QÂóÓíÇ ¿õø¸ûþ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ðÔ¿©†ËßÂ±í ÛõÑ ÷±ò¿üßÂ ÕòÅöÓÂ¿îÂ ¼ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ¿ò¿ðÇ©† ðÔ¿©†ËßÂ±Ëí

¼¼¼¼¼¼ ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸± ¼ ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸± ¼ ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸± ¼ ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸± ¼ ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸± ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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ÎîÂ±ù± å¿õ ÛõÑ ÎôèÂË÷ äÂ¿õþS&¿ùõþ ¿õËúø¸ Õõ¦š±ò ðúÇËßÂõþ ÷Ëò ¿õËúø¸ ÕòÅöÓÂ¿îÂ üÔ¿©† ßÂËõþ ¼ ÛßÂéÂ± ‘Îù±-ÕÉ±Ë/ù’ úéÂ
äÂ¿õþËS õ¿ù‡ÂîÂ± Õ±Ëõþ±Âó ßÂËõþ, Õ±õ±õþ ‘ý±ý×-ÕÉ±Ë/ù’ úéÂ äÂ¿õþËSõþ Õüý±ûþîÂ±  Ãπ¶ßÂ±ú ßÂËõþ ¼ ÎôèÂË÷ äÂù÷±ò ¿õø¸ûþõd õ±
äÂ¿õþËSõþ ü÷±ò ÎõúÏ æ±ûþá± ò± ï±ßÂËù ðÔ¿©† ÎôèÂË÷õþ õ±ý×Ëõþ  äÂËù û±ûþ ¼ Îû ¿õø¸ûþõd õ± äÂ¿õþS&¿ù ÛßÂý× ÕòÅöÓÂ¿îÂ  Ãπ¶ßÂ±ú ßÂËõþ
¿ßÂÑõ± ÛßÂ  æ±îÂÏûþ, îÂ±Ëðõþ ÎôèÂË÷ ÕòÅöÓÂ¿÷ßÂ,  ëÂ×{¡¥¤, ÎßÂ±ò±ßÅÂ¿ò öÂ±Ëõ ëÂ×Âó¦š±Âóò ßÂõþ± ýûþ ¼ ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ ¿õÂóõþÏîÂ ÷Ëò±öÂ±õ
üÔ¿©† ßÂËõþ ¿õø¸ûþõd õ± äÂ¿õþËSõþ Âóõþ¦óõþ ¿õÂóõþÏîÂ÷ÅàÏ  Õõ¦š±ò ¼ Õ±õ±õþ ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ ¿SöÅÂæ±ßÔÂ¿îÂ Õõ¦š±ò Z±¿eßÂ ¼ ÎôèÂË÷
õÔM±ßÂ±õþ Õõ¦š±ò ñ±õþ±õ±¿ýßÂ ÛßÂý× ÕòÅöÓÂ¿îÂ üÔ¿©† ßÂËõþ ¼ ÎôèÂË÷õþ äÂ¿õþËSõþ ÷ËñÉ õÉõñ±ò üÔ¿©† ßÂËõþ ðÅ’ËéÂ± äÂ¿õþËSõþ ÷ËñÉ ÎßÂ±òÝ
¿ßÂåÅõþ Õõ¦š±ò ¼ úÓòÉ ÎÃôèÂË÷ äÂ¿õþËSõþ ¿õÂóõþÏîÂ÷ÅàÏ, ¿Âóåò ¿ôÂËõþ, ‘õÉ±ßÂ éÅÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±’ ï±ßÂ± ßÂÏ öÂ±õ- õÉ?ò± Ãπ¶ßÂ±ú ßÂËõþ ÎüéÂ±
Õ±÷õþ± ëÂ×Âóù¿t ßÂõþËîÂ Âó±õþËõ± üîÂÉ¿æÈ õþ±Ëûþõþ ‘ò±ûþßÂ’ ÛõÑ ‘¿ÂóßÅÂ’ å¿õËîÂ ¼ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, ëÂ×öÂûþ å¿õ q≠ ýËûþ¿åù ÎôèÂË÷õþ
÷ËñÉ Ãπ¶ñ±ò äÂ¿õþËSõþ ¿õÂóõþÏîÂ÷ÅàÏ–‘õÉ±ßÂ éÅÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±’ Õõ¦š±Ëòõþ úéÂ ¿ðËûþ ¼ Ûõþ ¿êÂßÂ ¿õÂóõþÏîÂ öÂ±õ-õÉ?ò±ý× Ãπ¶ßÂ±ú Âó±Ëõ
û¿ð Õ±÷õþ± Îð¿à Ãπ¶ñ±ò äÂ¿õþS ‘õÉ±ßÂ éÅÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±’ æòáí õ± îÂ±õþ ÕñÏò¦š¸ Îù±ßÂæòËßÂ ¿ßÂåÅ ¿òËðÇú ¿ðËBå ¼

÷ÓùîÂ ü÷áè ßÂË¥ó±¿æúò Ãπ¶¿SÆûþ± üÑâ±ËîÂõþ Z±¿eßÂ üÓËS ¿òûþ¿LaîÂ ¼ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ  Õ™LÃ¿òÇ¿ýîÂ Z±¿eßÂ
ü¥óßÇÂ&¿ù Ð–

1¼  Õ±ûþîÂËòõþ üÑâ±îÂ  2¼  ¦š±Ëòõþ üÑâ±îÂ  3¼  ðÔ¿©†ËßÂ±Ëíõþ üÑâ±îÂ  4¼  Õ±Ëù±õþ üÑâ±îÂ1¼  Õ±ûþîÂËòõþ üÑâ±îÂ  2¼  ¦š±Ëòõþ üÑâ±îÂ  3¼  ðÔ¿©†ËßÂ±Ëíõþ üÑâ±îÂ  4¼  Õ±Ëù±õþ üÑâ±îÂ1¼  Õ±ûþîÂËòõþ üÑâ±îÂ  2¼  ¦š±Ëòõþ üÑâ±îÂ  3¼  ðÔ¿©†ËßÂ±Ëíõþ üÑâ±îÂ  4¼  Õ±Ëù±õþ üÑâ±îÂ1¼  Õ±ûþîÂËòõþ üÑâ±îÂ  2¼  ¦š±Ëòõþ üÑâ±îÂ  3¼  ðÔ¿©†ËßÂ±Ëíõþ üÑâ±îÂ  4¼  Õ±Ëù±õþ üÑâ±îÂ1¼  Õ±ûþîÂËòõþ üÑâ±îÂ  2¼  ¦š±Ëòõþ üÑâ±îÂ  3¼  ðÔ¿©†ËßÂ±Ëíõþ üÑâ±îÂ  4¼  Õ±Ëù±õþ üÑâ±îÂ
5¼  ÎôÂ±ßÂ±Ëüõþ üÑâ±îÂ  6¼  úËsõþ üÑâ±îÂ  7¼  á¿îÂ ý±Ëõþõþ üÑâ±îÂ ¼5¼  ÎôÂ±ßÂ±Ëüõþ üÑâ±îÂ  6¼  úËsõþ üÑâ±îÂ  7¼  á¿îÂ ý±Ëõþõþ üÑâ±îÂ ¼5¼  ÎôÂ±ßÂ±Ëüõþ üÑâ±îÂ  6¼  úËsõþ üÑâ±îÂ  7¼  á¿îÂ ý±Ëõþõþ üÑâ±îÂ ¼5¼  ÎôÂ±ßÂ±Ëüõþ üÑâ±îÂ  6¼  úËsõþ üÑâ±îÂ  7¼  á¿îÂ ý±Ëõþõþ üÑâ±îÂ ¼5¼  ÎôÂ±ßÂ±Ëüõþ üÑâ±îÂ  6¼  úËsõþ üÑâ±îÂ  7¼  á¿îÂ ý±Ëõþõþ üÑâ±îÂ ¼

Õ±Ëáý× õËù¿å, ¿ßÂåÅ Ãπ¶äÂ¿ùîÂ ñ±õþ±õþ ßÂË¥ó±¿æúò  ‘Ü¿îÂýÉõ±ýÏ ßvÂ±¿üßÂ’ ÎüÂó Õ±÷±Ëðõþ üýËæý× Õ±ßÂø¸Çí ßÂËõþ
ú±õþÏ¿õþßÂ ÛõÑ ÷±ò¿üßÂ ßÂ±õþËí ¼ ù¨ÂÉíÏûþ, Ãπ¶äÂ¿ùîÂ ÎüÂó&¿ù ¿õ¿ú©† æÉ±¿÷¿îÂßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂ  ý×Ñõþ±æÏ Õ¨ÂËõþõþ ÷îÂ ¼

äÂù¿BäÂËSõþ Î¨ÂËS ¿äÂSò±éÂÉ Îùà±õþ üË/  üË/ý× å¿õõþ ßÂË¥ó±¿æúò q≠ ýËûþ û±ûþ ¼ ¿äÂSò±ËéÂÉ, ¿äÂSò±éÂÉßÂ±õþ õ±
Âó¿õþäÂ±ùßÂ Îû öÂ±õ üÔ¿©† ßÂËõþò, å¿õ ÆîÂ¿õþõþ ü÷ûþ Îüý× öÂ±õ ÕòÅû±ûþÏ ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ äÂ¿õþS ßÂË¥ó±æ ßÂõþ± ýûþ ¼ äÂù¿BäÂËSõþ
ßÂË¥ó±¿æúËòõþ üË/ ¿äÂS, ¿¦šõþ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS ÛõÑ ò±éÂËßÂõþ ðÔúÉ¿õòÉ±Ëüõþ ¿÷ù ï±ßÂËùÝ äÂù¿BäÂËS ûÅMÆ ýËûþËå ¿õËúø¸
÷±S±–á¿îÂ  ÛõÑ ßÂÉ±Ë÷õþ±, ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÕüÑàÉ ðÔ¿©†ËßÂ±í ¼ û± äÂù¿BäÂSËßÂ ¿ðËûþËå ÕòòÉ Æõ¿äÂSÉ ÛõÑ ¦¤±îÂLaÉ ¼ û±õþ Õ±Ëå
¿òæ¦¤ ¿õ:±ò ÛõÑ öÂ±ø¸± ¼

äÂù¿BäÂËSõþ ðÔúÉ Âó¿õþßÂŠò± ü¥óÓíÇ Âó¿õþäÂ±ùËßÂõþ ÕñÏò ¼ ßÂË¥ó±¿æúò ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Âó¿õþäÂ±ùËßÂõþ ðÔ¿©†öÂ¿/ ÛõÑ ¿éÂªéÂË÷ËKéÂõþ
ëÂ×Âóõþ ¼ û±õþ ÎßÂ±ò õ±Òñ±ñõþ± ¿òûþ÷-ßÂ±òÅò Îòý× ¼ ¿¦šõþ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS Îûà±Ëò ÛßÂéÂ± á¿îÂ÷ûþ ÷ÅýÓîÇÂËßÂ Õò™LÃ ÷ÅýÓËîÇÂ Âó¿õþíîÂ ßÂËõþ,
äÂù¿BäÂS ¿öÂi§ ¿öÂi§ ðÔ¿©†ËßÂ±í ÎïËßÂ á¿îÂ÷ûþ ÷ÅýÓîÇÂËßÂ ëÂ×Âó¦š±Âóò ßÂËõþ õþ+Âó±ùÏ ÂóðÇ±ûþ ¼ ¿¦šõþ Õ±õþ á¿îÂ÷ûþîÂ±õþ Ûý× Îû Ze, Ûý×
ÆõπÀ¿õßÂîÂ±õþ ÷ËñÉý× ¿ò¿ýîÂ Õ±Ëå äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ ¿òæ¦¤ üM±, Æõ¿äÂSÉ ÛõÑ Æõ¿ú©†É ¼ Õ±õþ Ûý× ÆõπÀ¿õßÂîÂ±ûþ ¿äÂS,
¿¦šõþ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS ÛõÑ ò±éÂËßÂõþ  ßÂË¥ó±¿æúËòõþ ûÅ¿MÆ-ü¥œîÂ ü÷i¤ûþ, ¿üòËï¿üü õþ+Âó ÛõÑ îÂ±ËßÂ Õ¿îÂSÆ÷ ßÂËõþÝ Õ±õþÝ
¿ßÂåÅ ¼

ÎßÂò Õ±õþÝ ¿ßÂåÅ ·
äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúËò á¿îÂ üÔ¿©† ýûþ ò±ò± öÂ±Ëõ ¼ ÎôèÂË÷õþ äÂ¿õþËSõþ üäÂùîÂ±ûþ, ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ üäÂùîÂ±ûþ, éÂª¿ù Ý ÎSÆò,

æÅ÷ËùËkõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±ûþ ÛõÑ úËsõþ Õ¿öÂâ±ËîÂ ¼ ÛõÑ Û&¿ùõþ ü÷¿i¤îÂ Ãπ¶Ëûþ±Ëá ¼ ¿÷ùËò, üÑâ±ËîÂ, ¿÷ï¿©•Âûþ±ûþ¼ Îû÷ò
‘äÂ±≠ùîÂ±’ ÎïËßÂ –

‘öÓÂÂó¿îÂ ÎõëÂ≠÷ ÎïËßÂ Îõ¿õþËûþ Õ±Ëü, îÂ±õþ ý±ËîÂ ÛßÂéÂ± Î÷±éÂ± õý× ¼ õý×à±ò±õþ Âó±îÂ± ÝŒ±ËîÂ ÝŒ±ËîÂ Îü äÂ±≠õþ
ßÂ±Ëå ÛËü û±ûþ ¼ îÂ±õþÂóõþ ¿êÂßÂ Âó±Ëú  ÛËü ð±Ò¿hÂËûþ Îü ÛßÂéÂ± Âó±îÂ± ÝŒ±ûþ ¼ îÂ±õþÂóõþ äÂ±≠ËßÂ ù¨ÂÉ ò± ßÂ’Ëõþ õ±õþ±j± ¿ðËûþ
¿üÒ¿hÂõþ ¿ðËßÂ Û¿áËûþ û±ûþ ¼ äÂ±≠ ¦¤±÷Ïõþ ¿ðËßÂ ÎäÂËûþ ï±ËßÂ ¼ öÓÂÂó¿îÂõþ Õ±ßÂ±õþ SÆ÷ú Îå±éÂ ýËûþ Õ±Ëü ¼ Îàù±õþ åËù äÂ±≠ ý±ËîÂõþ
ÕËÂóõþ± ¿À±üéÂ± îÅÂËù ÎäÂ±Ëàõþ ü±÷Ëò ñËõþ ¼ öÓÂÂó¿îÂ Ûàò àÅõ ßÂ±Ëå, ¿ßÂcÃ ÛßÂéÂ± ÷ÅýÓËîÇÂõþ æòÉ ÷±S ¼ îÂ±õþÂóõþ Îü ëÂ±ò ¿ðËßÂ
âÅËõþ ¿üÒ¿hÂ ¿ðËûþ ÎòË÷ ðÔËúÉõþ õ±ý×Ëõþ äÂËù û±ûþ ¼ äÂ±≠ wÓßÅÂ¿=ÁîÂ ßÂËõþ ¼

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸±“60



Ûõ±õþ ÕËÂóõþ± ¿À±ü-üË÷îÂ îÂ±õþ ý±îÂéÂ± ̂ åîÂ ¿òËäÂ ÎòË÷ Õ±Ëü ¼’
ßÂÉ±Ë÷õþ± üË/ üË/ ‘æÅ÷-õÉ±ßÂ’ ßÂËõþ Õ±Ëáõþ  æ±ûþá±ûþ ¿ôÂËõþ Õ±Ëü ÛõÑ ðÔúÉéÂ±Ý ÎôèÂ÷ËßÂ Õ¿îÂSÆ÷ ßÂËõþ îÔÂîÂÏûþ ÷±S±

ÎÂóËûþ û±ûþ ¼ ¿ßÂåÅéÂ± õ± ¿õ÷ÓîÇÂ ¼ ¿ßÂÑõ± ‘ÂóËïõþ Âó±ÒäÂ±ùÏ’õþ Îüý× ðÔúÉéÂ±–ÕÂóÅ Âó±ò± ÂóÅßÅÂËõþ ðÅáÇ±õþ äÅÂ¿õþ ßÂõþ± ÷±ù±éÂ± åÒÅËhÂ ÎôÂËù
¿ðù ¼ Âó±ò±õþ ÷ËñÉ æËùõþ Õ±õîÇÂ üÔ¿©†  ýËù±, Õ±õ±õþ Õ±Ë™¦¸ Õ±Ë™¦¸ Âó±ò±õþ äÂ±ËÂó õÔMéÂ± ¿÷¿ùËûþ ¿áËûþ Õ±Ëáõþ Õõ¦š± ¿ôÂËõþ
ÛËù± ¼ ëÂ×öÂûþ ÎôèÂË÷õþ Ãπ¶ü±õþí, üÑËßÂ±äÂò Ý òÏõþõîÂ± ¿õËúø¸ ù¨ÂÉíÏûþ ÛõÑ &≠QÂóÓíÇ äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ Î¨ÂËS ¼
Ûý× Ãπ¶üË/ úËsõþ Õ¿öÂâ±ËîÂõþ ¿õø¸ûþ Õ±Ëù±äÂÉ¼ ‘ÂóËïõþ Âó±ÒäÂ±ùÏ’ ÎïËßÂ–ÂóÅßÅÂËõþõþ æËù ÷±ßÂhÂü±õþ ÷îÂ ÎÂó±ßÂ±&¿ù Îàù±
ßÂõþËå¼ ÎòÂóËïÉ õþ¿õúÑßÂËõþõþ ÎüîÂ±õþ ¼ ÛßÂéÂ± åËjõþ Îð±ù± ù±Ëá ¼ ÎüîÂ±õþ¿õýÏò Ûý× ðÔúÉéÂ±ý× ýËûþ ÎûîÂ Îòý±îÂý× ÷±÷ÅùÏ ¼
ñõþ± ÂóhÂËîÂ± ò± Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ åj ¼ Õ±õ±õþ ðÅáÇ±õþ ÷ÔîÅÂÉËîÂ üõÇæûþ± ûàò ßÂ±i§±ûþ ÎöÂËã ÂóËhÂ, ÎòÂóËïÉ îÂ±õþ  ü±ò±ý× õ±Ëæ ¼ üîÂÉ¿æÈ
õþ±Ëûþõþ ÷ËîÂ–‘ßÂ±i§±õþ úËs ÎßÂ÷ò  ÛßÂéÂ±  õÏöÂÈüîÂ± Õ±Ëå ¼ ÎüéÂ± Âó¿õþý±õþ ßÂõþ±õþ  ëÂ×ËVËúÉ Ûý× ðÔËúÉ ¦¤±öÂ±¿õßÂ úËsõþ
õðËù îÂ±õþ  ü±ò±ý×-Ûõþ îÂ±õþ ülËßÂ ÂóéÂðÏÂó õþ±Ëá ÛßÂéÂ± ßÂ≠í üÅõþ õ±æ±Ëò± ýËûþ¿åù ¼ Û Îûò ßÂ±i§±õþý× ü±¿÷ù, Õ±÷±õþ ¿õª«±ü
ÛËîÂ ßÂ≠íõþü âòÏöÓÂîÂý× ýËûþ¿åù ¼’

ßÂ≠íõþü ÛßÂéÅÂ ÎõúÏý× âòÏöÓÂîÂ ýËûþ¿åù ¼ ò±éÂßÂÏûþ ̄  ðÔËúÉõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± ò©† ßÂËõþ ‘Õ±éÇÂ¦¨Ï÷’ Õ±RÃπ¶ßÂ±ú ßÂËõþ¿åù¼
¦¤±öÂ±¿õßÂ ñ÷ÇÏ å¿õËîÂ Ûý× ñõþËòõþ üÑáÏîÂ ßÔÂ¿S÷, Õ±Ëõþ±¿ÂóîÂ ¼ ëÂ×öÂûþ ðÔúÉ üÑá¿îÂýÏò öÂ±Ëõ ÎðàËù õÉ±Âó±õþéÂ± Îõ±çÂ± û±Ëõ¼

á¿îÂ÷ûþîÂ± ÛõÑ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ðÔ¿©†ËßÂ±í ÛßÂ±™LÃöÂ±Ëõý× äÂù¿BäÂËSõþ ¿òæ¦¤ Æõ¿ú©†É ¼ îÂ±ý×  äÂù¿BäÂËSõþ ü÷áè ßÂ±êÂ±Ë÷± ÎïËßÂ
¿õ¿Båi§ ßÂËõþ ÛßÂéÂ± ÎôèÂË÷õþ ßÂË¥ó±¿æúò ¿òËûþ Õ±Ëù±äÂò± ýËõ  ¿õ÷ÓîÇÂ ÛõÑ îÂ± äÂù¿BäÂËSõþ òjòîÂMW ü¥œîÂÝ òûþ ¼

ßÂË¥ó±¿æúò ÛõÑ äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸± ÕòÅñ±õËòõþ Î¨ÂËS ðÅËéÂ± ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ å¿õ õÅXÂËðõ ð±ú&Ëlõþ ‘úÏîÂ-áèÏËƒõþ
¦œÔ¿îÂ’ ÛõÑ Ãπ¶ßÂ±ú çÂ±Òõþ ‘ð±÷Óù’ ¼ ü÷±æîÂ±¿MWßÂ ðÔ¿©†ËßÂ±í ÎïËßÂÝ å¿õ ðÅ¿éÂ &≠QÂóÓíÇ ¼ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ Î¨ÂËS å¿õ ðÅ¿éÂõþ
ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ Æõ¿ú©†É, ßÂËûþßÂ¿éÂ  ¿üËßÂ±ËûþËk ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ñ±õþ±õ±¿ýßÂ •õÔM±ßÂ±õþ-3600 — üäÂùîÂ± ¼ ¿õËúø¸ ðÔ¿©†ËßÂ±í ÎïËßÂ
‘úÏîÂ-áèÏËƒõþ ¦œÔ¿îÂ’ËßÂ õù±  äÂËù å¿õõþ ÷ËñÉ ò±éÂßÂ  ¿ßÂÑõ± ò±éÂËßÂõþ ÷ËñÉ å¿õ ¼ ‘úÏîÂ-áèÏËƒõþ ¦œÔ¿îÂ’õþ ßÂË¥ó±¿æúò ¿õËªÀø¸í
ßÂõþËùý× Îõ±çÂ± û±Ëõ ò±éÂßÂ Õ±õþ äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ ¿÷ù Ý Âó±ïÇßÂÉ ÎßÂ±ï±ûþ ÛõÑ äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ ¦¤õþ+Âó
ßÂÏ ¼

äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ Î¨ÂËS  ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ¿õø¸ûþ, ¿õ™¦Ô̧¿îÂ ¼ ÎôèÂË÷õþ ü÷±™LÃõþ±ù õÉõý±õþ ¼ ôÂËù, äÂ¿õþËSõþ ðÔìÂÿîÂ±
¿ßÂåÅéÂ± õÉ±ýîÂ ýûþ ¼  Õ¿÷îÂ±öÂ  õBäÂòËßÂ ëÂ×{¡¥¤ ÎôèÂË÷  ßÂË¥ó±æ ßÂõþËù Îû õÉ?ò±, ðÔìÂÿîÂ± Ãπ¶ßÂ±ú Âó±Ëõ, ÎüéÂ± ü÷±™LÃõþ±ù ÎôèÂ÷
ßÂàËò±ý× üÔ¿©† ßÂõþËîÂ Âó±õþËõ ò± ¼ Ûý× Î¨ÂËS ÛßÂéÂ± ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ Ãπ¶ËäÂ©†±, ÂóõþÏ¨Â±-¿òõþÏ¨Â±, ÎüáÇ±ý×  Õ±ý×ËæòˆÂ±Ëòõþ
‘õÉ±éÂù¿úÂó ÕôÂ ÎÂóËéÂ÷¿ßÂò’ å¿õõþ ÝËëÂü± ¿üÒ¿hÂõþ ðÔúÉéÂ± ¼ Îûà±Ëò ü÷±™LÃõþ±ù ÎôèÂË÷õþ ðÅ’¿ðßÂ ßÂ±Ëù± ßÂËõþ ëÂ×{¡¥¤ öÂ±Ëõ å¿õ
ßÂË¥ó±æ ßÂõþ± ýËûþ¿åù ¿õËúø¸ õÉ?ò± üÔ¿©† ßÂõþ±õþ æòÉ ¼ ðÔúÉéÂ± ðÔ¿©† ÂóÏhÂòßÂ±õþÏ ¼ ßÔÂ¿S÷îÂ±  Îð±Ëø¸ ðÅ©† ¼ Õ±Ëõþ±¿ÂóîÂ ÎîÂ± õËéÂý×
¼
‘÷±¿òßÂð±õþ åßÂ ßÂËø¸ ÛËá±Ëò±  ð±≠í  ëÂ×ÂóßÂ±Ëõþ ù±áËîÂ± ¼  õUõ±õþ ÎîÂ± Û÷òÝ ýËûþËå, ÷±¿òßÂð±õþ ÎßÂ±òÝ ßÂË¥ó±¿æúò öÂ±ù
ù±áËå ò± ¼ ÷ÅËàõþ ÝÂóõþ õËùÝ ¿ðù±÷ ¼ ÷±¿òßÂð± ÛËîÂ õþ±á ßÂõþËîÂò ò± ¼ õÅ¿çÂËûþ õùËîÂò, îÂ±Òõþ ÎôèÂ¿÷Ñ öÂ±ãËù ÂóËõþõþ úéÂ
ßÂÏöÂ±Ëõ ñ±!Â±  à±Ëõ ¼ Õ±÷õþ± ûàò öÂ±õîÂ±÷ ¿ò¿ðÇ©† ÎßÂ±ò úéÂ ¿òËûþ, ëÂ×¿ò îÂàò öÂ±õËîÂò Îá±éÂ± å¿õõþ ÎôèÂ¿÷Ñ¼’ –ÎüÌË÷jÅ
õþ±ûþ ¼

Ûý×  ü÷áèîÂ±ý× äÂù¿BäÂËSõþ ßÂË¥ó±¿æúËòõþ, qñÅ ÷±S ßÂË¥ó±¿æúËòõþ ò±, äÂù¿BäÂËSõþ  ÕòòÉ Æõ¿ú©†É, ¿òæ¦¤îÂ± ¼

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸±“61



¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸±“62



¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“ßÂË¥ó±¿æúò Ý äÂù¿BäÂËSõþ öÂ±ø¸±“63



å¿õõþ ÷ËñÉ Îõþà± ̄  ÎüéÂ± Õ±õ±õþ ßÂÏ ·
ßÂ¿õîÂ± ÂóhÂ±õþ ü÷ûþ Õ±÷õþ± Îû÷ò ßÂ÷±, Îü¿÷ËßÂ±ùò, ëÂÉ±ü, ð±Ò¿hÂ ý×îÂÉ±¿ð ¿äÂýÆ ÕòÅû±ûþÏ ßÂ÷ ÎõúÏ ÎïË÷, åj

ÕòÅüõþí ßÂËõþ ßÂ¿õîÂ± Âó¿hÂ,  ÎîÂ÷¿ò Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS, å¿õ Îðà±õþ ü÷ûþ ù¨ÂÉ ßÂõþËù õÅçÂËîÂ  Âó±õþËõ±, ÎôèÂË÷õþ üõ ¿õø¸ûþõdõþ
ëÂ×Âóõþ Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±à üõ ü÷ûþ ¿¦šõþ ï±ßÂËå ò± ¼ ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ Õ±÷±Ëðõþ ÎäÂ±à ÎûöÂ±Ëõ å¿õ ÎðàËå, âÅõþËå ÕïÇ±È Õ±÷±Ëðõþ
ÎäÂ±Ëàõþ á¿îÂÂóïËßÂ  û¿ð ÛßÂéÂ± ßÂ±Š¿òßÂ Îõþà± ¿ðËûþ Ãπ¶ßÂ±ú ßÂ¿õþ, îÂ±ýËù ÎðàËõ±, ÎôèÂË÷õþ ÷ËñÉ áËhÂ ëÂ×ËêÂËå åËj±õXÂ
Îõþà±¿äÂS ¼ ÎûéÂ± ßÂË¥ó±¿æúËòõþ Î÷Ìù ßÂ±êÂ±Ë÷± ¼ ßÂË¥ó±¿æúòý× õËù Îðûþ å¿õõþ ÷ËñÉ ßÂÏ ñõþËòõþ Îõþà± Õ±Ëå ¼

Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËS å¿õõþ Îõþà± õÅçÂËîÂ ýËù ëÂ×Âóù¿t ßÂõþËîÂ  ýËõ å¿õËîÂ ðÔ¿©†wË÷õþ ¿õø¸ûþ ÛõÑ ¿õ¿öÂi§ Îõþà±õþ Ý õdõþ
Õ±ßÔÂ¿îÂáîÂ Æõ¿ú©†É ¼ ÎäÂ±Ëàõþ ü±÷Ëò ÕgÂßÂ±õþ, ðÔ¿©† Õ±hÂ±ù ßÂËõþ Û÷ò ¿ßÂåÅ ï±ßÂËù Õ±÷±Ëðõþ ðÔ¿©† õ±ñ± Âó±ûþ ¼ Õ±õ±õþ ôÂ±ÒßÂ±
÷±êÂ ¿ßÂÑõ± ü÷ÅË^õþ ü±÷Ëò ð±ÒhÂ±Ëù ðÓËõþ ¿ðá™LÃËõþà±ûþ ðÔ¿©† ¿¦šõþ ýËûþ û±ûþ ¼ Îõþù ù±ý×Ëòõþ ëÂ×Âóõþ ð±Ò¿hÂËûþ ü±÷Ëòõþ ¿ðËßÂ
îÂ±ßÂ±Ëù ÎðàËõ± ù±ý×ò ðÅËéÂ± SÆ÷±áîÂ Õáèüõþ ýËîÂ ýËîÂ ÛßÂéÂ± ¿õjÅËîÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýËûþËå,  û±õþ Æú¿ŠßÂ ò±÷ ‘¿õùÏûþ÷±ò
¿õjÅ’ ¼ å¿õõþ Îõþà± ‘Âó±êÂ’ ßÂõþ±õþ æËòÉ–Âó¿õþËÃπ¶¿¨ÂËîÂõþ Ûý× Æõ¿ú©†É&¿ù ÕõúÉý× ÕòÅñ±õò ßÂõþ± Ãπ¶Ëûþ±æò ¼

Îû ÎßÂ±ò Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS, å¿õ–qñÅ÷±S Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS ¿ßÂÑõ± å¿õ ÎßÂò, á±ò, ò±äÂ, ò±éÂßÂ, Îû ÎßÂ±ò ü±ïÇßÂ ¿úŠßÂË÷Ç
ßÂîÂßÂ&¿ù ÕðÔúÉ Îõþà± ÎðàËîÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ ¼ Îû&¿ù ¿úŠßÂ÷ÇËßÂ åËj±õXÂ ÛõÑ á¿îÂ÷ûþ ßÂËõþ ¼ ôÅÂéÂõù Îàù±õþ Îá±ù ßÂõþ±õþ
ÂóXÂ¿îÂ, Õ±SÆ÷í Ãπ¶¿îÂ-Õ±SÆ÷í Ãπ¶¿SÆûþ±, ÷ÅöÂË÷KéÂ&¿ùõþ ßÂ±Š¿òßÂ Îõþà±¿äÂS Õ±ÒßÂËùý× Õ±÷õþ± ÎÂóËûþ û±Ëõ± ôÅÂéÂõù Îàù±õþ
÷ËñÉ åËjõþ ügÂ±ò ¼ ¿SÆËßÂéÂ Îàù±ûþ ¿ôÂ¿‹Ñ ü±æ±Ëò±õþ ÂóXÂ¿îÂõþ ÷ËñÉÝ Õ±Ëå åËj±õXÂ Îõþà±¿äÂS ¼  ÕõúÉ  ü÷™¦¸
¿SÆËßÂéÂ Îàù±éÂ±ý× ÛßÂéÂ± æÉ±¿÷¿îÂßÂ õÉ±Âó±õþ ¼ ÷ÓùîÂ å¿õõþ ÕðÔúÉ Îõþà±&¿ù ýõþ±ý×æòéÂ±ù–öÂ±õþ¿éÂßÂÉ±ù–ßÂ±öÇÂ •¿äÂò±
= üõþùËõþà± Straight line, á±ù± =  òËîÂ±ðõþ“Concave line, á±ùîÂ± =  ëÂ×i§ËîÂ±ðõþ“Convex line—  Îõþà±õþ
ü÷¿©†¼

ü±ïÇßÂ ¿úŠßÂ÷Ç ðúÇËßÂõþ ÷Ëò ¿ßÂåÅ ò± ¿ßÂåÅ ÕòÅöÓÂ¿îÂ üÔ¿©†  ßÂËõþ ¼ ¿úŠÏõþ öÂ±õ üÔ¿©† ßÂËõþ õþü ¼ öÂ±õõþü Õ±õþ ßÂŠò±õþ
÷ËñÉÝ å¿õõþ Îõþà± ëÂ×Âóù¿t ßÂõþ± û±ûþ ¼ üõþùËõþà± ÷Ëò  ¿¦šõþîÂ± Õ±Ëò ¼ ÆñûÇ, ðÔìÂÿîÂ± ÛõÑ  üÑû÷ Ý õ¿ù‡ÂîÂ±õþ Ãπ¶îÂÏßÂ ¼
Õ±õ±õþ õSÆËõþà± ÷òËßÂ äÂ=Áù ÛõÑ á¿îÂ÷ûþ ßÂËõþ ¼ å¿õõþ ÷ËñÉ ¿õÂóõþÏîÂ ÷Ëò±öÂ±õ ÛõÑ ZeÝ üÔ¿©† ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ¼ å¿õõþ
åËj±õXÂ Ý á¿îÂ÷ûþ Îõþà± ðúÇËßÂõþ ðÔ¿©†ËßÂ á¿îÂð±ò ßÂËõþ, ò¿jîÂ ßÂËõþ–Õ±ßÔÂ©† ßÂËõþ ¼

‘Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ÎüÌjûÇ ¿õø¸Ëûþ ÷±ý×ËßÂù  ÛË?Ëù± ßÂ¿ïîÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ ßÂï± Îù±÷±æË÷±õþ Îùà±ûþ Âó±Ýûþ±õþ Âóõþ ¿úŠ Îý±á±ËïÇõþ
÷±ï±ûþ Ûý× ñ±õþí±¿éÂ õ±ü± õ±ÒËñ Îû, Õ‚Âò ¿úŠ ÛßÂéÂ± üÓS Z±õþ± ¿òûþLaîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ ¼ Ûý× Õ±¿õ©¨±Ëõþ ëÂ×Èü±¿ýîÂ ýËûþ 1745
ü±Ëù ¿îÂ¿ò îÂ±Òõþ  òßÄÂü± Îà±ð±ý× ¿úËŠõþ õý×Ëûþõþ æòÉ ÛßÂéÂ± ÷ù±éÂ Âó¿õþßÂŠò± ßÂËõþò ÛõÑ îÂ±ËîÂ îÂõþ/±¿ûþîÂ Îõþà± ¿ðËûþ
÷±çÂ±÷±¿çÂ ð±á ÎßÂËéÂ å¿õõþ ÷îÂ õíÇ±ñ±õþ ÛÒËßÂ ‘The line of beauty’ Û ßÂï±éÂ± ¿ùËà õþ±Ëàò ¼ ÕüÑàÉ Îõþà±õþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ
Îõþà±ý× ÎüÌjûÇËõþà± Âóðõ±äÂÉ ýÝûþ±õþ Îû±áÉ ÛõÑ Îüý× Îõþà±¿éÂ ýËBå ÎõÒßÂ± õ± ü¿ÂóÇùËõþà± ¼’ ßÂ¿õ ÎßÂ±ù¿õþæ õËùËåò, ßÂ¿õîÂ±õþ
äÂùò ü±ËÂóõþ ÷ËîÂ±¼ ‘ü¿ÂóÇùËõþà±õþ Æú¿ŠßÂ ò±÷–‘Line of grace’ Õ±õ±õþ Õ±÷õþ±  qòËîÂ Âó±ý× æ¿éÂù Îõþà± üÅjõþ, ßÂ±õþí

¼¼¼¼¼¼ å¿õõþ Îõþà± ¼ å¿õõþ Îõþà± ¼ å¿õõþ Îõþà± ¼ å¿õõþ Îõþà± ¼ å¿õõþ Îõþà± ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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ü¿SÆûþ ÷ò ¿òûÅMÆ ï±ßÂËîÂ äÂ±ûþ ÛõÑ ÎäÂ±àÂ ¿úßÂ±Ëõþõþ ¿ÂóåËò Îå±éÂ±õþ á¿îÂËîÂ Õ±òj Âó±ûþ ¼
1792 ü±Ëùõþ Âóõþ ‘ý× πÀÉ±°I×±õþ’ Îý±á±ËïÇõþ ÎüÌjûÇ  Îõþà±õþ áËõø¸í±ËßÂ ¿òËæõþ ÷ËîÂ± ßÂËõþ õÉ±àÉ± ßÂËõþ¿åËùò ÛõÑ

¿úËŠõþ ÷ËñÉ ÎûÌò Õ±òËjõþ Ãπ¶¿îÂ¦ójò å±hÂ± Õ±õþ ¿ßÂåÅý× ÎðàËîÂ Âó±ò¿ò ¼ ü÷áè ÎüÌjËûÇõþ-ÎßÂf-ò±õþÏËðý ÎïËßÂ û± ëÂ×¾ÓîÂ
ýûþ¿ò, Û÷ò ÎüÌjûÇ ÎßÂ±ï±ûþ Âó±Ýûþ± û±Ëõ · –Ûý× Ãπ¶ªŸ ¿îÂ¿ò ßÂËõþËåò ¼ îÂõþ/±¿ûþîÂ Îõþà± Ûý× ßÂ±õþËíý× üÅjõþ Îû îÂ± ò±õþÏ-
üÅùöÂ ¼ üÑáÏËîÂõþ üÅËõþù± ¦¤õþ • ÎéÂ±òüÄ— üÅjõþ, ßÂ±õþí îÂ±õþ ÛßÂéÂ± ÕòÉéÂ±õþ ÷ËñÉ ¿÷¿ùËûþ û±ûþ ¼

Õ±õþ ÛßÂæò òjòîÂ±¿MWßÂ ¿öÂË‚Âù÷É±ò •1764—  û¿ðÝ  ò±õþÏËðËýõþ  ¦š±Ëò ÂóÅ≠Ëø¸õþ ÎðýËßÂý×  ÂóÓíÇ ÎüÌjËûÇõþ ÂóÓíÇîÂõþ
¿õáèý õËù ¦¤ÏßÂ±õþ ßÂËõþËåò, îÂï±¿Âó Õ±÷õþ± Îû üÅjõþÏ  ò±õþÏõþ ÎðýËßÂ, Û÷ò ¿ßÂ üÅjõþ Âóqõþ ÎðýËßÂ Ãπ¶úÑü± ßÂËõþ ï±¿ßÂ, Ûý×
üîÂÉ âéÂò±õþ ¿ðËßÂ  ¿îÂ¿ò ÎäÂ±à õgÂ  ßÂËõþ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþò ¿ò ¼

Ãπ¶ü/îÂ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ–‘ý× πÀÉ±KéÂ±õþ’ Îû÷ò ò±õþÏõþ ÎðËýõþ  ÷ËñÉ îÂõþ/±¿ûþîÂ Îõþà±õþ ügÂ±ò ÎÂóËûþ¿åËùò, ¿êÂßÂ ÎîÂ÷¿ò
Õ±¿÷ ÂóÅ≠Ëø¸õþ ÎðËý ÛßÂ Ãπ¶ßÂ±õþ õ¿ù‡Â ÙæÅ ðÔìÂÿ Îõþà±õþ ügÂ±ò Âó±ý× ¼ üÅjõþÏ ò±õþÏ Îû÷ò Õ±÷±Ëðõþ Õ±ßÂøÇ̧í ßÂËõþ, üÅjõþ ÂóÅ≠ø¸Ý
Õ±÷±Ëðõþ Õ±ßÔÂ©† ßÂËõþ ¼ ¿SÆËßÂËéÂõþ Ãπ¶õ±ð ÂóÅ≠ø¸ á±öÂ±üßÂ±õþ Îû÷ò õËùò–ý×÷õþ±ò ûàò õù ßÂõþ±õþ æòÉ ÎðÌhÂ q≠ ßÂËõþò,
ðÔúÉéÂ± ýËûþ û±ûþ Æòü¿áÇßÂ ¼ ÂóÅ≠Ëø¸õþ ÎðËýõþ Îõþà± õÅçÂËîÂ ýËù ÕòÅñ±õò ßÂõþËîÂ ýËõ ‘òéÂõþ±æ’ ÷Ó¿îÇÂõþ áêÂò Æõ¿ú©†É ¼ Îüý×
üË/ ¿æ÷òÉ±¿ˆÂßÂ, ò±äÂ, õÉ±Ëùõþ ¿ôÂá±õþ&¿ù ¿õËªÀø¸í ßÂõþËùý× Îõ±çÂ± û±Ëõ úõþÏËõþõþ Îõþà±õþ áêÂò Æõ¿ú©†É ¼ ëÂ×Èü±ýÏ Âó±êÂßÂ
òjù±ù õüÅõþ ‘¿úŠäÂäÇÂ±’ õý×¿éÂ ÂóhÂËùý× ügÂ±ò Âó±Ëõò òõ õþËüõþ òõ Îõþà±õþ ¼ Âó±êÂßÂ Õ±õþ ÛßÂéÅÂ Û¿áËûþ ¿áËûþ Ãπ¶±äÂÏò ÆäÂ¿òßÂ
ÛõÑ æ±Âó±òÏ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ å¿õ ¿õËªÀø¸í ßÂõþËùý× ügÂ±ò Âó±Ëõò úéÇÂýÉ±GÂ Îõþà±õþ üÑËßÂËîÂõþ ÷ËîÂ± ÆäÂ¿òßÂ Ý æ±Âó±òÏ ñË÷Çõþ ¿õ¿öÂi§
õþ+ÂóßÂ ¼ Õæ™LÃ±õþ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ &ý±¿äÂS ¿õËªÀø¸í ßÂõþËùÝ ügÂ±ò Âó±Ýûþ± û±Ëõ ßÂîÂßÂ&¿ù Õ¾³îÂ åËj±õXÂ Îõþà±¿äÂËSõþ, Îû&¿ù
æ±îÂËßÂõþ ßÂ±¿ýòÏõþ üË/ Õ¿õËBåðÉöÂ±Ëõ ûÅMÆ ¼

‘ý× πÀÉ±KéÂ±õþ’ ÎüÌjËûÇõþ ÷ËñÉ Îû ÎûÌò Õ±òËjõþ ¦ójò ÎðàËîÂ ÎÂóËûþ¿åËùò îÂ± w±™LÃ, ßÂ±õþí, ÎüÌjûÇ ßÂàòÝ Õ±÷±Ëðõþ
¿õþÂóÅõþ ¦šÓù äÂ±¿ýð± ÂóÓõþí  ßÂËõþ ò± ¼ üÅjËõþõþ Õ±Ëõðò ¿õþÂóÅõþ ÕËòßÂ ØËñTÇ–ÎäÂîÂò±õþ ÷ËñÉ ÛõÑ õÉ±ÂóßÂ ¼

÷±òÅø¸ Îû ÎüÌjËûÇõþ ÷ËñÉ ÎûÌò  Õ±òj ëÂ×ÂóËöÂ±á ßÂËõþ ÎüéÂ± ü¥óÓíÇ ÛßÂßÂ ý×¿fûþ üÅà ¼ ÎûÌò Õ±òËjõþ õþýüÉ ùÅ¿ßÂËûþ
Õ±Ëå Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ üÔ¿©† îÂËMWõþ ÷ËñÉ ¼ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ Ãπ¶¿îÂéÂ± Ãπ¶±íÏ ¿õÂóõþÏîÂ ¿ù/ËßÂ Õ±ßÇÂø¸í ßÂËõþ ÎðËýõþ ñ÷Ç  ÕòÅû±ûþÏ üÔ¿©†õþ îÂ±¿áËð¼
ÛéÂ±ý× Ãπ¶±Ëíõþ ¦¤ñ÷Ç ÛõÑ æÏõËòõþ ¦¤îÂÐ¦£ÓÂîÇÂ Ãπ¶ßÂ±ú ¼ ¿ßÂcÃ ÷±òÅËø¸õþ ü™LÃ±ò üÔ¿©†õþ îÂ±¿áð ÛõÑ ¿úŠ üÔ¿©†õþ îÂ±¿áð ü¥óÓíÇ
Õ±ù±ð± ¼ ÎðËýõþ Å̈Âñ± Õ±õþ ÷Ëòõþ Å̈Âñ±õþ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂ Âóõþ¦óËõþõþ üË/ ü¥óßÇÂ ûÅMÆ ýËùÝ ÷ÓùîÂ ¿öÂi§ ¼

ù¨ÂÉíÏûþ, ‘ý× πÀÉ±KéÂ±õþ’ ¿õÂóõþÏîÂ ¿ù/ ò±õþÏËðýËßÂ ü÷áè  ÎüÌjËûÇõþ ÎßÂf ÷Ëò ßÂËõþ¿åËùò ¼ îÂ±ý× àÅõ ¦¤±öÂ±¿õßÂ
ßÂ±õþËíý× ¿îÂ¿ò ¿úËŠõþ  ÷ËñÉ ÎûÌò Õ±òj ëÂ×ÂóËöÂ±á ßÂËõþ¿åËùò ¼ ÎßÂ±ò ò±õþÏÝ ÂóÅ≠ø¸ ÎðýËßÂ ÎüÌjËûÇõþ ÎßÂf ÷Ëò ßÂËõþ
¿úËŠõþ ÷ËñÉ ÎûÌò Õ±òj ëÂ×ÂóËöÂ±á  ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò ¼ ¿ßÂcÃ Õõ±ßÂ ýõ±õþ ¿õø¸ûþ, ÂóÅ≠ø¸ ÂóÅ≠Ëø¸õþ ÷ËñÉ ÛõÑ ò±õþÏ ò±õþÏõþ ÷ËñÉÝ
ÎüÌjËûÇõþ ¦ójò Âó±ò ¼ Îû÷ò õU ò±õþÏõþ ý+ðûþ ýõþíßÂ±õþÏ ¦¤ËπŸõþÂ óÅ≠ø¸ ý×÷õþ±ò à±ò Õ±÷±ËßÂ öÂÏø¸í Õ±ßÂø¸Çí ßÂËõþ¼ ÎßÂ±ò
Õ¿öÂËòSÏ òûþ, ÎˆÂ¿ôÂáè±ôÂËßÂ  ÎüÌjËûÇõþ ¿õáèý ÷Ëò ýûþ ¼

ÎüÌjËûÇõþ Ãπ¶îÂÏßÂ ò±õþÏ ¼ ò±õþÏ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþý× ¿öÂi§ õþ+Âó ¼ Ãπ¶ßÔÂ¿îÂõþ áËöÇÂý× üÔ¿©† ýûþ ÂóÔ¿ïõÏõþ û±õîÂÏûþ ÎüÌjûÇ ¼ ¿õËúø¸îÂ
ò±õþÏ ûàò ÷± ýûþ Îüý× õþ+Âó Õ±÷õþ± ÎöÂ±á ßÂ¿õþ ò± ¼ õjò± ßÂ¿õþ–ÕòÅöÂõ ßÂ¿õþ ¼ ÎüÌjûÇ ¿òæ¦¤ ÷¿ý÷±ûþ öÂ±¦¤õþ, ÷¿ý÷±¿i¤îÂ¼

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“å¿õõþ Îõþà±“65


