
äÂù¿BäÂËSõþ ü±ïÇßÂîÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿òËéÂ±ù ðùáîÂ üÑý¿îÂõþ ëÂ×Âóõþ ¼ ßÂ±õþí, äÂù¿BäÂS ÛßÂéÂ± ÎûÌï ¿úŠ ÷±ñÉ÷¼
‘¿ýéÂõý×’-Ûõþ Õ¿öÂËòîÂ±-Õ¿öÂËòSÏ, ßÂàòÝ ßÂàòÝ Âó¿õþäÂ±ùßÂËßÂ ¿òËûþÝ Õ±÷õþ± ò±äÂ±ò±¿äÂ  ßÂ¿õþ ¼ ÕõËý¿ùîÂ õþ’Ëûþ û±ò
Û÷ò ÕËòßÂ ßÂù±-ßÅÂúùÏ,  û±Ëðõþ Õõð±ò, ð•ÂîÂ±, ¿úŠ-÷ò¦¨îÂ± å±hÂ± ýûþËîÂ± å¿õéÂ± ‘å¿õ’  ýËûþ ëÂ×êÂËîÂ± ò± ¼ ‘Õ¿ú¿•ÂîÂ’
äÂù¿BäÂS  ðúÇËßÂõþ ÛéÂ±ý×  äÂ¿õþS ¼

ÛßÂéÂ± äÂ÷ßÂÃ›¶ð  üîÂÉ âéÂò± Îú±ò±Ëò± û±’ßÂ–ÛßÂõ±õþ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ üÅõèîÂ ¿÷SËßÂ  æ±îÂÏûþ æÅ¿õþ ÂóËð ü¥œ±¿òîÂ
ßÂõþ± ýûþ ¼ ¿îÂ¿ò ÛßÂéÂ± õÉ±Âó±õþ  ÎðËà  ÎîÂ± Õõ±ßÂ ¼ –‘Õ±¿÷ ù•ÂÉ ßÂõþù±÷ Î|‡Â ÎòÂóïÉ Âá±ûþßÂ-á±¿ûþßÂ±Ëðõþ ÎðÝûþ± ýËBå
ðú ý±æ±õþ  éÂ±ßÂ± ü¥œ±ò ÷ÓùÉ, Õ±õþ Î|‡Â Õ±Ëù±ßÂ¿äÂSÏËßÂ ÎðÝûþ± ýËBå ÷±S Âó±ÒäÂ ý±æ±õþ éÂ±ßÂ± ¼ Õ±¿÷ üË/ üË/ Ã›¶¿îÂõ±ð
ßÂõþù±÷¼ Õ±¿÷ õùù±÷, á±ûþßÂ-á±¿ûþßÂ± å±hÂ± å¿õ ÆîÂõþÏ ßÂõþ± û±ûþ ¼ ¿ßÂcÃ ÛßÂæò ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ å±hÂ± ¿üËò÷± ÆîÂõþÏ
ßÂõþ± û±ûþ · Ýõþ± Õ±÷±õþ ßÂï± Î÷Ëò ¿òù ¼ Îüý× ÎïËßÂ Î|‡Â ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ ðú ý±æ±õþ éÂ±ßÂ±  ÂóÅõþ¦¨±õþ Âó±ËBå ¼’

Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþí å±hÂ± äÂù¿BäÂËSõþ ßÂï± öÂ±õ±ý× û±ûþ ò± ¼ Õ±Ëù± äÂù¿BäÂËS, qñÅ ÷±S ¿äÂSáèýËíõþ æòÉý× õÉõý±õþ ßÂõþ±
ýûþ ò± ¼ Õ±Ëù± äÂù¿BäÂËS ¿òËæõþ öÂ±ø¸±ûþ ßÂï± õËù ¼ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËíõþ ñ±õþí± ëÂ×Âóù¿t ßÂõþ±õþ æòÉ ¿õ™¦¸±¿õþîÂ æ±ò±
ðõþßÂ±õþ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS ¿õ:±Ëòõþ ðÅËéÂ± Î÷Ìù ¿õø¸ûþ–Û'ËÂó±æ±õþ ÛõÑ Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ü¥¤ËgÂ ¼

‘Û'ËÂó±æ±õþ’ Ð  E = I××××× t–¿ôÂË{œõþ ëÂ×Âóõþ Î÷±éÂ  Õ±Ëù±ßÂÂó±ËîÂõþ Âó¿õþ÷±í ÛõÑ ü÷Ëûþõþ ¿¦š¿îÂßÂ±Ëùõþ &íôÂËùõþ
Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ± ¼  Õ±õþ ¿ôÂ{œ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ Âóõþ Ûý× Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ±õþ Æõ:±¿òßÂ ÂóûÇËõ•Âí ÂóXÂ¿îÂËßÂ õËù–‘Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª’¼

ßÂÉ±Ë÷õþ± ¿ðËûþ å¿õ îÅÂùËîÂ ýËù ¿ôÂ{œ Û'ËÂó±æëÂ ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ ¿ôÂ{œ Û'ËÂó±æëÂ ßÂõþËîÂ ÎáËùý× Û'ËÂó±æ±õþ
ü¥¤ËgÂ ü¿êÂßÂ ñ±õþí± ëÂ×Âóù¿t ßÂõþËîÂ ýËõ ¼ Õ±÷õþ± Û÷ò Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËõ±, û±ËîÂ ðÔËúÉõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± õæ±ûþ
ï±ËßÂ¼ ¿õËúø¸ Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ±õþ ßÂï± Õ±ù±ð± ¼ Ã›¶±ï¿÷ßÂöÂ±Ëõ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂSÏËßÂ ðÔËúÉõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± õæ±ûþ õþ±àËîÂ ýËõ ¼ îÂ±õþÂóõþ
å¿õõþ ò±j¿òßÂîÂ±ûþ ëÂ×Mõþí ¼

¿ðËòõþ Õ±Ëù±, ÕïÇ±È Îû ü÷ûþ üÓûÇËßÂ  Õ±ßÂ±Ëú Âó±¿Bå, îÂ±õþ ÕüÑàÉ Æõ¿äÂSÉ ¼ ÛéÂ± qñÅ Ã›¶îÂÉ•ÂöÂ±Ëõ ëÂ×Âóù¿t ßÂõþ±
üyÂõ ¼ Ûý× Æõ¿äÂSÉ Õ±õ±õþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿õËúø¸ Âó¿õþËõËúõþ ëÂ×Âóõþ ¼ Âó±ý±hÂ •õõþôÂ“Âó±ïõþ— ü÷Å̂ , úýõþ, áè±Ë÷õþ Õ±Ëù±õþ
äÂ¿õþS ¿ßÂ ÛßÂý× õþßÂ÷ · ¿äÂ™LÃ± ßÂ•ò ÎîÂ± ëÂ×Mõþ Ý ð¿•Âí Î÷•õþ ßÂï± ¯ üÅõèîÂ  ¿÷ËSõþ ÂóXÂ¿îÂ–‘Ã›¶ï÷õ±õþ Õ±¿÷ Îù±ËßÂúËò
¿áËûþ ‘ˆÂÏù’  îÅÂËù ¿òý× ¼ Ûõþ ôÂËù Îù±ßÂúËòõþ Õ±Ëù±õþ Æõ¿úË©†Éõþ üË/ Âó¿õþ¿äÂîÂ ýÝûþ± û±ûþ ¼ ÛËîÂ Õ±÷±õþ ßÂ±æ ßÂõþËîÂ
üÅ¿õñ± ýûþ¼’

Õ±Ëù± ðÅ’õþßÂË÷õþ ¼ õ±ý×Ëõþõþ Õ±Ëù± ¼ âËõþõþ Õ±Ëù± ¼ Õ±ëÂ×éÂËëÂ±õþ ¼ ý×òËëÂ±õþ ¼ –ý×òËëÂ±õþ ÕËïÇ ßÔÂ¿S÷îÂ± ¼ ¿öÂi§
Âó¿õþËÃ›¶¿•ÂËîÂ üÔæòúÏùîÂ± ¼

¿ðËòõþ Îõù±ûþ âËõþõþ ÷ËñÉ  ðõþæ±-æ±ò±ù± ¿ðËûþ ÎûéÅÂßÅÂ Õ±Ëù± Õ±Ëü Îüý× Õ±Ëù±ËîÂ üÅ¿éÂÑ ßÂõþ± Ã›¶±ûþ ÕüyÂõ ¼ îÂ±ý×
Ã›¶Ëûþ±æò  ýûþ ßÔÂ¿S÷ Õ±Ëù±õþ ¼ ÕïäÂ ðÔúÉéÂ± ÎôÂ±éÂ±ËîÂ ýËõ ¦¤±öÂ±¿õßÂ öÂ±Ëõ ¼ ÛéÂ±ý× ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ äÂÉ±Ëù? ¼ Õ±õþ Ûý×
äÂÉ±ËùË?õþ Î÷±ßÂ±¿õù±õþ æòÉý× Ã›¶Ëûþ±æò Õ±Ëù±õþ ëÂ×Âóõþ ¿òûþLaí ¯ û±õþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±Ëõþõþ ð•ÂîÂ± ÛõÑ

¼¼¼¼¼¼ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ Ð öÂ±õò± õò±÷ üÔæòúÏùîÂ± ¼ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ Ð öÂ±õò± õò±÷ üÔæòúÏùîÂ± ¼ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ Ð öÂ±õò± õò±÷ üÔæòúÏùîÂ± ¼ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ Ð öÂ±õò± õò±÷ üÔæòúÏùîÂ± ¼ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ Ð öÂ±õò± õò±÷ üÔæòúÏùîÂ± ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼
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üÔæòúÏùîÂ± ¼  qñÅ ðÔúÉéÂ± ¦¤±öÂ±¿õßÂ ßÂõþËùý×  äÂùËõ  ò± ¼  Îüý× üË/ ðÔúÉéÂ±ËßÂ ßÂõþËîÂ  ýËõ å¿õõþ Õ™LÃ¿òÇ¿ýîÂ öÂ±Ëõõþ,
õþËüõþ ü/Ï ¼ ÎûËýîÅÂ  äÂù¿BäÂS, ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ, ¿úŠ÷±ñÉ÷ ¼

¿õ•«¿õàÉ±îÂ å¿õ ‘ÂóËïõþ Âó±ÒäÂ±ùÏ’õþ ÛßÂéÂ± ðÔúÉ–‘ðÅáÇ±õþ  ÷ÔîÅÂÉ ðÔúÉ’ ¼  õ±ý×Ëõþ Ã›¶äÂGÂ  çÂhÂ-õÔ¿©† ýËBå ¼ âËõþõþ ÷ËñÉ
ßÅÂ¿Âóõþ Õ±Ëù±ËîÂ  ÷ÔîÅÂÉúûÉ±ûþ ðÅáÇ± ¼ ÷±ËçÂ  ÷±ËçÂ ¿õðÅÉÈ äÂ÷ßÂ±ËBå ¼ ôÂËù, ðÔúÉéÂ± Îû÷ò ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÷Ëò ýûþ, Õ±õ±õþ ò±j¿òßÂ
¿ðßÂ ÎïËßÂÝ å¿õõþ öÂ±Ëõõþ üË/ ü±ûÅæÉ áËhÂ ëÂ×ËêÂËå ¼ ‘æùü±âõþ’ å¿õËîÂ ÎöÂ±õþõþ±ËîÂ ¿õ•«yÂõþ õþ±ûþ •å¿õ ¿õ•«±ü— ÂóÓõÇ
ÂóÅ•ø¸Ëðõþ å¿õõþ ü±÷Ëò éÂùËå, S•Ë÷ æ±ò±ù± ¿ðËûþ ÎöÂ±Ëõþõþ Õ±Ëù± ÛËù± ¼ õ±ý×Ëõþ îÂàò Îâ±hÂ± ëÂ±ßÂËå ¼ ÛõþßÂ÷ Õæ¦Ú
ëÂ×ð±ýõþí ÎðÝûþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ¼

Ã›¶•Ÿ ýù, ßÂÏöÂ±Ëõ Õ±Ëù±  ¿òûþLaí ßÂËõþ Õ±÷õþ±  õ±¿>îÂ ôÂù ÎÂóËîÂ Âó±¿õþ ·
Ã›¶ïË÷ æ±òËîÂ ýËõ Õ±Ëù±õþ äÂ¿õþS ¼ Õ±Ëù± Ã›¶ñ±òîÂ ðÅ’õþßÂË÷õþ ¼ ý±ëÇÂ ù±ý×éÂ Õ±õþ üôÂéÂ ù±ý×éÂ ¼ ý±ëÇÂ ù±ý×éÂ á±ìÂÿ

å±ûþ± üÔ¿©† ßÂËõþ Õ±õþ üôÂéÂ ù±ý×éÂ ÷ÔðÅ å±ûþ± üÔ¿©† ßÂËõþ ¼ Õ±÷±Ëðõþ Õ±õþÝ æ±òËîÂ ýËõ, ÎßÂ±òÄ ü÷Ëûþõþ æòÉ ßÂÏ ñõþËòõþ, ÎßÂ±òÄ
Õ±Ëù± õÉõý±õþ ßÂõþËõ± ¼ üÓËûÇõþ Õ±Ëù±õþ äÂ¿õþS ù•ÂÉ ßÂõþËùý× üýËæ Ûý× ü÷üÉ±õþ ü÷±ñ±ò ßÂõþ± û±Ëõ ¼ ù•ÂÉ ßÂËõþ ÎðàËõò
ÎîÂ± ÎöÂ±Ëõþõþ, üßÂ±Ëùõþ, ðÅÂóÅËõþõþ, ¿õßÂ±Ëùõþ, ügÂÉ±Ëõù±õþ Õ±Ëù± ßÂÏ ñõþËòõþ å±ûþ± üÔ¿©† ßÂËõþ ·

âËõþ  ðõþæ±-æ±ò±ù± ¿ðËûþ Îû Õ±Ëù± ÎìÂ±ËßÂ, îÂ±õþý× ¿ßÂåÅ ÕÑú ÎðÝûþ±ù ÎïËßÂ Ã›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýËûþ ¿ôÂËõþ Õ±Ëü ¼
Ã›¶¿îÂôÂùËòõþ Âó¿õþ÷±í ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ±, Âó¿õþ÷±í ÛõÑ ÎðÝûþ±Ëùõþ õþËãõþ ëÂ×Âóõþ ¼

Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËíõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æò ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ Õ±Ëù± ¼ Ã›¶ñ±ò  Õ±Ëù± ¼ ßÂÏ ù±ý×éÂ õ± Î÷ý×ò ù±ý×éÂ Õ±õþ ßÂ±ëÂ×KéÂ±õþ
ßÂÏ, ¿ôÂù  ù±ý×éÂ õ± õÉ±Ëùk  ù±ý×éÂ ¼ Û å±hÂ± ëÂ±ý×Ë÷òúò  ù±ý×éÂ, õÉ±ßÂáè±ëÂ×̀ ÂÂ ù±ý×éÂ, ý×îÂÉ±¿ð ¼ ÷ÓùîÂ  ¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂõþ
Îá±Âóò õþýüÉ ùÅ¿ßÂËûþ Õ±Ëå ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ Õ±Ëù±õþ Æõ¿ú©†É, ÆõÂóõþÏËîÂÉõþ  ¿õòÉ±ü, üÑâ±îÂ Ý ü÷i¤Ëûþõþ ÷ËñÉ ¼

ßÂÉ±Ë÷õþ± Õ±Ëù± ¿òûþLaí ßÂËõþ ÕÉ±Âó±äÇÂ±õþ ÛõÑ ú±éÂ±õþ ò±÷ßÂ ðÅËéÂ± ûLa±Ñú ¿ðËûþ ¼ ÷Å¿öÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ú±éÂ±Ëõþõþ ü±ñ±õþíîÂ
ÛßÂéÂ± ¿ò¿ðÇ©† á¿îÂ 1“48 Îü. õ± 1“50 Îü. ï±ËßÂ ¼ ÛõÑ Ã›¶¿îÂ ÎüËßÂË`Â äÂ¿õTúéÂ± ÎôèÂ÷ ÎîÂ±ù± ýûþ ¼ ôÂËù, ü±ñ±õþí
ÕÉ±Âó±äÇÂ±õþ ¿òûþLaí  ßÂËõþý× ÷Å¿öÂßÂÉ±Ë÷õþ± Õ±Ëù± ¿òûþLaí ßÂËõþ ¼

ßÂ¿õîÂ± Îùà±, Õ±õÔ¿MÂ ßÂõþ±õþ æòÉ Îû÷ò Ã›¶Ëûþ±æò åjËõ±ñ, •«±ü-Ã›¶•«±ü ¿òûþLaí • á±ò Îõ±çÂ±õþ æòÉ Îû÷ò
Ã›¶Ëûþ±æò õþ±á-õþ±¿áíÏ, üÅõþ Ý ¦¤õþ ü¥¤ËgÂ ñ±õþí± ÛõÑ ßÂ±ò • ü¿êÂßÂ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËíõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æò ðÔ¿©†, Û'ËÂó±æ±õþ,
¿ôÂ{œ, ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ, ÛõÑ Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª  ü¥¤ËgÂ Âó¿õþ©¨±õþ ñ±õþí± ¼  Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªËßÂ õù± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ  Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËíõþ
õþ±á-õþ±¿áíÏ ¼ ¿üËò÷±ËéÂ±áè±ôÂ±õþ  üÅõèîÂ ¿÷SËßÂ Ã›¶•Ÿ ßÂËõþ¿åù±÷–Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËSõþ üË/ ¿ßÂ üÑáÏËîÂõþ ÎßÂ±ò  ü¥óßÇÂ
Õ±Ëå· Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËí Õ±Ëù±õþ ™¦¸õþ ¿õòÉ±ü ßÂÏöÂ±Ëõ ßÂõþ± ýûþ · ßÂÏöÂ±Ëõ å¿õõþ ÎéÂ±ò±ù ßÂò¿éÂ¿òëÂ×ý×¿éÂ  õæ±ûþ õþ±à± û±ûþ·

Ã›¶•Ÿ qËò  üÅõèîÂõ±õÅ Õ±÷±ËßÂ Ã›¶•Ÿ ßÂõþËùò–‘Õ±Ëù±õþ ÎîÂ± ý±æ±õþ  ý±æ±õþ ™¦¸õþ Õ±Ëå ¼ Õ±Âó¿ò ßÂ’éÂ± ™¦¸õþ ßÂò¿üëÂ±õþ
ßÂõþËõò ·’ Õ±÷±õþ ëÂ×Mõþ– üÑáÏËîÂõþ  üõþáË÷õþ ÷îÂ ü±îÂéÂ± ¼ üÅõèîÂõ±õÅ õùËùò–‘Õ±Âó¿ò õÉ±Âó±õþéÂ± Õ±÷±ËßÂ Îõ±çÂ±ËîÂ
Âó±Ëõþò ·’ Õ±¿÷ Õ±÷±õþ ÷îÂ ßÂËõþ õùù±÷ ¼ üÅõèîÂõ±õÅõþ ÷™LÃõÉ–‘Õ±Âó¿ò ¿êÂßÂ õËùËåò ¼ ÛéÂ± ¿åù ÛßÂõ±õþ ÂóÅò±ËîÂ Õ±÷±õþ
Îü¿÷ò±Ëõþõþ ¿õø¸ûþ ¼ Õ±¿÷ ÝËðõþ–å±SËðõþ õùù±÷, Ûà±Ëò Ýà±Ëò ¿÷éÂ±õþ ¿õþ¿ëÂÑ •Û'ËÂó±æ±õþ ¿õþ¿ëÂÑ— ¿òËûþ ¿ßÂåÅ  ýËõ
ò±¼ ü÷™¦¸ õÉ±Âó±õþéÂ±ËßÂ ÛßÂéÂ± ¿òûþË÷õþ ÷ËñÉ Õ±òËîÂ ýËõ ¼’  Ã›¶ü/îÂ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ, üÅõèîÂ ¿÷S ¿òËæ ÎüîÂ±õþ õ±ðßÂ ¼
‘ÂóËïõþ Âó±ÒäÂ±ùÏ’õþ ¿÷êÂ±ý×Ýûþ±ù± ¿äÂ¿òõ±Ëüõþ Õü±ñ±õþí ðÔúÉéÂ±õþ Õ±õýüÑáÏîÂ îÂ±Òõþý× õþäÂò± ¼ ÛßÂéÂ±  ÕòÅ‡Â±Ëò õþ¿õúÑßÂõþ–
‘æ±òËîÂ± ÕËòßÂ ü÷ûþ ÎîÂ±÷±õþ Õ±õýüÑáÏËîÂõþ ßÂï± Îõ÷±ùÅ÷  ÎäÂËÂó ¿áËûþ ÎS•¿ëÂéÂéÂ± Õ±¿÷  ¿òËûþ ¿òý×’–ÛßÂï± õËù
öÂ±¿õþ ù#±ûþ ÎôÂËù ¿ðËûþ¿åËùò îÂ±ÒËßÂ ¼ üÅõèîÂõ±õÅ ý±üËîÂ ý±üËîÂ Õ±÷±ËßÂ õùËùò ¼

Õ±¿÷ Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªËßÂ õËù¿å Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËíõþ õþ±á-õþ±¿áíÏ ¼ Îüý× üË/ Õ±Ëõþ± õËù¿å, ý±æ±õþ ý±æ±õþ Õ±Ëù±õþ
™¦¸õþËßÂ Õ±¿÷ öÂ±á ßÂõþËõ± ÷±S ü±îÂ öÂ±Ëá ¼ Ûõþ ôÂù ßÂÏ ð±ÒhÂ±ËBå ÎüéÂ± ÛßÂéÅÂ ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ßÂ ¼

¿òûþ¿÷îÂ ü-õþ-á-÷ äÂäÇÂ± ßÂõþËù, õþ±á-õþ±¿áíÏ äÂäÇÂ± ßÂõþËù Îû÷ò üÑáÏËîÂõþ õþ+Âó  Ã›¶ßÂ±ú, öÂ±õ Ý õþü üÔ¿©† ßÂõþËîÂ

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ Ð öÂ±õò± õò±÷ üÔæòúÏùîÂ±“131



ÎßÂ±ò ÕüÅ¿õñ±  ýûþ ò±, ÎîÂ÷¿ò Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª Õ±ûþM  ßÂõþËù Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËS õ±¿>îÂ  ôÂù  ÎÂóËîÂ ÕüÅ¿õñ± ýËõ ò± ¼ Õ±Ëáý×
õËù¿å  Õ±Ëù±õþ ü±îÂ¿éÂ  ™¦¸Ëõþõþ ÎðÉ±îÂßÂ ‘ü-õþ-á-÷’ ¼ Îû÷ò ý×̂ Â÷É±ò ÎßÂ±ëÂ±ßÂ 400 ISO ¿ôÂ{œ ÎßÂ f/4 ÎîÂ (At—24

frames per second (FPS) 1750 Shutter opening. Shutter Speed 1/50) 12,  25;  50,  100; 200,  400,

800, ôÅÂéÂ ßÂÉ±Ë`Âù •F.C— Õ±Ëù±ßÂÂó±ËîÂ Û'ËÂó±æëÂ ßÂËõþ ÎßÂ±ëÂ±ßÂ ¿òËðÇ¿úîÂ ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþ  ü¿êÂßÂ öÂ±Ëõ ÎëÂËöÂùÂó
ßÂõþËù Õ±÷õþ± ü±, Îõþ, á±, ÷±, Âó±, ñ±, ¿ò Õ±Ëù±ßÂ-™¦¸õþ¿õòÉ±ü Âó±Ëõ± ¼ Õ±õ±õþ ÕÉ±Âó±äÇÂ±õþ Âó¿õþõîÇÂò ßÂËõþ ÛßÂéÂ± ¿ò¿ðÇ©†
Âó¿õþ÷±í  Õ±Ëù± ¿ðËûþ õíÇ ülßÂ üÔ¿©† ßÂõþ±  û±Ëõ¼ Îû÷ò,  Õ±÷õþ± û¿ð 100 ôÅÂéÂ ßÂÉ±Ë`Âù •F.C— ÂÕ±Ëù±ËîÂ  f/16, f/11,

f/8, f/5.6, f/4, f/2.8, f/2 ¿ðËûþ Û'ËÂó±æëÂ ßÂ¿õþ îÂ±ýËùÝ õíÇ ülßÂ Âó±Ëõ± ¼ üõ Î•ÂËSý× ÕõúÉ ÂóõþÏ•Â±-¿òõþÏ•Â± ßÂËõþ
ÎæËò ¿òËîÂ ýËõ ¿õ¿öÂi§ ÷±Ëòõþ ¿ôÂË{œõþ Î•ÂËS ¿õ¿öÂi§ Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù±ßÂÂó±ËîÂ ÛõÑ ¿õ¿öÂi§  ÕÉ±Âó±äÇÂ±õþ õÉõý±Ëõþõþ ôÂËù
¿öÂi§ ¿öÂi§ Õ±Ëù±ßÂ-™¦¸õþ¿õòÉ±Ëüõþ äÂ¿õþS ÛõÑ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ Õ±Ëù±õþ üË/ ü±÷?ËüÉõþ õÉ±Âó±õþ ¼ Ûý× ¿õø¸ûþéÂ± Õ±ûþM ßÂõþËîÂ
Âó±õþËùý× å¿õõþ Îû ÎßÂ±òÝ ðÔËúÉõþ ¿úŠ ü¥œîÂ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþí ßÂõþ± û±Ëõ ¼

Ûõ±õþ Õ±÷õþ± Õ±õþ ÛßÂéÅÂ Û¿áËûþ Õ±Ëù±õþ ü±îÂéÂ± ™¦¸õþËßÂ ÷±S ¿îÂòËéÂ öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþËîÂ Âó±¿õþ  ¿äÂS¿úËŠõþ Ã›¶ï±
ÕòÅû±ûþÏ ¼ ü±, Îõþ, á±–Õ±`Â±õþ, ‘÷±’–ü¿êÂßÂ, •ÕïÇ±È ‘Îáè’-ÎéÂ±Ëòõþ, ÎòËá¿éÂöÂ ÎëÂò¿ü¿éÂõþ ÛßÂéÂ± ¿ò¿ðÇ©† ÷±S± ¼— Õ±õþ
Âó±,  ñ±, ¿ò-ÝöÂ±õþ Û'ËÂó±æëÂ  Õ=Áù ¼ ÕïÇ±È Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ÕòÅû±ûþÏ ‘D Log E Curve’ Ûõþ ‘D-Min’ ÎïËßÂ, ‘D-

Max’ Õ=Áù ¼ ÛõÑ ü±, Îõþ, á± ‘Threshold’ ÎïËßÂ ‘Toe’ ÛõÑ ‘÷±’–‘Straight Line’ ÛõÑ Âó±, ñ±, ¿ò ‘Shoulder’
ÎïËßÂ ‘D-Max’ Portion.

Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªËßÂ ¿ù¿àîÂ öÂ±Ëõ Ã›¶ßÂ±ú ßÂõþ± ûîÂ üýæ, õ±™¦¸õ Ã›¶Ëûþ±á ¿ßÂcÃ îÂËîÂ±¿ñßÂ æ¿éÂù ¼ ßÂ±õþí, Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª
õU ¿õø¸ûþ ü÷¿i¤îÂ æ¿éÂù Æõ:±¿òßÂ ÂóXÂ¿îÂ ¼ õ±™¦¸Ëõ á±¿í¿îÂßÂ öÂ±Ëõ ¿òûþLaí Ã›¶±ûþ ÕüyÂõ ¼ Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªõþ üË/
ü¥ó¿ßÇÂîÂ ¿õø¸ûþ&¿ù–Light, Subject Brightness, Transmission, Opacity, Density, Filmspeed, Devel-

oper, Time, Temperature, Anti-fog agent ý×îÂÉ±¿ð ¼ îÂËõ, Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª-õþ ¿òæ¦¤ ¿ßÂåÅ ÕüÅ¿õñ± ï±ßÂËùÝ
Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ÂóûÇËõ•Âí ßÂËõþ Õ±÷õþ± Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþí ü¥¤ËgÂ Û÷ò ÛßÂ ëÂ×Âóù¿tõþ ™¦¸Ëõþ ÎûËîÂ Âó±¿õþ, ÎûéÂ± Õõù¥¤ò ßÂËõþ
Õò±ûþ±Ëü  üÔæòúÏù ßÂ±æ ßÂõþ± û±ûþ, ÷Ëò ßÂ¿õþ ¼

ÎáÌîÂ÷ Îâ±ø¸ Âó¿õþäÂ±¿ùîÂ ‘Õ™LÃæÇùÏ û±S±’ å¿õõþ ðÅËéÂ± ðÔúÉ Õ±ù±äÂò± ßÂ¿õþ ¼
üÏîÂ±õþ±÷ Õ±õþ ûËú±÷îÂÏ äÂ±ÒËðõþ Õ±Ëù±ûþ äÂ±ÒËð±ûþ±õþ  îÂù±ûþ  qËûþ Õ±Ëå ¼ äÂ±ÒËð±ûþ±õþ ¿å^ ¿ðËûþ äÂ±ÒËðõþ Õ±Ëù± ÝËðõþ

÷ÅËà, á±Ëûþ âÅõþËå õ±îÂ±Ëüõþ üË/ îÂ±ù ¿÷¿ùËûþ ¼ ÕÂóÓõÇ ðÔúÉ ¼ ¿ßÂcÃ ù•ÂíÏûþ, õ±ý×Ëõþõþ äÂ±ÒËðõþ Õ±Ëù± Õ±õþ äÂ±ÒËð±ûþ±õþ ôÅÂËéÂ±
¿ðËûþ Õ±ü± äÂ±ÒËðõþ Õ±Ëù±õþ ëÂ×#;ùîÂ± ¿ßÂcÃ ÛßÂ ýûþ¿ò ¼ ÎõúÏ ýËûþ ÎáËå ¼ ÕïÇ±È Õ±Ëù±õþ  ™¦¸õþ ülßÂËßÂ ÛßÂ üÅËõþ ü¿êÂßÂ
öÂ±Ëõ õ±ÒñËîÂ Âó±Ëõþò¿ò ÎáÌîÂ÷õ±õÅ ¼ Õ±õþ ÛßÂéÂ± ðÔúÉ– ¿äÂîÂ±õþ ü±÷Ëò ð±Ò¿hÂËûþ ÎåËùéÂ± ßÂ±ÒðËå ¼ ¿äÂîÂ±õþ Õ±Ëù± Ýõþ á±Ëù
ÛËü Îû ‘ý±ý×ù±ý×éÂ’ üÔ¿©† ßÂËõþËå îÂ±õþ ëÂ×#;ùîÂ±Ý ¿ßÂcÃ ¿äÂîÂ±õþ Õ±Ëù±õþ ü÷ ÕòÅÂó±ËîÂ Î÷ù±ËîÂ Âó±Ëõþò¿ò ¼ ôÂËù,
Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËíõþ ßÔÂ¿S÷îÂ± üÔ¿©† – ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± õþ•Â± ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò¿ò ¼

îÂ±ý× ü±ïÇßÂ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËíõþ æòÉ ÛßÂ±™LÃöÂ±Ëõý× Ã›¶Ëûþ±æò Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ÂóûÇËõ•Âí ßÂËõþ Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ Õ±Ëù±õþ ™¦¸õþ
ülßÂËßÂ å¿õõþ öÂ±õò± ÛõÑ ðÔúÉ  ÕòÅû±ûþÏ ¿õËúø¸ üÅËõþ õ±Òñ± ¼ îÂ± ò± ýËù Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþí, å¿õõþ Âó¿õþËõú, Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ üË/
üÅõþ Î÷ù±ËîÂ Âó±õþËõ ò± ¼ ðÔËúÉõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± ÛõÑ ñ±õþ±õ±¿ýßÂîÂ± õþ•Â± ßÂõþ± û±Ëõ ò± ¼

Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ÂóûÇËõ•Âí ßÂËõþ ÎæËò ¿òËîÂ ýËõ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ¿ò¿ðÇ©† ü÷Ëûþõþ ¿ò¿ðÇ©† Âó¿õþËõËúõþ Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ Âó±ïÇßÂÉ, ßÂòéÂª±ˆÂ
Îõþ¿úÝ ÛõÑ Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ÂóûÇËõ•Âí ßÂËõþ ÎæËò ¿òËîÂ ýËõ üõþáË÷õþ  ÎßÂ±òÄ ¦¤õþ, Õ±Ëù±õþ ÎßÂ±òÄ ™¦¸õþ ¿ò¿ðÇ©† Âó¿õþËõËúõþ
ÎßÂ±òÄ ü÷Ëûþõþ Õ±Ëù±õþ ÎðÉ±îÂßÂ ¼ ÛéÂ± ëÂ×Âóù¿t ÛõÑ Õ±ûþM ßÂõþËîÂ Âó±õþËù Ã›¶ßÔÂ¿îÂËßÂ ¿ôÂË{œ õjÏ ßÂõþËîÂ Õ±÷±Ëðõþ ÎîÂ÷ò
ÕüÅ¿õñ± ýËõ ÷Ëò ßÂ¿õþ ò± ¼ ÕüÅ¿õñ± ýËõ ò± ¿òæ¦¤ öÂ±õò±õþ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂS±ûþËí ¼ ÎöÂËã û±Ëõ á±¿í¿îÂßÂ ¿òûþ÷ ßÂ±òÅËòõþ
ÎõhÂ±æ±ù ¼ ëÂ×Ëiœ±¿äÂîÂ ýËõ üÔ¿©†õþ òõ ¿ðá™LÃ ¼
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‘Îáèá ÎéÂ±Ëù`Â’ ¿åËùò ‘¿ü¿éÂËæòËßÂý×ò’-Ûõþ ßÂÉ±Ë÷õþ±÷É±ò ¼ ¿îÂ¿ò ÎðàËùò ‘ßÂÉ±éÂ Ýûþ±ßÇÂ’-Ûõþ Õ±Ëù±ûþ âËõþõþ
å±ð ìÂ±ßÂ± ÂóhÂËå ¼ îÂàò ‘ßÂÉ±éÂ Ýûþ±ßÇÂ’ ÎïËßÂ Õ±Ëù±õþ üõþ?±÷ ¿òËäÂ ò±÷±Ëò± å±hÂ± Õ±õþ ÎßÂ±ò ëÂ×Âó±ûþ õþý×ù ò±–îÂ±ËîÂ
æ±ò±ù± Õïõ± ðõþæ± ¿ðËûþ Îû Âó¿õþ÷±í  Õ±Ëù± Õ±üËîÂ Âó±Ëõþ, Îüý×  Âó¿õþ÷±ÂóËß  öÂ±õ±  ý’Ëù± ¼  ¦¤±öÂ±¿õßÂöÂ±Ëõý×  ü±õþ±
å¿õËîÂ Õ±Ëù±  ý’Ëûþ ÂóhÂËù± õ±™¦¸õ ÎâÒø¸± Âó¿õþËõú ÕòÅü±õþÏ ¼

ÂóËïõþ Âó±ÒäÂ±ùÏËîÂ üÅõèîÂ ¿÷S Ûý×öÂ±Ëõý× Õ±Ëù± ßÂõþËùò ¼ õþäÂò± ßÂõþËùò ü±ð±-ßÂ±Ëù±õþ Âó±ÒäÂ¿éÂ ™¦¸Ëõþõþ •Grey

scale— áöÂÏõþ Æõø¸÷É •High Contrast— ¼ áËŠõþ üË/ ¿÷¿ùËûþ Õ±Ëù± ßÂõþ±õþ õþÏ¿îÂ ÛËðËú ÎßÂ±ò ßÂ±Ëùý× ¿åù ò± ¼ îÂ±-
Ý ý’Ëù± ¼ Ã›¶ßÔÂ¿îÂËßÂ Æõ¿äÂSÉ÷ûþ ßÂËõþ ÎîÂ±ù±õþ æòÉ õÉõý±õþ ýËù±– Filter 8N5/5N5 ¼ Õ±õþ Õ±÷±Ëðõþ Âó¿õþ¿äÂîÂ Îüý×
‘õ±Ëûþ±Ë¦¨±Âó’ Îûà±Ëò ÛßÂéÂ± áŠËßÂ õËù ÎðÝûþ± ýËîÂ± ¿ßÂåÅ äÂ¿õþS Õ±õþ îÂ±Ëðõþ üÑù±ËÂóõþ ü±ý±ËûÉ ¼  Îûà±Ëò ßÂÉ±Ë÷õþ± ÛõÑ
Âó¿õþäÂ±ùò± ¿åù ðÅËéÂ± ¦¤îÂLa ¿õø¸ûþ ¼ ßÂË¥ó±¿æú±ò ¿åù qñÅ ÷üÔí Õ±Ëù±ËîÂ ßÂÉ±Ë÷õþ±õþ ÕïÇýÏò ßÂ±ûþð± ¼ Û÷ò ßÂÏ Õ±÷õþ±
ÎðàËîÂ ÎÂóîÂ±÷ âËõþõþ ÷ËñÉ ÛßÂéÂ± Îù±ËßÂõþ õU å±ûþ± Õïõ± åhÂ±Ëò±-ÎåéÂ±Ëò± Õ±Ëù± ÕgÂßÂ±õþ ¼ Ûý× Ã›¶¿îÂ¿éÂ õÉ±Âó±Ëõþõþ
ÛËßÂõ±Ëõþ ¿õÂóõþÏîÂ Î÷•ËîÂ ÛËü ð±ÒhÂ±Ëù± ÂóËïõþ Âó±ÒäÂ±ùÏ ¼ üîÂÉ¿æÈ õþ±ûþ Õ±÷±Ëðõþ Îõ±çÂ±Ëùò ‘ÆäÂËSõþ Ã›¶ï÷ õÔ¿©†ËîÂ
¿öÂËæ ðÅáÇ±õþ ÕüÅà ¼ Îüý× ÎïËßÂ ý¿õþýËõþõþ ¿ôÂËõþ Õ±ü±õþ ¿ðò ÂóûÇ™LÃ âéÂò±&¿ù üõý×  Î÷âù± ¿ðËò ÎîÂ±ù± ýËõ ¼ õÔ¿©†õþ
ôÂ±ÒËßÂ ôÂ±ÒËßÂ Îû Îõþ±ð ýûþ ò± îÂ± òûþ–¿ßÂcÃ ëÂ×ÂóòÉ±Ëüõþ Ûý× ÕÑËúõþ Îû ¿òõþõ¿Båi§ öÂ±õþ±S•±™LÃ ÷ÅëÂ,  å¿õõþ Õ±Ëù±ËîÂ  îÂ±õþ
Ã›¶¿îÂôÂùò Î÷âù± ¿ðËò üÅ¿éÂÑ å±hÂ± üyÂõ òûþ ¼’

Õïõ± Îû ðÔúÉ ¿åËù± ‘ÕÂóÅ á±ìÂÿ õþËãõþ äÂ±ðõþ á±Ëûþ ÎßÂËõþ±¿üËòõþ à±¿ù Îõ±îÂù ý±ËîÂ, õáËù å±îÂ± ¿òËûþ õþ±™¦¸± ¿ðËûþ
ðÓËõþ äÂËù û±ûþ ¼’ –Ûý× úéÂéÂ±ËîÂ ÕÂóÅõþ  ¿òÐü/ Õüý±ûþîÂ± ÂôÅÂ¿éÂËûþ ÎîÂ±ù±õþ æòÉ Îà±ù± ÷±ËêÂõþ Âó¿õþËõËú ùÑúéÂ ¼ ¿êÂßÂ Ûý×
Î÷ËêÂ± Âóï ¿ðËûþý× ÛßÂ õåõþ Õ±Ëá ÕÂóÅËßÂ ðÅáÇ±õþ ý±îÂ ñËõþ Âó±êÂú±ù±ûþ ÎûËîÂ Îðà±Ëò± ýËûþ¿åù,–üÅîÂõþ±Ñ ðÅáÇ±õþ ÕöÂ±õéÂ±
ðúÇßÂËðõþ ßÂ±Ëå Õ±Ëõþ± Ã›¶ßÂéÂ ýËûþ ÝËêÂ ¼

Õ±÷±Ëðõþ ÎðËú ßÂàËò±ý× Õ±Ëù± ¿ðËûþ ü±ð±-ßÂ±Ëù± üÅßÅÂ÷±õþ ¿úŠ õþ¿äÂîÂ ýûþ¿ò, ÂóËïõþ Âó±ÒäÂ±ùÏËîÂý× îÂ±õþ üÓäÂò± ¼
Õ±÷õþ± õÅçÂù±÷ ÛßÂéÂ± ‘ÎßvÂ±æ Õ±Âó’ ¿ßÂÑõ± ‘ùÑúéÂ,’ qñÅ ðÔúÉ¿éÂËßÂ üÅàÃ›¶ð ßÂõþ±õþ æòÉ òûþ, ðÔúÉ¿éÂõþ ÷Óù õM•õÉËßÂ Îõ±çÂ±ËîÂÝ
ü±ý±ûÉ ßÂËõþ ¼ ÛõÑ üîÂÉ¿æÈ õþ±ûþ ¿ðËòõþ  ÎßÂ±ò ÛßÂéÂ± ü÷Ëûþõþ Õ±Ëù±ËßÂ äÂ¿õþËSõþ ÷±ò¿üßÂ öÂ±õ Ã›¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ õÉõý±õþ
ßÂõþËùò ¼ Õ±Ëá ÂóðÇ±õþ üõéÂ± æÅËhÂ ï±ßÂËîÂ± qñÅ Õ¿öÂËòîÂ±õþ äÂùò, õ±ßÂÉ¿õòÉ±ü, üÅ¿éÂÑ Ûõþ ü÷ûþ Î÷â ÛËù ßÂÉ±Ë÷õþ± ýËîÂ±
õgÂ ¼ ÂóËïõþ Âó±ÒäÂ±ùÏËîÂ ÂóðÇ± æÅËhÂ õþý×ù Âó¿õþËõú ¼ Âó¿õþ÷±Âó ßÂõþ± ý’Ëù± ù_Ëòõþ Õ±Ëù±õþ ðÓõþQ ¼ ÛßÂý× ðÔËúÉ Îðà± ¿ðù
Îõþ±ð ÛõÑ Î÷â¼ õËù ÎðÝûþ± ý’Ëù± ÙîÅÂ ¼ õþ¿äÂîÂ ý’Ëù± æÏõò ÛõÑ ÷ÔîÅÂÉõþ ÎûÌï Ã›¶¿îÂßÔÂ¿îÂ ¼’
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ÎôÂ±ËéÂ±áè±¿ôÂßÂ ëÂ×Âó±ð±ò, Îû÷ò ¿ôÂ{œ, Î›éÂ, ÎÂóÂó±õþ ý×îÂÉ±¿ðõþ üÑËõðòúÏùîÂ± Âó¿õþ÷±Âó ßÂõþ±õþ ¿õ:±òËßÂ ‘Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª’
õù± ýûþ ¼ ÎôÂ±ËéÂ±-ý×÷±ùú±Ëòõþ ëÂ×Âóõþ Û'ËÂó±æ±õþ ÛõÑ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ôÂËù Îû-Æõ›¿õßÂ Âó¿õþõîÇÂò ýûþ, îÂ±õþý× Æõ:±¿òßÂ
¿õË•ø¸í, Âó¿õþ÷±íáîÂ Âó¿õþ÷±ËÂóõþ ò±÷ ‘Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª’ ¼

1874 ü±Ëù Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ü¥¤ËgÂ Ã›¶ï÷ Õ±Ëù±ßÂÂó±îÂ ßÂËõþò ÛÉ±Ëõ±¿ò ¼ 1890 ü±Ëù Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªõþ ÂóÓíÇ±/
Æõ:±¿òßÂ õÉ±àÉ± ëÂ×Âó¦š±Âóò ßÂËõþò ý±éÇÂ±õþ ÛõÑ E±ý×¿ôÂù ¼ Îû ùá Îõþà±¿äÂS ¿ðËûþ îÒÂ±õþ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ, äÂ¿õþS õÉ±àÉ±
ßÂËõþËåò, îÒÂ±Ëðõþ ò±÷±òÅü±Ëõþ Îõþà±¿éÂõþ ò±÷ õþ±à± ýËûþËå Ûý×äÂ. ¿ëÂ. ßÂ±öÇÂ  •H. D. Curve— ¼ ÎûéÂ± ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±öÇÂ
õ± ‘¿ëÂ ùá ý× ßÂ±öÇÂ’ ò±Ë÷Ý Âó¿õþ¿äÂîÂ ¼

ÎßÂ±ò õdõþ ëÂ×Âóõþ Õ±Ëù± ÂóhÂËù, õdõþ üõ ÕÑú ü÷±òöÂ±Ëõ Õ±Ëù±¿ßÂîÂ ýûþ ò± ¼ Õ±õ±õþ õdõþ ü÷™¦¸ ÕÑËúõþ õþã ÛßÂ
ò± ýËù Õ±Ëù± Ã›¶¿îÂôÂùËòõþ Âó¿õþ÷±íÝ ÛßÂ ýËõ ò± ¼ ôÂËù, õdõþ å¿õ ÎîÂ±ù±õþ ü÷ûþ Îû-Û'ËÂó±æ±õþý× õÉõý±õþ ßÂ¿õþ ò±
ÎßÂò, ÎòËá¿éÂËöÂ, Âó¿æ¿éÂËöÂ îÂ±õþ Îû Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ± ýËõ, îÂ±õþý× Æõ:±¿òßÂ ÂóûÇËõ•Âí, ¿õË•ø¸Ëíõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æò Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª¼
Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ü¥¤ËgÂ Âó¿õþ©¨±õþ ñ±õþí± ò± ï±ßÂËù ÛßÂæò Õ±Ëù±¿äÂS¿úŠÏ ßÂàòý× îÒÂ±õþ ßÂŠò±õþ ÂóÓíÇ±/ õ±™¦¸õõþ+Âó ôÅÂ¿éÂËûþ
îÅÂùËîÂ Âó±õþËõò ò± ¼ ôÂËù, ûÒ±õþ± ü¿îÂÉü¿îÂÉÂ öÂ±õò±ËßÂ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ Õ±Ëù±ßÂ¿äÂËS õþ+Âó ¿ðËîÂ äÂ±ò, îÒÂ±Ëðõþ ßÂ±Ëå Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª
äÂBäÇÂ±õþ &•Q ¿ðò ¿ðò õ±hÂËå ¼

õdõþ Õ±Ëù±¿ßÂîÂ ÕÑËúõþ Âó±Ëúý× ÕgÂßÂ±õþ õ± å±ûþ± ÕÑú ï±ËßÂ ¼ Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ ÷ËñÉ ï±ËßÂ ÷ñÉõîÇÂÏ ÛßÂ±¿ñßÂ Õ±Ëù±õþ
™¦¸õþ¿õòÉ±ü ¼ õdõþ üõÇ±¿ñßÂ ÛõÑ üõÇ¿ò¥§ ëÂ×#;ù Âó¿õþüËõþõþ ÕòÅÂó±îÂËßÂ õËù Þ#;ËùÉõþ Âó¿õþüõþ, ßÂòéÂª±ˆÂ Îõþ¿úÝ ¼
Õ±õ±õþ ÛßÂý× õdõþ ÷ËñÉ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ ¿õ¿öÂi§ õþã ¼ ÎßÂ±ò ¿ò¿ðÇ©† ¿ôÂË{œ, ÎßÂ±ò Õ±Ëù±ûþ, ßÂÏ Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËù,
ßÂÏ ñõþËòõþ ÎëÂËöÂùÂó±õþ ßÂîÂ•Âí õÉõý±õþ ßÂõþËù, ßÂÏ ñõþËòõþ Õ±Ëù±õþ ™¦¸õþ¿õòÉ±ü, õíÇÍõ¿äÂËSÉõþ üÔ¿©† ýËõ, ÎüéÂ± ëÂ×Âóù¿t
ßÂõþ± û±ûþ Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ÕòÅúÏùËòõþ ÷±ñÉË÷ ¼

Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ÛßÂ±¿ñßÂ æ¿éÂù Æõ:±¿òßÂ ¿õË•ø¸í ¼ ÛéÂ± ¿òöÂÇõþ ßÂËõþ ÛßÂ±¿ñßÂ Æõ:±¿òßÂ îÂËïÉõþ ëÂ×Âóõþ ¼ ôÂËù,
üõü÷ûþ Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª Õ±÷±Ëðõþ ¿òàÒÅîÂ ÎßÂ±ò Æõ:±¿òßÂ ¿äÂS ëÂ×Âóý±õþ ¿ðËîÂ ò± Âó±õþËùÝ, Îû ñ±õþí± Õ±÷±Ëðõþ ü±÷Ëò
ëÂ×Âó¦š±Âóò ßÂËõþ îÂ±õþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ üÔæòúÏù ßÂ±æ ßÂõþ± û±ûþ ¼

Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ü¥¤ËgÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþËîÂ ÎáËù üõËäÂËûþ æ•õþÏ ¿õ¿öÂi§ ÎôÂ±ËéÂ±áè±¿ôÂßÂ ëÂ×Âó±ð±ò Âó¿õþ÷±ËÂóõþ ¿õ¿öÂi§
‘ÛßÂßÂ’-Ûõþ üÑ:± ¼

Û'ËÂó±æ±õþÛ'ËÂó±æ±õþÛ'ËÂó±æ±õþÛ'ËÂó±æ±õþÛ'ËÂó±æ±õþþ–Õ±Ëù±ßÂ üÑËõðòúÏù Âóð±ËïÇõþ ëÂ×Âóõþ Î÷±éÂ Õ±Ëù±ßÂÂó±îÂ ÛõÑ ¿¦š¿îÂßÂ±Ëùõþ &íôÂËùõþ Âó¿õþ÷±í  ¼
E = I x t

éÂª±k¿÷úòéÂª±k¿÷úòéÂª±k¿÷úòéÂª±k¿÷úòéÂª±k¿÷úò–ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÎßÂ±ò ÕÑËúõþ éÂª±k¿÷úò, Îû Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ Îû
Âó¿õþ÷±í Õ±Ëù± ÎòËá¿éÂËöÂõþ ëÂ×Âóõþ ÎôÂù± ýËûþËå îÂ±õþ ÕòÅÂó±îÂ ¼

ÕïÇ±È T = It / Ii

¼¼¼¼¼¼ ü±ñ±õþí Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ¼ ü±ñ±õþí Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ¼ ü±ñ±õþí Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ¼ ü±ñ±õþí Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ¼ ü±ñ±õþí Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼

134



It – ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ ÎÃ›¶¿õþîÂ Õ±Ëù± ¼
Ii – ÎòËá¿éÂËöÂõþ ëÂ×Âóõþ Õ±Âó¿îÂîÂ Õ±Ëù± ¼
éÂª±k¿÷úËòõþ ÷±ò üõü÷ûþ Õ±Âó¿îÂîÂ Õ±Ëù±õþ Âó¿õþ÷±í ÎïËßÂ ßÂ÷ ýËõ ¼ ÛõÑ Ü ÷±òËßÂ üõ ü÷ûþ úîÂßÂõþ± ÕòÅÂó±ËîÂ

Ã›¶ßÂ±ú ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ û¿ðÝ ÕËòßÂ Î•ÂËS éÂª±k¿÷úò ÛßÂéÂ± &•QÂóÓíÇ ¿õø¸ûþ, îÂï±¿Âó Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªõþ Î•ÂËS éÂª±k¿÷úòËßÂ
îÂîÂ &•Q ÎðÝûþ± ýûþ ò± ¼ ßÂ±õþí, éÂª±k¿÷úò ßÂ÷±õþ üË/ üË/ õvÉ±ßÂËòü ÎõËhÂ û±ûþ ÛõÑ Ûý× Âó¿õþõîÇÂËòõþ ÕòÅÂó±îÂ
ü÷±òöÂ±Ëõ ýûþ ò± ¼

ÕÂó±¿ü¿éÂÕÂó±¿ü¿éÂÕÂó±¿ü¿éÂÕÂó±¿ü¿éÂÕÂó±¿ü¿éÂ–éÂª±k¿÷úËòõþ ¿õÂóõþÏîÂ Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ± ÕÂó±¿ü¿éÂ ¼ ÎòËá¿éÂËöÂõþ ëÂ×Âóõþ Õ±Âó¿îÂîÂ Õ±Ëù± ÛõÑ ÎòËá¿éÂËöÂõþ
÷ËñÉ ¿ðËûþ ÎÃ›¶¿õþîÂ Õ±Ëù±õþ ÕòÅÂó±îÂ ¼

ÕïÇ±È 0 = =
I

T

Ii

It

'O'-Ûõþ ÷±ò üõü÷ûþ ‘ÛßÂßÂ’ ÎïËßÂ Îõ¿ú ýËõ ¼ ÛõÑ 'O' õ±hÂ±õþ üË/ üË/ õvÉ±ßÂËòü ÎõËhÂ û±ûþ ¼ ¿ßÂcÃ 'O' àÅõ
¿òöÇÂõþËû±áÉ Âó¿õþ÷±ÂóßÂ òûþ ¼ ÛõÑ õhÂ üÑàÉ± ¿òËûþ ßÂ±æ ßÂõþ± 'O'-Ûõþ ÂóË•Â Õ±õþÝ æ¿éÂù ¼ Ûå±hÂ±Ý 'O' õvÉ±ßÂËòËüõþ
Âó¿õþõîÇÂËòõþ ü¿êÂßÂ å¿õ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ ò± ¼

ÎëÂò¿ü¿éÂÎëÂò¿ü¿éÂÎëÂò¿ü¿éÂÎëÂò¿ü¿éÂÎëÂò¿ü¿éÂ–ÎëÂò¿ü¿éÂ ‘O’ ÕÂó±¿ü¿éÂõþ ùá±¿õþð÷ ¼

ÕïÇ±È 

Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªËîÂ  õvÉ±ßÂ¿òò Âó¿õþ÷±ËÂóõþ ÛßÂßÂ ¿ýü±Ëõ ‘D’-Ûõþ õÉõý±õþ ‘O’ -Ûõþ ÎïËßÂ ÕËòßÂ üÅ¿õñ±æòßÂ ¼ ßÂ±õþí,
‘D’ õvÉ±ßÂ¿òËòõþ Âó¿õþõîÇÂËòõþ üÓ„îÂ÷ ¿äÂS Õ±÷±Ëðõþ ëÂ×Âóý±õþ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ ¼ Ûý× ßÂ±õþËíý× Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂªËîÂ ‘D’ Ûõþ
õÉõý±õþ àÅõ &•QÂóÓíÇ ¼

¦¤Bå ÛõÑ Õ¦¤Bå ðÅý× ÷±ñÉË÷õþ Î•ÂËSý× ý×Ë÷æ üÔ¿©†õþ æòÉ õvÉ±ßÂ¿òËòõþ Âó¿õþ÷±ËÂóõþ ÛßÂßÂ ¿ýü±Ëõ ‘D’ -Ûõþ õÉõý±õþ ßÂõþ±
ýûþ¼ îÂËõ, Õ¦¤Bå ÷±ñÉË÷ ý×Ë÷Ëæõþ Î•ÂËS ÎÃ›¶¿õþîÂ Õ±Ëù±õþ Âó¿õþ÷±Ëíõþ õðËù Ã›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ Õ±Ëù±õþ Âó¿õþ÷±í ÕïÇ±È éÂª±k¿÷ËéÂëÂ
ÎëÂò¿ü¿éÂõþ õðËù ¿õþËôvÂßÂËéÂëÂ ÎëÂò¿ü¿éÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼

Îû ÎßÂ±ò ÛßÂéÂ± ÎòËá¿éÂöÂ ¿õË•ø¸í ßÂõþËù Õ±÷õþ± ÎðàËîÂ Âó±õ Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ ÷ËñÉ õþËûþËå ÛßÂ±¿ñßÂ Õ±Ëù±õþ ™¦¸õþ¿õòÉ±ü¼
ÎòËá¿éÂËöÂõþ Ûý× õíÇ™¦¸õþËßÂ Õ±÷õþ± û¿ð ÛßÂéÂ± ‘ùá¿äÂS’ ¿ðËûþ Ã›¶ßÂ±ú ßÂ¿õþ, îÂ±ýËù Îðà± û±Ëõ Îû, Û'ËÂó±æ±õþ õ±hÂ±Ëò±õþ
üË/ üË/ Îõþà±éÂ± õÒ±¿ðËßÂõþ Õ±Ëù±¿ßÂîÂ ÕÑú ÎïËßÂ q• ßÂËõþ S•Ë÷ ëÂ±ò¿ðËßÂ üõþËîÂ üõþËîÂ ØñTÇ÷ÅàÏ ýËûþ ÛßÂéÂ± æ±ûþá±ûþ
¿áËûþ Õ±õ±õþ ¿ò¥§÷ÅàÏ ýËûþ ÎáËå ¼
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ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±öÇÂ õ± ÎòËá¿éÂöÂ Îû ¿õjÅ ÎïËßÂ âò ýËîÂ q• ßÂËõþËå Îüý× ¿õjÅËßÂ ‘D’ Min õ± ‘threshold’
ÛõÑ threshold-Ûõþ Âóõþ Îûà±ò ÎïËßÂ Îõþà±éÂ± üõþù õþ+Âó ñ±õþí ßÂõþËå ÕïÇ±È ¦¤ÏßÔÂîÂ ÷±S±õþ âòQ ÕÑúËßÂ ¦óúÇ ßÂõþËå,
Îüý× Õ=ÁùéÂ± ‘Toe’ ÛõÑ toe-Ûõþ Âóõþ ÎïËßÂ Îûà±Ëò Îõþà±éÂ±õþ üõþùõþ+Âó Îúø¸ ýËûþËå ÕïÇ±È Îûà±Ëò âòQ ¦¤ÏßÔÂîÂ ÷±S±
Õ¿îÂS•÷ ßÂõþËå Îüý× Õ=ÁùéÂ± ÂóûÇ™LÃ ÕÑúËßÂ ‘Straight line’ ÛõÑ Straight line ÎïËßÂ Îû ¿õjÅËîÂ âòQ üõÇ±¿ñßÂ,
Îüý× Õ=ÁùéÂ±ËßÂ  ‘Shoulder’ ÛõÑ üõÇ±¿ñßÂ âòQ¿õjÅËîÂ ‘D' Max’ ÛõÑ -Ûõþ Âóõþ Îûà±ò ÎïËßÂ Û'ËÂó±æ±õþ õ±hÂ±Ëò±õþ
üË/ üË/ âòQ ßÂ÷ËîÂ q• ßÂËõþ Îüý× ÕÑúËßÂ õËù ‘Solarization’ Õ=Áù ¼ ÕïÇ±È ‘Toe’ ßÂ÷ ‘Straight line’ ü¿êÂßÂ
ÛõÑ ‘Shoulder’ Îõ¿ú Û'ËÂó±æ±õþ Õ=Áù ¼ ÛõÑ ‘D'Min’  õ± Threshold Õ=ÁËùõþ âòQ òÓÉòîÂ÷ ÛõÑ Shoulder

õ± ‘D'Max’ -Ûõþ âòQ üõÇ±¿ñßÂ ¼

ÎûËýîÅÂ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ S•÷õÔ¿XÂ æÉ±¿÷¿îÂßÂ ý±Ëõþ ýûþ, îÂ±ý× ÎòËá¿éÂËöÂõþ Ûý× Âó¿õþõîÇÂò&¿ù Ã›¶ßÂ±ú ßÂõþ± õ±
Îðà±Ëò±õþ æòÉ ÛßÂéÂ± ü±ñ±õþí Îõþà±¿äÂS ÎïËßÂ ‘ùá-Îõþà±¿äÂS’ ÕËòßÂ Îõ¿ú üÅ¿õñ±æòßÂ Ý Æõ:±¿òßÂ ¼ ßÂ±õþí, ùá
Îõþà±¿äÂS ¿ðËûþ Û'ËÂó±æ±õþ ÛõÑ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ üÓ„ Âó¿õþõîÇÂò&¿ù ¿õË•ø¸í ßÂõþ± û±ûþ ¼

D'MIN

ST. LINE
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Toe

EXPOSURE
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ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ õ±hÂ±Ëò±õþ üË/ üË/ ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÎëÂò¿ü¿éÂ ÎõËhÂ û±ûþ ¼ ÎëÂËöÂËùÂóË÷ËKéÂõþ ¿ëÂ¿áè Ã›¶ßÂ±ú
ßÂõþ±õþ æòÉ ‘á±÷±’ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ ‘á±÷±’ Âó¿õþ÷±Âó ßÂõþ±õþ ÂóXÂ¿îÂ–ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ üõþùËõþà± ÕÑËúõþ Îû-
ÎßÂ±ò ðÅËéÂ± ¿õjÅ Îû±á ßÂËõþ û¿ð Îõþà±éÂ± ‘Log E’ Îõþà±õþ üË/ Îû±á ßÂËõþ ÎðÝûþ± ýûþ, îÂËõ ÎßÂ±ò ∠ tan' 'C -Ûõþ ëÂ×¾õ
ýËõ ¼

ÕïÇ±È 

Gamma C
BC

AC

D D

LogE LogE
 γ = = =

−

−
tan' ' 2 1

2 1

tan 'C' 450ýËù–á±÷± 1 •ÛßÂ— ýËõ ¼

¿õ¿öÂi§ âòËQõþ ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ üõþùËõþà± ÕÑúËßÂ û¿ð ¿òËäÂõþ ¿ðËßÂ õ±¿hÂËûþ ‘Log E’ Îõþà±õþ üË/ Îû±á
ßÂËõþ ÎðÝûþ± û±ûþ, îÂËõ Îõþà±&¿ù ÛßÂéÂ± ü±ñ±õþí ¿õjÅËîÂ ¿÷¿ùîÂ ýËõ ¼ Ûý× ü±ñ±õþí ¿õjÅËßÂ õËù Point of inertia.

 ÎûËýîÅÂ Ã›¶ËîÂÉßÂ Õ±ñÅ¿òßÂ ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþ ‘Anti-fog regent’ ï±ËßÂ, ôÂËù ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ õ±hÂ±Ëò±õþ üË/
üË/ Inertia point ëÂ×ÈËüõþ ¿ðËßÂ üËõþ û±ûþ ¼ ÛéÂ±ËßÂ õËù inertia-õþ Âó}Â±ðÄá÷ò ¼ ÛéÂ± âËéÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ
õ±hÂ±Ëò± ÛõÑ ÎëÂò¿ü¿éÂ õÔ¿XÂõþ ßÂ±õþËí ¼ Ûý× Î•ÂËS ßÂ±öÇÂ&¿ùõþÂ üõþùËõþà±õþ õ¿ñÇîÂ ÕÑú&¿ù ‘Log E’ Îõþà±õþ ¿òËäÂ ÛßÂéÂ±

D
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D
1
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C

E
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E
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D

Log E
Point of Inertia
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¿ò¿ðÇ©† ¿õjÅËîÂ ¿÷¿ùîÂ ýËõ, û±õþ ò±÷  Point of confluence¼
ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ õ±hÂ±Ëò±õþ üË/ üË/ ‘á±÷±’ Âó¿õþõîÇÂò ýûþ õËù Õ±÷õþ± ÛßÂéÂ± ‘Gamma development

time curve’ ÛÒËßÂ ëÂ×öÂûþ ü¥óËßÇÂõþ ¿õø¸Ëûþ üËäÂîÂò ýËîÂ Âó±¿õþ ¼ q•ËîÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ õ±hÂ±Ëò±õþ üË/-üË/
á±÷± àÅõ îÂ±hÂ±îÂ±¿hÂ ÎõËhÂ û±ûþ ¼ îÂ±õþÂóõþ Õ±Ë™¦¸ Õ±Ë™¦¸ õ±hÂËîÂ ï±ËßÂ, ûîÂ•Âí ò± á±÷± ‘Infinity’-ÎîÂ ÎÂóÒÌå±ûþ ¼ á±÷±
ý×ò¿ôÂ¿ò¿éÂ ÂóûÇ™LÃ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþËù ÎòËá¿éÂöÂ ‘Fag’ ÛõÑ ÎáèíÏ ýËûþ û±ûþ ¼ ¿õ¿öÂi§ ý×÷±ùú±Ëòõþ ¿õ¿öÂi§ á±÷± ý×ò¿ôÂ¿ò¿éÂ
ï±ËßÂ ¼ ÛõÑ ÛéÂ± ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ëÂ×ÂóËõþÝ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¼

ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ ÎïËßÂ Õ±÷õþ± ý×÷±ùú±Ëòõþ ëÂ×Âóõþ Û'ËÂó±æ±õþ ÛõÑ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ±õþ ¿õø¸Ëûþ
æ±òËîÂ Âó±¿õþ ¼ ÛßÂéÂ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ ü¥óÓíÇ Âó¿õþüõþ Û'ËÂó±æ ßÂõþ± û±ûþ ò± ¼ ÛéÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿õø¸ûþõdõþ Þ#;ËùÉõþ
Âó¿õþüËõþõþ ëÂ×Âóõþ¼

ü±ñ±õþíîÂ ÛßÂéÂ± ÎòËá¿éÂöÂ ‘ÎéÂ±’ ÛõÑ ‘üõþùËõþà±’ ÕÑËúõþ ¿ßÂåÅéÂ± ¦óúÇ ßÂËõþ ¼ ÎüË•ÂËS ý×÷±ùú±Ëòõþ ßÂòéÂª±ËˆÂõþ
ü¥óÓíÇ òîÅÂò ÛßÂéÂ± Âó¿õþ÷±íáîÂ ü¥óßÇÂ æ±òËîÂ Âó±¿õþ ¼ û±ËßÂ õù± ýûþ ‘Average gradient’ ÛõÑ ‘Average gradient’
Âó¿õþ÷±í Õ±÷õþ± æ±òËîÂ Âó±õþõ, û¿ð ‘ÎéÂ±’ ÛõÑ ‘üõþùËõþà±’ ÕÑËúõþ ðÅËéÂ± üÏ÷±õXÂ ¿õjÅ Îû±á ßÂËõþ Îõþà±éÂ± Log E Îõþà±õþ
üË/ ûÅM• ßÂõþËù Îû òÅîÂò ÎßÂ±í ýËõ îÂ± Âó¿õþ÷±Âó ßÂ¿õþ¼ ÛéÂ± ÕõúÉ üõ ü÷ûþ Tan 'C' -Ûõþ ÎïËßÂ ßÂ÷ ýËõ ¼ ÛéÂ±ËßÂ G

•¿æ õ±õþ— õù± ýûþ, ÛõÑ Tan 'B' ¿ðËûþ Ã›¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼
ÎòËá¿éÂËöÂõþ ëÂ×Âóõþ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ Ã›¶öÂ±õ ÕòÅñ±õËòõþ æòÉ ÛßÂý×öÂ±Ëõ Û'ËÂó±æ ßÂõþ± ÕïäÂ ¿îÂò õþßÂ÷ öÂ±Ëõ

Point of confluence Log E
O

D

 E

D

DEV. TIME

G
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M
M

A
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ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ±, ÕïÇ±È ÛßÂéÂ± ü¿êÂßÂ ÛõÑ ÕòÉ ðÅËéÂ± ÛßÂéÂ± ßÂ÷, ÛßÂéÂ± Îõ¿ú ÎëÂËöÂùÂó ßÂËõþ ¿îÂòËéÂ ÎòËá¿éÂöÂ ¿õË•ø¸í
ßÂõþËîÂ ýËõ ¼

ù•ÂÉ ßÂõþËù Îðà± û±Ëõ–ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ õ±hÂ±õþ üË/ üË/ ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòQ ÎõËhÂËå ¿ßÂcÃ âòQ õ±hÂ±õþ
á¿îÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ õ±hÂ±Ëò±õþ üË/ ü÷±ò ýûþ¿ò ¼ Õ±÷õþ± Õ±õþÝ ÎðàËîÂ Âó±õ Îû, ÝöÂ±õþ-ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ
‘ý±ý×ù±ý×éÂ’ ÕÑËúõþ Âó¿õþüõþ ‘úÉ±ËëÂ±’ ÕÑËúõþ Âó¿õþüËõþõþ ÎïËßÂ ÕËòßÂ õhÂ õ± ðÏâÇ ¼ ÛõÑ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ±
ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòËQõþ ÷ËñÉ üÅjõþ ü÷îÂ± Õ±Ëå ¼ ¿ßÂcÃ ßÂ÷ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòQ ¦¤±öÂ±¿õßÂ âòËQõþ ÎïËßÂ ßÂ÷
ÛõÑ úÉ±ËëÂ± ÕÑËúõþ âòQ Ã›¶±ûþ Îòý× ¼

ÕòÅõþ+ÂóöÂ±Ëõ ü¿êÂßÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂ ÛõÑ ¿îÂò õþßÂ÷öÂ±Ëõ Û'ËÂó±æëÂ ÕïÇ±È ÛßÂéÂ± ü¿êÂßÂ, ÕòÉ ðÅËéÂ± ßÂ÷ ÛõÑ Îõ¿ú
Û'ËÂó±æëÂ ÎòËá¿éÂöÂ ¿õË•ø¸í ßÂõþËù Õ±÷õþ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ ëÂ×Âóõþ Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ± ¿õø¸Ëûþ æ±òËîÂ Âó±õþõ ¼

ßÂ÷ Û'ËÂó±æë ßÂõþ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòËQõþ Âó¿õþüõþ Îå±éÂ ÛõÑ Îõ¿ú Û'ËÂó±æëÂ ßÂõþ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòËQõþ Âó¿õþüõþ
õhÂ¼ Â

¿ßÂcÃ ÷æ±õþ ÂõÉ±Âó±õþ ýËù± àÅõ Îõ¿ú Û'ËÂó±æëÂ ßÂõþ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ Î•ÂËS âòËQõþ Âó¿õþüõþ üÑßÅÂ¿äÂîÂ ýûþ ¼ ý±ý×ù±ý×éÂ
ÎïËßÂ úÉ±ËëÂ± ÕÑú õhÂ ýûþ ¼ ÕËòßÂéÂ± ý±ý×ù±ý×ËéÂõþ ¿ëÂËéÂù Âó±Ýûþ± û±ûþ ò± ¼ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ßÂ±õþËíý× ßÂ÷ Û'ËÂó±æëÂ ßÂõþ±
ÎòËá¿éÂËöÂõþ úÉ±ËëÂ± ÕÑËúõþ Âó¿õþüõþ àÅõ ßÂ÷ ¼ ôÂËù, úÉ±ËëÂ± ¿ëÂËéÂù ßÂ÷ ï±ËßÂ¼ îÂ±ý× úÉ±ËëÂ± ¿ëÂËéÂù Âó±Ýûþ±õþ æòÉ üõ
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ü÷ûþ ÛßÂéÂ± òÓÉòîÂ÷ Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ ýûþ ¼ ¿ôÂË{œõþ ÛßÂéÂ± Æõ¿ú©†É ¿ôÂ{œ ùÉ±¿éÂäÅÂëÂ ¼ ¿ôÂ{œ ùÉ±¿éÂäÅÂÉëÂ ¿òöÇÂõþ
ßÂËõþ ý×÷±ùú±Ëòõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ëÂ×Âóõþ ¼ ùÉ±¿éÂäÂÅÉëÂ ¿ôÂË{œõþ Û÷òý× ÛßÂ ¿õËúø¸ •Â÷îÂ±, û¿ð Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ ü÷îÂ± ï±ËßÂ, îÂËõ
òÓÉòîÂ÷ ü¿êÂßÂ Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþËù ÛßÂý× üË/ ý±ý×ù±ý×éÂ  Ý úÉ±ËëÂ± ¿ëÂËéÂËùõþ ¿õËúø¸ •Â¿îÂ ýûþ ò± ¼

ÎßÂ±ò ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòËQõþ üõÇ±¿ñßÂ ÛõÑ üõÇ¿ò¥§ ¿õjÅ ÕïÇ±È D' Max ÛõÑ D' Min -Ûõþ Âó±ïÇßÂÉ ÂýËù± õÉõý±õþËû±áÉ
Û'ËÂó±æ±õþ Õ=Áù •Useful exposure range— ¼

Û'ËÂó±æ±õþ ùÉ±¿éÂäÅÂÉëÂ ÛõÑ õÉõý±õþËû±áÉ Û'ËÂó±æ±õþ Õ=Áù ¿òûþLaí ßÂËõþ ¿ôÂ{œ ý×÷±ùú±ò ÛõÑ ÎëÂËöÂùÂó±Ëõþõþ
Ã›¶ßÔÂ¿îÂ¼ õÉõý±õþËû±áÉ Û'ËÂó±æ±õþ Õ=Áù ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿õø¸ûþõdõþ Þ#;ËùÉõþ Âó¿õþüËõþõþ ëÂ×Âóõþ ¼ ü±ñ±õþíîÂ, ü±ñ±õþí ¿õø¸ûþõdõþ
Þ#;ËùÉõþ Âó¿õþüõþ õÉõý±õþËû±áÉ Û'ËÂó±æ±õþ Õ=ÁËùõþ ßÂ÷ ýûþ ¼ û¿ð îÂ± ò± ýûþ, îÂËõ ÎßÂ±ò Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþý×
ÛßÂý× üË/ õdõþ úÉ±ËëÂ± ÛõÑ ý±ý×ù±ý×éÂ ¿ëÂËéÂù õæ±ûþ õþ±à± û±Ëõ ò± ¼ û¿ð õdõþ Þ#;ËùÉõþ Âó¿õþüõþ õÉõý±õþËû±áÉ
Û'ËÂó±æ±õþ Õ=ÁËùõþ ßÂ÷ ýûþ, Õ±ûþËM ï±ËßÂ, îÂËõ Û÷ò Û'ËÂó±æ±õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ëÂ×¿äÂîÂ û±ËîÂ õdõþ ü÷™¦¸ Þ#;ËùÉõþ

PLACE OF SUBJECT FOR MINIMUM

    ACCEPTABLE EXPOSURE PLACE OF SUBJECT FOR MAXIMUM

    ACCEPTABLE EXPOSURE

O

DD

O Log E

Slightly over Exposure Highly over Exposure

 Log E

LOG E
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Âó¿õþüõþ ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ üõþùËõþà± Âó¿õþüËõþõþ ÷ËñÉ üÏ÷±õXÂ ï±ËßÂ ¼ û±õþ ôÂËù Âó±Ýûþ± û±Ëõ Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ
Æõø¸÷Éüý Õ±ðúÇ õ±¿>îÂ ÎòËá¿éÂöÂ¼

Õ±Ëáý× õù± ýËûþËå ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ ü±ý±ËûÉ Õ¦¤Bå ÷±ñÉ÷ ÕïÇ±È ÎôÂ±ËéÂ±áè±¿ôÂßÂ ÎÂóÂó±Ëõþõþ âòQÝ Âó¿õþ÷±Âó
ßÂõþ± û±ûþ ¼ Ûý× Î•ÂËS á±¿í¿îÂßÂöÂ±Ëõ Ã›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ âòQ •Reflection density— Ã›¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ ¼ D = Log I/

R
 Îûà±Ëò

'R' Ã›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ëÂ×ÈÂó±ðßÂ, ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ± ßÂ±áËæõþ Ã›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ Õ±Ëù± ÛõÑ õdõþ Ã›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ Õ±Ëù±õþ ÕòÅÂó±îÂ ¼
ÎòËá¿éÂöÂ ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ ÷ËîÂ± Ûý× ßÂ±ËöÇÂõþÝ ÂóÒ±äÂ¿éÂ öÂ±á Õ±Ëå ¼ 1¼ Zero gradient, 2¼ Toe,  3¼

Straight line portion, 4¼ Shoulder, 5¼ Maximum density region¼ Ûý× ¿÷ù ï±ßÂ± üËMWÝ ëÂ×öÂûþ ßÂ±ËöÇÂõþ ÷ËñÉ
¿ßÂåÅéÂ± Âó±ïÇßÂÉÝ Õ±Ëå ¼ Õ¦¤Bå õdõþ ßÂ±ËöÇÂõþ üõþùËõþà± ÕÑú àÅõý× Îå±éÂ ¼ ßÂ±õþí ‘ÎéÂ±’ Îõ¿ú âòËQõþ ¿ðËßÂ Ã›¶ü±¿õþîÂ ýûþ
ÛõÑ Îü±ùëÂ±õþ q• ýûþ üõÇ¿ò¥§ âòQ ÎïËßÂ ¼ Ûå±hÂ±Ý Õ¦¤Bå ÷±ñÉË÷õþ ßÂ±ËöÇÂõþ âòËQõþ S•÷õÔ¿XÂõþ á¿îÂ ÎòËá¿éÂöÂ
ßÂ±ËöÇÂõþ á¿îÂõþ ÎïËßÂ ÛßÂéÅÂ Îõ¿ú ¼

LATITUDE

LOG E

SUBJECT OF HIGH CONTRAST

    LITTLE LATITUDE

MINIMUM MAXIMUM

 ACCEPTABLE RANGE

SUBJECT OF LOW CONTRAST

    GREAT LATITUDE

MINIMUM MAXIMUM

 ACCEPTABLE RANGE

LOG E

LOG RELATIVE EXPOSURE
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ÎôÂ±ËéÂ±áè±¿ôÂßÂ ßÂ±áæ ÎïËßÂ ¿îÂòöÂ±Ëõ Õ±Ëù± Ã›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýûþ ¼ 1¼ ßÂ±áËæõþ ¿æËù±¿éÂò Îùûþ±õþ ÎïËßÂ, 2¼ ßÂ±áËæõþ
ý×÷±ùú±ò Îùûþ±õþ ÎïËßÂ, 3¼ ßÂ±áËæõþ îÂù ÎïËßÂ ¼ ßÂ±áËæõþ Õ±Ëù± Ã›¶¿îÂôÂùò •Â÷îÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ßÂ±áËæõþ ëÂ×Âó¿õþöÂ±Ëáõþ
Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ÛõÑ ý×÷±ùú±Ëòõþ ÂäÂ¿õþËSõþ ëÂ×Âóõþ ¼ ôÂËù ¿öÂi§ ¿öi§ ßÂ±áËæõþ ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþˆÂßÂ ßÂ±öÇÂÝ Õ±ù±ð± ¼

ëÂ×Âó¿õþöÂ±á •ëÂ×Âó¿õþöÂ±á •ëÂ×Âó¿õþöÂ±á •ëÂ×Âó¿õþöÂ±á •ëÂ×Âó¿õþöÂ±á •Surface— ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ äÂ±õþ õþßÂ÷ Ð–— ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ äÂ±õþ õþßÂ÷ Ð–— ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ äÂ±õþ õþßÂ÷ Ð–— ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ äÂ±õþ õþßÂ÷ Ð–— ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ äÂ±õþ õþßÂ÷ Ð–

Surface Reflection density

1¼ Glossy-glazed 2.10

2¼ Glossy-unglazed 1.85

3¼ Semi-matt 1.65

4¼ Matt 1.30

ý×÷±ùú±Ëòõþ äÂ¿õþS ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ ¿îÂò õþßÂ÷ Ð–ý×÷±ùú±Ëòõþ äÂ¿õþS ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ ¿îÂò õþßÂ÷ Ð–ý×÷±ùú±Ëòõþ äÂ¿õþS ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ ¿îÂò õþßÂ÷ Ð–ý×÷±ùú±Ëòõþ äÂ¿õþS ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ ¿îÂò õþßÂ÷ Ð–ý×÷±ùú±Ëòõþ äÂ¿õþS ÕòÅû±ûþÏ ßÂ±áæ ¿îÂò õþßÂ÷ Ð– 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ Bromide, 2¼ 2¼ 2¼ 2¼ 2¼ Chloride,  3¼  3¼  3¼  3¼  3¼ Chloro-bromide¼
Ûý× ßÂ±áæ&¿ùõþ Î•ÂËS Û'ËÂó±æ±õþ õ±hÂ±õþ üË/ üË/ ÎëÂò¿ü¿éÂ õ±hÂ±õþ ý±õþ ¿ßÂcÃ ÛßÂý× õþßÂ÷ òûþ ¼ ÎßvÂ±õþ±ý×ëÂ ßÂ±áËæõþ
Î•ÂËS Û'ËÂó±æ±Ëõþõþ ü÷ý±Ëõþ ÎëÂò¿ü¿éÂ õ±ËhÂ ¼ ¿ßÂcÃ Îõè±÷±ý×ëÂ ßÂ±áËæõþ Î•ÂËS ÎßvÂ±õþ±ý×ëÂ ßÂ±áËæõþ îÅÂùò±ûþ Ã›¶ïË÷

DIFFUSE REFLECTION DIRECT REFLECTION

MATT GLOSSY

LOG E LOG E

C B

D
D

O O

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“ü±ñ±õþí Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª“142

MATT
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GLOSSY UNGLAZED



SOFT
HARD

NORMAL

LONG SHORTMEDIUM

ÎëÂò¿ü¿éÂ õ±ËhÂ Õ±Ë™¦¸ Õ±Ë™¦¸¼ îÂ±õþÂóõþ àÅõ îÂ±hÂ±îÂ±¿hÂ ÛõÑ ÂóËõþ Õ±õ±õþ Õ±Ë™¦¸-Õ±Ë™¦¸¼ ôÂËù, ÎßvÂ±õþ±ý×ëÂ ßÂ±áæ úÉ±ËëÂ±
ÛõÑ ý±ý×ù±ý×ËéÂõþ üõ õíÇ¿õòÉ±Ëüõþ ™¦¸õþ&Ëù± ¿Ã›¶ËKéÂ ôÅÂ¿éÂËûþ îÅÂùËîÂ Âó±Ëõþ ¼ ÎßvÂ±Ëõþ±-Îõè±÷±ý×ËëÂõþ äÂ¿õþS Ûõþ ÷±çÂ±÷±¿çÂ ¼

ÎôÂ±ËéÂ±áè±¿ôÂßÂ  ßÂ±áËæõþ ëÂ×Âóõþ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ± ¿ßÂcÃ ÎòËá¿éÂöÂ ÎïËßÂ Õ±ù±ð± ¼ ÛõÑ ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ
ßÂ±áËæõþ ëÂ×Âóõþ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ Ã›¶¿îÂ¿S•ûþ±Ý Õ±ù±ð± Õ±ù±ð± ¼ Îû ÎßÂ±ò ßÂ±áæý× àÅõ Îõ¿ú ü÷ûþ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþËù
‘ôÂá’ ýËûþ û±Ëõ¼ ÛõÑ àÅõ ßÂ÷ ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþËù ÂóÓíÇ ßÂ±Ëù±ÂõíÇ •Maximum black tone— ó±Ýûþ± û±Ëõ ò± ¼ Ûý× ßÂ±õþËí
Õ±÷±Ëðõþ öÂ±õËîÂ ýËõ ‘ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ ùÉ±¿éÂäÅÂÉëÂ’-Ûõþ ßÂï± ¼ üõ ÎïËßÂ Îõ¿ú ÛõÑ ßÂ÷ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷Ëûþõþ Âó±ïÇßÂÉ¼
û±õþ ôÂËù Õ±÷õþ± ÛßÂý× üË/ ÎÂóËîÂ Âó±¿õþ ôÂáýÏò ÂóÓíÇ ßÂ±Ëù±õíÇ ¼ üõËäÂËûþ Îõ¿ú ÛõÑ üõËäÂËûþ ßÂ÷ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ
ü÷ûþ ÛõÑ Û'ËÂó±æ±õþ ‘ü÷Ëûþ’õþ ÕòÅÂó±îÂËßÂ õËù Printing exposure latitude ¼ ÎûËýîÅÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷KéÂ ùÉ±¿éÂäÂÅÉëÂ
ÛõÑ Û'ËÂó±æ±õþ ùÉ±¿éÂäÅÂÉëÂ Âóõþ¦óËõþõþ üË/ ü¥ó¿ßÇÂîÂ, îÂ±ý× ÛßÂý× üË/ ëÂ×öÂËûþõþ üÅ¿õñ± Âó±Ýûþ± û±Ëõ ò± ¼ ôÂËù, Û'ËÂó±æ±õþ
ÎðÝûþ±õþ üË/ üË/ ¿Ã›¶ËKéÂõþ õ±¿>îÂ ÎëÂËöÂùÂóË÷ËKéÂõþ ü÷ûþ ¿òñÇ±¿õþîÂ ýËûþ û±ûþ ¼

¿Ã›¶ËKéÂõþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Õ±ßÂ±¿ã•ÂîÂ ¿õø¸ûþ Ð–¿Ã›¶ËKéÂõþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Õ±ßÂ±¿ã•ÂîÂ ¿õø¸ûþ Ð–¿Ã›¶ËKéÂõþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Õ±ßÂ±¿ã•ÂîÂ ¿õø¸ûþ Ð–¿Ã›¶ËKéÂõþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Õ±ßÂ±¿ã•ÂîÂ ¿õø¸ûþ Ð–¿Ã›¶ËKéÂõþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Õ±ßÂ±¿ã•ÂîÂ ¿õø¸ûþ Ð–
1¼ ÎòËá¿éÂËöÂõþ üõ &•QÂóÓíÇ õíÇ ¿Ã›¶ËKéÂ ï±ßÂËõ,
2¼ ¿Ã›¶ËKéÂõþ ü±ð±-ßÂ±Ëù± ÛõÑ õþËãõþ ÷ËñÉ ÷ËñÉ ÂóÓíÇ õíÇ¿õòÉ±ü ï±ßÂËõ ¼

¿Ã›¶¿KéÂËãõþ Î•ÂËS ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòQ Û'ËÂó±æ±õþ ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ ¼ âò õ± ÂóÅ• ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ Îõ¿ú ÛõÑ Âó±îÂù±
ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ ßÂ÷ Û'ËÂó±æ±õþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ ¼ ÎûËýîÅÂ üõ ÎòËá¿éÂËöÂõþ âòËQõþ Âó¿õþüõþ ÛßÂ òûþ, îÂ±ý× å¿õõþ ¿Ã›¶ËKéÂõþ
ÂóÓíÇ±/ õþ+Âó ôÅÂ¿éÂËûþ ÎîÂ±ù±õþ æòÉ ¿öÂi§-¿öÂi§ âòQ Âó¿õþüõþûÅM• ßÂ±áæÝ ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± ýËûþËå ¼ ÕËòßÂ ü÷ûþ ßÂ±áæ&¿ùõþ îÂù±
õ± Surface ÛßÂ ÎõþËà Contrast grade, Õ±Ëù±-å±ûþ±õþ  õíÇÍõø¸Ë÷Éõþ ™¦¸õþ Õ±ù±ð± ¿ßÂÑõ± Surface ÛõÑ Contrast

grade ðÅËéÂ±ý× ¿öÂi§ ¿öÂi§ öÂ±Ëõ ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± ýûþ ¼ îÂËõ, ÎûöÂ±Ëõý× ÆîÂ¿õþ Îý±ßÂ ò± ÎßÂò, Contrast grade ÕòÅû±ûþÏ
ßÂ±áæ&¿ù ü±ñ±õþíîÂ 1¼ Normal, 2¼ Soft, 3¼ Hard  Ûý× ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ ¼ Õ±õ±õþ Special grade -Ý  Õ±Ëå ¼
ßÂ±áæ&¿ùõþ Æõ¿ú©†É ýËù±, Ã›¶ËîÂÉßÂ ÎáèËëÂõþ ßÂ±áËæõþ Î•ÂËS ÛßÂéÂ± ¿ò¿ðÇ©† Û'ËÂó±æ±õþ ¿ðËûþ ¿ò¿ðÇ©† ü÷ûþ ÂóûÇ™LÃ ÎëÂËöÂùÂó
ßÂõþËù ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ ÛßÂéÂ± ‘ßÂ÷ò ¿õjÅ’-ÎîÂ ÂóÓíÇ ßÂ±Ëù±õíÇ Âó±Ýûþ± û±Ëõ ¼ ¿ßÂcÃ Ã›¶¿îÂéÂ± ßÂ±áËæõþ õíÇÇÍõø¸Ë÷Éõþ
Âó±ïÇßÂÉ ¿õ™¦¸õþ ¼ Ã›¶¿îÂéÂ± ßÂ±áæ ü÷Âó¿õþ÷±í õíÇ™¦¸õþ ôÅÂ¿éÂËûþ îÅÂùËîÂ Âó±Ëõþ ò± ¼ ßÂ±áËæõþ ÷±ò ûàò Soft ÎïËßÂ Hard-Ûõþ
¿ðËßÂ û±ûþ, îÂàò ßÂ±ËöÇÂõþ à±hÂ± öÂ±õ •Steepness— õ±ËhÂ, Û'ËÂó±æ±õþ Îõþ? ßÂË÷ Õ±Ëü ¼ ôÂËù ¿Ã›¶ËKéÂõþ ÂóÓíÇ±/ õþ+Âó ôÅÂ¿éÂËûþ

LOG E LOG E

D
D

O
O

¿üËò÷±ËéÂ±áè±¿ôÂ“ü±ñ±õþí Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª“143

A
3A

1
A

2

B
3

B
2

B
1



îÅÂùËîÂ Soft ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ Hard ßÂ±áæ ÛõÑ ¿õÂóõþÏîÂS•Ë÷ Hard ÎòËá¿éÂËöÂõþ æòÉ Soft ßÂ±áæý× õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ
ýûþ¼

¿Ã›¶¿KéÂËãõþ ëÂ×ËVúÉ ¿õø¸ûþõdõþ ¿õ¿öÂi§ ëÂ×#;ù Âó¿õþüõþ, õíÇ™¦¸Ëõþõþ ü¿êÂßÂ ¿äÂSõþ+Âó üÔ¿©† ßÂõþ± ¼ ¿Ã›¶ËKéÂõþ ¿õ¿öÂi§ ÕÑËúõþ
Õ±Ëù±õþ Ã›¶¿îÂôÂùËòõþ üË/ ÷Óù ¿õø¸ûþõdõþ Þ#;ËùÉõþ ü¥óßÇÂý× ‘ÎéÂ±ò ¿õþËÃ›¶±ëÂ±ßÂúò’ ¼ ý±éÇÂ±õþ ÛõÑ E±ý×¿ôÂ‹ Ã›¶ï÷ Ûý×
¿õø¸Ëûþ Õ±Ëù±ßÂÂó±îÂ ßÂËõþò ¼ îÒÂ±õþ± õËù¿åËùò, ü¿êÂßÂ ¿õþËÃ›¶±ëÂ±ßÂúËòõþ æòÉ Û÷ò Û'ËÂó±æ±õþ ¿òñÇ±õþí ßÂõþËîÂ ýËõ, û±ËîÂ
¿õø¸ûþõdõþ  Þ#;ËùÉõþ Âó¿õþüõþ üõ ™¦¸õþ&¿ù ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±ËöÇÂõþ áèýíËû±áÉ, õÉõý±õþËû±áÉ ÕÑËúõþ ÷ËñÉ ï±ËßÂ ¼
ÛõÑ ÎòËá¿éÂöÂ ßÂàòý× 1.01.01.01.01.0 á±÷±õþ Îõ¿ú ÎëÂËöÂùÂó ßÂõþ± äÂùËõ ò± ¼

õþ¿ãò ý×÷±ùú±Ëòõþ Îüò¿üËéÂ±Ë÷¿éÂª ÕòÅñ±õËòõþ æòÉ ëÂ×Âóù¿t ßÂõþËîÂ ýËõ õþ¿ãò ¿ôÂË{œõþ ý×÷±ùú±ò ÛõÑ ÎòËá¿éÂËöÂõþ
áêÂò Æõ¿ú©†É Ý äÂ¿õþS ¼ Ã›¶±ï¿÷ßÂ ù±ù, òÏù Ý üõÅæ Ûý× ¿îÂòõþËãõþ ¿öÂi§ ¿öÂi§ ý×÷±ùú±ò ™¦¸Ëõþõþ ü÷i¤Ëûþ ÆîÂ¿õþ õþ¿ãò
ÎòËá¿éÂöÂ ÛõÑ Âó¿æ¿éÂöÂ ¿ôÂ{œ ¼ ôÂËù, Û'ËÂó±æ ßÂõþ±õþ üË/-üË/ ¿îÂòËéÂ ¿öÂi§ õþËãõþ ý×÷±ùú±ò ¿îÂòöÂ±Ëõ ü¿S•ûþ ýûþ ¼
ßÂ±õþí, ù±ù, òÏù, üõÅæ õþËãõþ îÂõþ/ ÆðâÇÉ, ÛõÑ Õ±Ëù± Ã›¶¿îÂôÂùò •Â÷îÂ± Õ¿öÂi§ ò±¼ Îüý× üË/ ý×÷±ùú±Ëòõþ ü¿S•ûþîÂ±Ý
Õ±ù±ð± Õ±ù±ð±¼ ôÂËù ÛßÂý× ÎòËá¿éÂöÂ ÛõÑ Âó¿æ¿éÂËöÂ ¿îÂòËéÂ Õ±ù±ð± Õ±ù±ð± ßÂÉ±ËõþßÂéÂ±¿õþ¿ˆÂßÂ ßÂ±öÇÂ üÔ¿©† ýûþ ¼ û±Ëðõþ
äÂ¿õþS ÛõÑ ü¿S•ûþîÂ± Õ±ù±ð± ¼ ÕËòßÂéÂ± ü±ð±-ßÂ±Ëù± ¿ôÂË{œõþ Î•ÂËS ¿îÂòõþßÂ÷öÂ±Ëõ Û'ËÂó±æëÂ ßÂËõþ ü¿êÂßÂ ÎëÂËöÂùÂó
ßÂõþ± ÎòËá¿éÂËöÂõþ ÷ËîÂ± ¼ ¿ßÂcÃ Õ±}ÂûÇ ÷æ±õþ õÉ±Âó±õþ ýËù± õþ¿ãò ÎòËá¿éÂËöÂõþ Î•ÂËSÝ õþü±ûþò±á±õþ õ±¿>îÂ âòQ ‘LAD’
(Lab Aim Density) 1.0’¼
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