
ş₣œ∑i¼ćœğ=›şÈ²₣œ¼ć=¼ćœŽ²Ì›þ=
��œ₣œ=K=˘K=ŠÁœÐœŽÌÂ=
=
Û²„¼œ×=J=›³²œ˝Ì=²œˇ=
=
¾œ¼ćþ¼ÈĞÂ=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ¼ć=Û›∑ƒn=ÛœÈš›˝²œI=˘Ćı=π‘È�¼ć=Ýıj¼ć=���ŽÈþ=ÏˇÈğ=Ûœ¼›İÁ˝=¾œÈ¼Ćı=
ÛœÈ¼ćœ=›˝š„=π‘�=˘Èş=ŞœÈ¼⁄=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ¼ć=şÔWœ=›²ÞÂŞć=˝¼ćœ=ŞœÈ¼=›˝=¾œÈ¼’=˘˝œ∑i=¾œÈ¼==
¼ćœŽ²Ì›þ=›¼₣„˛=›şÈ²₣œ¼ć=ÛœÈ×Í=şó¼=›˝²œ’¼ćœŽ²Ì›þ=Ş›×=Ï˝œ²=›¼ÈİĞ=›¼ĞŞć=¼œ=¼�È¼Á¼ć=π‘Šœ¼ć˝=
ĆÈŞć=˚ÏðI=þœĆÈğ=Ïþœ=È˝œ²=›İ®Ì¼ć=¼Á›�ˇþ=²œà›²˝=şÚŽ²İÌğ=ÏŠþ²œ˚=Ï˝œ²=›¼ÈİĞ=¼�¼Á¼ć==
π‘¼�œ=ĆÈŞć=ÝıðÈþ=³œÈ¼ć⁄=Jeanine Meerapfel=Žœ₣Âœ²ÌÈþ=˝₣Â¼ćþœ=˘˝=ÛœÈŽÂ∑iœ²ÌŞć=³›¼ćŠœ›ğ˝œI=
Şœ¼ć=š›¼=þœ¼ć=›²ÈŽ¼ć=Ï×ÈİĆı=π‘œŞćİ=›²›Ğu=I=è¹„=þÌ�=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼�È¼Á¼ć=˝œ¼ćÈÞ=›þ›²=¼ÈğÈš²=
π‘›þ›Ð=š›¼Ćı=¼ćœŽÎ²›þ˝=š›¼=˝œ¼ćÞI=Ïş=š›¼=›²₣Âœþœ¼ć=›²Žƒ¬=×Ú›«§¾›LÈ˝=þ„Èğ=¹È¼ć⁄=
=
›Šp˝ğœI=şLÌþI=²ÚþÁ=ĆıþÁœ›×=›İ®=₣œ¹Á₣=ÏşC›ğ¼ć=ÛœÈ¼×²=›şÈ²₣œ¼ć=þ„ğ²œŞć=˝₣I=ÏşC›ğÈþ==
¼ćœŽÎ²›þ˝=₣„˛¼ćþœ˚=ÛÈ³¨œ	
þ=¾œÈ¼=˝₣I=˝œ¼ćÞ=Ûœ₣Ž²þœ¼ć=öå›þ=˚×Ú›«§¼ć=˝œÈš=›şÈ²₣œ¼ć==
þ„ğ²œŞć=þœÈ×¼ć=Ï¾×İ›�=þ„ğ²œ₣„ğ˝=¾œÈ¼=ÛÈ²˝=×„¼Âğ⁄=Ïş=˝œ¼ćÈÞĆı=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ¼ć=şÔWœ==
›²ÞÂÈŞć¼ć=˝œŽ›Ð=˝›ð²I=›˝Å=Ž›¼ć˚=¼ÈÐ⁄=
=
��œ›¼à=›²Ćœğœ›²=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ¼ć=şÔWœ=›²ÞÂŞć=˝¼ćÈþ=›ˇÈŞć=¼ÈğÈš²=ØØÈşĆı=›şÈ²₣œĆı=Ć∞ğ==
¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ=Şœ=›Šp=›²₣Âœþœ¼ć=Ûœ×Âİˇþ=×Ú›«§=¾›LÈ˝=þ„Èğ=¹È¼ćI=×İÂ˝È×¼ć=˝œÈš=þœ¼ć==
¼�¼ÁÈ˝=Ï³IÍÈš=Ï×Şć=˘¼Ô=şÈ¼œÂ³›¼ć=þœÈ×¼ć=ÏŠþ²œ¼ć=³›¼ć¼þÂ²Ł›ÐÈŞć=×İÂ˝È˝=›Šp›²₣Âœþœ¼ć=›²Žƒ¬=
›¼�œÈş=›¼�œşÌ=˝È¼ć=ÏþœÈğ⁄∞∞=
=
₣ÚÞœğ=Ïş²=¼ÈğÈš²I=ØØ=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ=¼ğÈþÏğœÈ˝=›˝=Ï¼œÈž=Ûœ›₣=›ð˝=Žœ›²=²œ⁄Ûœ›₣=Ï˝œ²=
¼ćœŽÎ²›þ˝=×Èğ¼ć=ş×şÁ=²Ćı⁄=›˝Å=š›¼=‰þ›¼ć¼ć=π‘È�=Ûœ›₣=¼ćœŽÎ²›þ˝=¾œÈ¼=π‘›þ›
Şćœ=Žœ²œĆı⁄∞∞=
=
π‘Şćœþ=›ŽK=Û¼ć›¼à²I=›Ş›²=ƒ¬Ì˝œ¼ć=˝¼ćÈš²=ÈŞI=þœ¼ć=ØØÝıj¼ćœŞćÞ₣∞∞=š›¼¼ć=₣È¹Á=¼ćœŽÎ²›þ˝=ÛœÈ¼Èˇ¼ć=
ÏšIœŞćœ=ÛœÈš⁄=›þ›²=¼ÈğÈš²=ØØ=Ûœ₣œ¼ć=₣È²=ĆŞć=¾œ¼ćþÌŞćÏπ‘¨œ³ÈÐ=˘˝›Ð=şÊ=¼ćœŽÎ²›þ˝=š›¼=‰þ›¼ć=
˝¼ćœ=�� �� ˝›ð²=˝œŽ⁄=Ï˝Ýı=ĆŞćþ=Ïş=¼ć˝₣=š›¼=	���=³œÈ¼ćI=›˝Å=þœ=ÏİĞ=³ŞÂ∑i=³×ÂœŞć=������� =
ĆÈ¼=›˝²œ=Ïş=›¼ĞÈŞć=Ûœ₣œ¼ć=ŞÈ−«§=şÈàĆ=ÛœÈš⁄=˘=¹¼ćÈ²¼ć=›¼³ŞÂŞć=ŁÐÈþĆı=³œÈ¼ćI=˝œ¼ćÞ=Ï˝Ýı=Ş›×==
Ş−œ−Â=şþþœ¼ćşÈL=¼ćœŽÎ²›þ˝=š›¼=˝¼ćÈþ=ŠœŞć=þÈ¼=þœÈ˝=ÛÈ²˝=›¼Èƒ¡œ¼ć˝=˝−œ=¼ğÈþ=ĆÈ¼⁄=Ćœô∆=
ŠœÈğ=˘˛œ²=˚˛œÈ² �����=��������=ÏšIœŞćœ=ğœ›ˇÈŞć �������	=š›¼=˝¼ćœ¼ć=ÏŠ«§œ= 	��!=�"#$��।  
�	Ýı=Ş›×π‘˝Úþ=şþþœ¼ć=şÈL=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼œ∑ƒ¼þœ¼ć=˝−œ=¾œÈ¼=þÈ¼=þœÈ˝þœ=şœĆ›ş˝þœ¼ć=şÈL==
ÏşœŽœş„›Ž=Ï×˛œÈþ=ĆÈ¼⁄=Ûœ₣œ¼ć=˝œÈš=˘˝›Ð=şÊ=¼ćœŽÎ²›þ˝š›¼=ĆÈ_š=ÛþÁ∑i=ÏŽœ¼ćœÈğœ=˘˝=π‘Šœ¼ć=
³„›∑ƒ˝œ=Û−¼œ �&������=₣þ⁄=Ûœ₣œ¼ć=şÌ›₣þ=��'(��Ï−È˝Ćı=¼ğ›šI=Ûœ₣œ¼ć=₣È²=ĆŞć=³Ò¼Â=!)���*�+ 
Ï×İC›ğ=˘=›¼ĞÈŞćπ‘Š„¼ć=ƒ¬œ¹Ì²þœ=Ýı³È¾œˇ=˝È¼ć=−œÈ˝⁄=Ïğ˛È˝¼ć=₣∑i¼Á=³ÒÒ¼ÂĆıÝıÈ¼ćœÈ³=¼ćœŽÎ²›þ˝==



¹qÔş=²œ₣œ¼ć=ÛœÈˇ¼ć=Û¼ƒ∏œ¼ć=³›¼ćÈ³»›¨Èþ⁄=‘Costa Gavaras’ ˘¼ć=‘Z’ ‘Missing’ Û−¼œ=‘State 

of Seige’ J˘¼ć=₣þ=š›¼=þœÈ×¼ć=Ï×Èİ¼ć=Èπ‘¨œ³ÈÐ=π‘œş›L˝⁄=›˝ÅÛœ₣¼ćœ=˘˝₣œp=Ï¼˝œ¼ćÌÈn¼ć==
Şi~²œ=šœÜœ=Û²Á=È˝œ²=¼ćœŽÎ²›þ˝=π‘œş›L˝þœ=Ûœ₣œÈ×¼ć=š›¼Èþ=Ûœ²Èþ=³œ¼ć›š=²œ⁄==Ïˇœ›¼à==
›²Ćœğœ›²¼ć=ØØÛœŁœþ∞∞=š›¼Ðœ=Ûœ₣œ¼ć=˛„¼=³šà=ĆÈŞć›šğ⁄=₣œ˝Âş=¼œÈ×¼ćþjt=˘¼Ô=›¼�,ĞÈÞ¼ć=
›²›¼ćÈ˛=Ïş›Ð=˘˝=ÛþÁ∑iC=n³ÒÞÂš›¼∞∞⁄=
=
ğ¨Á=˝¼ćœ¼ć=›¼ĞŞć=Ýı³È¼ćœ�=›Šp=›²₣Âœþœ¼ćœÏ˝Ýı=›˝Å=π‘˝Úþ=˘¼Ô=ş„›²›×Â«§=¾œĞœŞć=¼ćœŽÎ²›þ˝==
›şÈ²₣œ¼ć=şÔWœ=›²È×Âİ=˝È¼ć²›²⁄=˘¼ć=˘˝₣œp˝œ¼ćÞ=šÈ˝=¼Iœ¹œ=ˇþœ²„ˇ›þ˝=Ï˝œ²=şÔWœ¼ć=wœ¼ćœ==
¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œÈ˝=¼Iœ¹œşó¼=²Şć⁄=
=
�	¼ćœğœ¼ć=Ï˝K›ŽK=ŽŽÂK=›Ş›²=›˝š„=¼ćœŽÎ²›þ˝=ÏšIœŞćœğœˇœ==š›¼=˝È¼ćÈš²I=þœ¼ć=¼�¼Á=ĆÈğœ=ØØπ‘œŞć==
ş¼=¾œÈğœ=š›¼ÈþĆı=›˝š„=²œ=›˝š„=¼ćœŽÎ²›þ˝=×œŞć¼uþœ=ÛœÈš⁄=¾œ¼ćþ¼ÈĞÂ¼ć=₣œ›ÐÈþ=›²È¼ćÐ==
¼œ›Þ›ŽÁ˝=š›¼=‰þ›¼ć=˝¼ćœ=¼ćÌ›þ₣þ=˝›ð²=˝œŽ⁄∞∞=þœšœÜœ=˘¹¼ćÈ²¼ć=š›¼=π‘şÈL=ÛÈ²˝==π‘�=ÛœÈš⁄=
ƒ¬È×Èİ=Ïþœ¼ÈÐĆıI=˘₣²=›˝=›¼È×Èİ˚=Ş›×=˘=¹¼ćÈ²¼ć=š›¼=‰þ›¼ć=ĆŞćI=þÈ¼˝œ¼ćœ=þœ¼ć=×İÂ˝=Ïş=›¼ĞÈŞć˚=
›þ›²=π‘�=þ„ÈğÈš²⁄=›þ›²=ÛœÈ¼ćœ=¼ÈğÈš²=ÏŞ=İœş˝=ÏöÞÌ¼ć===×„²ÌÂ›þ=˘¼Ô=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼Á¼ƒ∏œ¼ć==
Û³¼Á¼Ćœ¼ćÈ˝=ÏŞ›şÈ²₣œ=π‘½Ð=˝È¼ć=ÏþœÈğI=þœĆı=ĆÈğœ=¾œÈğœ==¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ⁄=›þ›²=¼ÈğÈš²=
¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ¼ć=³��=şœ¹œ¼ćÞ=₣œ²„ÈĞ¼ć==π‘›þ›
Şćœ=ÛþÁ∑i=₣ÒğÁ¼œ²=˘¼Ô=π‘	
þ==¾œÈğœ=›şÈ²₣œ=
˝˛²Ćı=şœ¹œ¼ćÞ=₣œ²„ÈĞ¼ć=˝œÈš=Ï³ÍIšœŞć=²œ⁄=
=
¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ=ĆÈğĆı=ÏŞIØØþœ₣ş∞∞I=ØØ=ÛœÈ
œÈİ∞∞I=Û−¼œ=ØØÛ¹ÂşþÁ∞∞J¼ć=₣þ=Ï˛œğœÈ₣ğœ=ĆÈþ==
ĆÈ¼=I=˘₣²=Ï˝œ²=˝−œ=Ï²Ćı⁄şþÁ›ŽÊ=¼ćœÈŞć¼ć=ØØπ‘›þwÉÌ∞∞IØØşÌ₣œ¼u∞∞I=ØØŽ²Û¼ćÞÁ∞=˘₣²›˝ØØˇÞİpå∞∞=
˚=Ï¼˝œ¼ćnI=ş›√çÉ›ğþ=ö›₣˝=ÏİœĞÞ=˘¼ÔÏšœÐ=¼Á¼şœŞć=˚=ÏšœÐ=İĆÈ¼ć¼ć=×„²ÌÂ›þ=›¼Èu=þÌ� 
¼ćœŽÎ²›þ˝=¼�¼Á¼œĆÌ=š›¼⁄=›˝Å=¼ćœŽÎ²›þ˝=×Ú›«§È˝œÞ=Ï−È˝=›¼Šœ¼ć=˝¼ćÈğ=ÏşC›ğ¼ć=Ï˝œ²ÐœĆı==
Ï˛œğœÈ₣ğœ=¼ćœŽÎ²›þ˝=š›¼=²ŞćI=Ş›×˚þœÈ×¼ć=₣È¹Á=şÒ¢=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼�È¼Á¼ć=Ûœ¾œş=³œ˚Şćœ=ŞœŞć⁄=
=
ĆÈþ=³œÈ¼ć=˘˝Ž²=›Šp=›²₣Âœþœ¼ć=¼Á›�ˇþ=¼ćœŽÎ²›þ˝=×Ú›«§¾›L=þœ¼ć=Û¼ÈŠþ²=₣È²¼ć=π‘¾œÈ¼Ćı=þœ¼ć==
˝œÈŽ¼ć=₣È¹Á=π‘›þ½›ğþ=ĆŞć⁄=Ïş×Ú›«§¾›L=¼ćœŽÎ²›þ˝I=şœ₣œ›Ž˝I=₣²∑ƒœ›jt˝I=ŞœĆı=ÏĆœ˝=²œ=Ï˝²⁄==
˘Ćı¾œ¼²œ=Ï−È˝Ćı=Ï˝þ²=Ï₣Ćþœ=¼ÈğÈš²I=ØØ=π‘›þ›Ð=š›¼Ćı=ÛœşÈğ=¼ćœŽÎ²›þ˝=š›¼⁄=›˝Å=ÏğœÈ˝==
þœÈ˝=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ=ĆÈğ=²œ=˝œ¼ćÞI=Ïş=ş¼š›¼¼ć=ÝıÈsİÁ=¼ćœŽÎ²›þ˝=²Şć⁄=Ïş=ş¼=š›¼¼ć=ğ¨Á==
ĆÈğœ=×İÂ˝È×¼ć=›¼È²œ×²=Şœ=₣ÒğÈƒ¯œÈþ¼ć=š›¼¼ć=¹₣Â⁄=Û−¼œ=Ïş=ş¼=š›¼=Ï˝œ²=›¼ÈİĞ=¼ćœŽÎ²›þ˝=
×Èğ¼ć=π‘Šœ¼ć˝˚=ĆÈþ=³œÈ¼ć⁄=Ş˛²=˘˝Ž²=›Šp›²₣Âœþœ=ÛþÁ∑i=şÈŠþ²=¾œÈ¼=þœ¼ć=š›¼È˝=şœ₣œ›Ž˝=
˚¼ćœŽÎ²›þ˝=¾œÈ¼=π‘œş›L˝=˝È¼ć=þ„ğÈþ=Šœ²=˘¼Ô=Ş˛²=şœ›ĆþÁI=›Šp-ĆÞ˘¼Ô=Û²Áœ²Á=Û²„ĞÈL¼ć==
şĆœŞćþœ=šœÜœĆı=þœ¼ć¼œþœÂ=×İÂ˝È×¼ć=˝œÈš=Ï³ÍIÈš›×Èþ=³œÈ¼ć²I=˘˝₣œp=þ˛²Ćı=þœ=˘˝=¼ćœŽÎ²›þ˝==
š›¼=ĆÈŞć=ÝıðÈþ=³œÈ¼ć⁄∞∞=
=
¼œÔğœ¼ć=¼œĆıÈ¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ=



NVUS=şœÈğ=¼ćÈ₣İ=İ₣Âœ¼ć=π‘−₣=˝œ›Ć²Ì=›ŠpØ˝œÈğœÂ›¾=¾Áœ›¼ć∞=Šğ›.p=ÝıÊşÈ¼=þ„½œ²=þ„›ğ›šğ⁄==
Ø›²Ýı›×ôøÌ=ÐœĆı₣ş∞=¼ćœŽÎ²›þ˝=×„²ÌÂ›þ¼ć=›¼��Èu=˘˝=×„¹ÂĞÂ=Ûœ/₣˝=³›p˝œ⁄=Šğ›.p=ÝıÊşÈ¼==
şœ¨Ê˝œ¼ć=-ĆÈÞ¼ć=ş₣Şć=Ýı�=³›¼ćŠœğ˝=¼ÈğÈš²=ØØÛœ›₣=¾œ¼ćþ¼ĞÂ=ş√³È˝Â=Ýı›w¿Ω⁄=Ûœ₣œ¼ć=¹œ¼ćÞœ==
ÛœÈ¼ćœ=ÛÈ²˝›×²=¹È¼ć=½Áœ›ş¼œ×Ì=İ›�=Ïş˛œÈ²=ŠœğÈ˝¼ć=ÛœşÈ²=−œ˝È¼=˘¼Ô=ˇÞþi~=Ïş˛œÈ²=è¹„==
×İÂ²¹œ¼ćÌ=₣œp=Ï−È˝=ŞœÈ¼⁄=³›p˝œ=ĆÈğœ=ş₣œÈŽ¼ć=×³ÂÞI=Ûœ¼ć=ÏşĆı=şÔ¼œ×³p=¼Ü=¼Ü=›İ®=Ïˇœ•Ì¼ć=
×˛Èğ⁄=þœ¼ćœ=þœÈ×¼ć=›²ÈŽÈ×¼ć=˝œÈŞć₣Ì=ƒ¬œ−Â¼ć¨œŞć=şÈŠ«§⁄=˘˛²˝œ¼ć=›₣ö=ş₣œŽ=˘¼Ô=ÏşĆı=ş₣œŽ¼u=
₣œ²„ÈĞ¼ć=³¼ćƒ³¼ć=›¼È¼ćœ¹Ì=Ïˇœ•Ì=Û−¼œ=˘˝Èp=˝₣Â¼ćþ=Ïˇœ•Ì¼ć=›×È˝=þœ˝œÈğĆı=¼Ü=š›¼=˝¼ćœ¼ć=ÛŽƒ¯=
Ýı³œ×œ²=³œ˚Şćœ=ŞœÈ¼⁄=×İ=¼š¼ć=¼œÈ×=ÈşĆı¼ćÈ₣İ=İ₣œÂĆı=›ÝK=›ÝK=Ï₣È0œ¼ć=Ž²Á=şÔ¼œ×=‰þ›¼ć=˘¼Ô==
π‘Šœ¼ć=˝¼ćÈš²⁄Ûœ¼ć=Ïşş¼=şÔ¼œ×=Û›¹	
þI=›²Şć›i~þ=˘¼Ô=³›¼ćŠœ›ğþ=ĆÈ1=ÏşĆı=ˇÞþÈi~¼ć=wœ¼ćœI=
Şœ=›˝²œ=þœ¼ć=¾œĞÁ=Û²„ŞœŞćÌĆı=½Áœ›ş¼œ×ÌÈ×¼ć=wœ¼ćœ=›²Şć›i~þ⁄ØØ›²Ýı=›×ôøÌ=ÐœĆı₣ş∞∞=˘˝›Ð=ÛþÁ∑i==
şÔÈ¼×²İÌğ=›¼ĞŞć=›²ÈŞć=˝œŽ=è=˝È¼ć›šğ=›¼›¾2=³ŞÂœÈŞć=˘¼Ô=›¼ĞŞć›Ð=˘˝›Ð=¼ćœŽÎ²›þ˝=₣œpœ=
Ï³ÈŞć›šğ⁄=˘¼ć=˘˝=³ŞÂœÈŞć=›šğ=È¼Í›u˝=›¼�,ĞÞI=Û²Á=³ŞÂœÈŞć=˘¼ć˝œ›Ć²Ì=Š›¼ćp=˘¼Ô=˝œ›Ć²Ì¼ć=
ÝıÈsİÁ⁄=›˝Å=þÊşÈjt˚=¹¼ćœ=ÏšIœŞćœ=ŞœŞć›²⁄=›þ›²=›²ÈŽĆı=ƒ¬Ì˝œ¼ć=˝È¼ćÈš²=ÈŞI=˘=ş¼=ş₣œÈğœŠ²œŞć==
›þ›²=›²ÈŽ¼ć=ŽœŞćˇœÏ−È˝=›¼à„₣œp=şÈ¼ć=ÛœÈş²›²I=Şœ=þœ¼ć=ş„²œ₣È˝=¼ÁœĆþ=˝¼ćÈþ=³œ¼ćþ⁄=›þ›²==
˘₣²=˘˝›Ð=³−=Û¼ğ√¬²=˝¼ćÈğ²=ŞœÈþ=þœ¼ć=¼Á›�ˇþ=ÛœÈ¼ˇÈ˝=›²Şć›i~þ=²œ=˝È¼ćĆı˘Ćı=›¼ĞŞć=
C›ğÈ˝=þ„Èğ=¹¼ćœ=ŞœŞć⁄=
=
Ûœ×„¼ć=Ïˇœ³œğ 	
 3���=ØØ₣„˛œ₣„˛₣∞∞J˘¼ć=π‘¹œ²=Š›¼ćp=˘˝=ö›₣˝I=Şœ¼ć₣È¹Á=ÛœC²=ÛœÈš=˘¼Ô=ÏŞ==
Û²ÁÈ˝=ÝısÌ›³þ=˝¼ćÈþ=³œÈ¼ć⁄=Ïş=˘˝›×²=ĆðœÊ=›²Èsİ=ĆÈŞć=Ïˇğ⁄=×İ¼š¼ć=¼œÈ×=Ş˛²=þœ¼ć==
π‘þÁœ¼þÂ²=ŁÐğI=Ïş=þ˛²=ş√³ÒÞÂ=₣×Á³⁄=þœ¼ćş√³È˝Â=þœ¼ć=şþÌ−ÂÈ×¼ć=ĆþœİœI=›¼Ü√¬²œ=˘¼Ô=Ïpœ¹==
˘˝=ş₣Şć=ÏşĆı=₣×Á³=Š›¼ćÈp¼ć=₣Úþ„Á=ŁÐÈğœ⁄=›˝Å=þœ¼ć=₣Úþ„Á¼ć=³¼ć=Ž²›ŠÈj=þœ¼ć=³„²¼ćœ›¼¾Âœ¼=ŁÐğ=
¼Ì¼ć=²œŞć˝=›ĆÈşÈ¼⁄=NVRR=Ï−È˝=NVSR=³ŞÂ∑i=Ï˝¼ćœğœ¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝=³Ð¾Ò›₣¼ć=Ïπ‘¨œ³ÈÐ=˘Ćı==
š›¼È˝=×İÂÈ˝¼ćœ=¾„ğ=¼„ÈžÈš⁄=þœÈ×¼ć=˝œÈš=₣È²=ĆÈŞćÈš=˘=¼„›ž=˝›₣Ýı›²¶==³œ›ÐÂ¼ć=ş₣œÈğœŠ²œ⁄==
›˝Å=ÛœşÈğ=˘Ćı=š›¼¼ć=₣Òğ=Ýı³ŽÌ¼Á=›šğ=Ýı³Ş„�=Ï²þÚÈn¼ć=Û¾œÈ¼=Ž²₣œ²Èş=
₣œˇþ=³„\Ì¾Òþ==
Ćþœİœ⁄=˘Ćı›ŠÈp=è¹„=ÛþÌÈþ¼ćĆı=²ŞćI=›¼ĞŞć›Ð=¼þÂ₣œÈ²˚=π‘ş›L˝⁄=š›¼›Ð¼ć=›þ²›Ð=³ŞÂœÈŞć=J=π‘−₣==
³ŞÂœÈŞć=ÛœÈš=ÛþÌÈþ¼ć=4
›þI=›wþÌŞć=³ŞÂœÈŞć=˝®²œ=˘¼Ô=þœ¼ć³¼ć=˘Ćı=×„Ćı=∑ƒ¼ć=Ï³›¼ćÈŞć=¼œ∑ƒÈ¼¼ć=
Ýı³ğ›uI=Şœ=š›¼›Ð¼ć=›şÔĆ¾œˇ=Ž„ÈÜ=ÛœÈš⁄=
=
��œ³œğ	
 3=›²ÈŽ=×œ›¼=˝È¼ć²=ÈŞI=þœ¼ć=˘Ćı=š›¼¼ć=›¼ĞŞćI=¼ćœŽ²Ì›þ⁄=þœ¼ć=˝−œŞć=˘˝×ğ=ƒ¬ÈŁœ›Ğþ=
¼„›uŽÌ¼Ì=›²ÈŽÈ×¼ćÈ˝=π‘ˇ›þİÌğþœ=¼ć¨œ¼ć=×œ›¼×œ¼ć=¼Èğ=₣È²=˝È¼ć=˘¼Ô=þœ¼ćœĆı=š›¼›Ð¼ć==›¼Èu=
Û³π‘Šœ¼ć=è��=˝È¼ć⁄=˘¼ć=½Èğ=š›¼›Ð¼ć=şÈL=ŞœÈ×¼ć=π‘þÁ¨=³›¼ćŠŞć=Ï²Ćı=˘₣²=¼r=₣œ²„Ğ=›¼��Èu==
π‘ŠœÈ¼ć¼ć=wœ¼ćœ=π‘¾œ›¼þ=ĆÈŞćÈš²⁄=š›¼›Ð¼ć=₣È¹Á=¼ćÈŞćÈš=şœ¹œ¼ćÞ=₣œ²„ÈĞ¼ć=¾Ì›þ=Ûœİ†œ=˘¼Ô=şÔİŞć=
ÝıÊ³œ×²=˝œ¼ćÌ=ŁÐ²œ¼ğÌ¼ć=ş√³È˝Â=ˇ¾Ì¼ć=ÝıÊ˝|œ=³ŞÂÈ¼¨Þ⁄=˘¼ć=Ïπ‘¨œ³Ð=›ĆşœÈ¼=¼Á¼ĆHþ=ĆÈŞćÈš==
ş₣˝œğÌ²=ş₣ÈŞć¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝=Ćı›þĆœşI=˘¼Ô=Û¼İÁĆı=Ï˝œ²=›¼ÈİĞ=¼ćœŽÎ²›þ˝=₣þ¼œÈ×¼ć=π‘›þ==
ÏþœĞÞ=ş¼ÂÈþœ=¾œÈ¼=¼›ŽÂþ=ĆÈŞćÈš⁄=



ŞœĆı=ÈĆœ˝=Ïˇœ³œğ	
 3=ƒ¬ŞćÔ=›˝Å=×œ›¼=˝È¼ć²=ÏŞØØ₣„˛œ₣„˛₣∞∞=Ï˝œ²=¼ćœŽÎ²›þ˝=š›¼=²Şć⁄=þœ¼ć=¼Áœ˛Áœ
ĆÈğœ=þœ¼ć=˘Ćı=š›¼=ŞþÐœ=¼ćœŽÎ²›þ˝=þœ¼ć=Ï−È˝=ÛÈ²˝=Ï¼›İ=₣œ²›¼˝⁄=þœ¼ć=¼�¼ÁI=Ûœ›₣=Ï˝œ²=
¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ=›²₣Âœþœ¼ć=¾œ²=˝¼ćÈþ=ŠœĆı=²œ⁄=¼ćœŽÎ²›þ˝=š›¼=˝¼ćÈþ=ÏˇÈğ=��È˛=×IœÜœÈþ=ĆŞćI==
Ş„u=˝¼ćÈþ=ĆŞćI=×œŞć¼u=ĆÈþ=ĆŞć⁄=˘˝Ž²=›¼È¼˝İÌğ=›Šp›²₣Âœþœ=›ĆşœÈ¼=Ûœ›₣=˝˛²Ćı=¼›ğ=²œ=ÏŞI==
¼ćœŽÎ²›þ˝=›¼ĞŞć=Ûœ₣œÈ˝=ƒ³İÂ=˝È¼ć=²œ⁄=›˝Å=þœĆı=¼Èğ=¼ćœŽ²Ì›þ=Ûœ₣œÈ˝=›ˇÈğ=Ï½ğ„˝=˘Ðœ˚==
Ûœ›₣=ŠœĆı=²œ⁄=
=
Ï˝þ²=Ï₣Ćþœ¼ć=þÚþÌŞć=˘¼Ô=¼r=π‘İÔ›şþ=š›¼ØØ›₣ŠÂ=₣İœğœ∞∞=³×ÂœŞć=Ûœşœ¼ć=³¼ć=þœ¼ć=şœ¨œÊ˝œ¼ć 
-ĆÈÞ¼ć=ş₣Şć=›þ›²=¼ÈğÈš²I=ØØÛœ›₣=Ûœİœ¼œ×Ì⁄=Ûœ›₣=₣È²=˝›¼ć=Šğ›.Èp=π‘›þÈ¼ćœ¹=˘˝=ÛþÁ∑i=Ž��›¼ć=
›¼ĞŞć⁄=ÛþÁœŠœ¼ćÈ˝=›¼²œ=π‘›þ¼œÈ× -ĆÞ=˝¼ćœ=˘˝œ∑iĆı=Û₣œ²›¼˝⁄=˘Èþ=ÛþÁœŠœ¼ćÌ=˘¼Ô=ÛþÁœŠœ›¼ćþI=
Ýı¾ÈŞćĆı=₣œ²¼þœ¼ć=Û¼₣œ²²œ=ŁÐœŞć⁄=˘¼ć=›¼��Èu=π‘›þÈ¼ćœ¹=ˇÈÜ=ÏþœğœĆı=Ûœ₣œÈ×¼ć=ÏİĞ=Ûœİœ⁄=˘Ðœ=
˝¼ćÈþ=ÏˇÈğ=Şœ=π‘ÈŞćœŽ²=þœ=ĆÈğœÏŞ=Û¼ƒ∏œŞć=₣È¹Á=Ûœ₣¼ćœ=Ûœ›šI=þœ¼ć=ş√³È˝ÂI=ˇ¾Ì¼ć=¼œ∑ƒ¼=)*��5=
Ï¼œ¹⁄=¸³›²È¼›İ˝þœ=›¼×œŞć=›²Èğ˚=‰ƒ¬¼ćœŠœ¼ć=ÛœŽ˚=Ûœ₣œÈ×¼ć=ÏšÈÜ=ŞœŞć›²⁄=›˝Å=‰²¼ćœİÁ=¼œ×Ì¼ć==
₣þ=Ûœ›₣=˘=˝−œ˚=¼ğ¼=²œ=ÏŞI=Ï˝œ²=³›¼ć¼þÂ²Ćı=ŁÈÐ›²⁄=ÛþÁœŠœ›¼ćþ¼ćœ=ĆıÈþœ₣È¹Á=ÛÈ²˝=��6	��!=
ÛŽÂ²=˝È¼ćÈš⁄=›Š³È˝œ=˘¼Ô=˙¹¼ćÈ²¼ć=ÛÈ²˝=ÛœÈàœğÈ²¼ć=Ýı×œĆ¼ćÞ=Ï×˚Şćœ=ÏŞÈþ=³œÈ¼ć⁄=›˝Å==
³›¼ć¼þÂ²=˝˛²ĆıŠœ›³ÈŞć=Ï×˚Şćœ=ŞœŞć=²œI=þœÈ˝=ÝıÈð=ÛœşÈþ=ĆÈ¼=þÚÞ₣Òğ=Ï−È˝⁄=
=
CŽ¼ćœ›þ=Ïğ˛˝=Š„›²ğœğ=₣œ›×Şćœ¼ć=ˇÈ®¼ć=›¾›jÈþ=¼ć›Šþ=Ø›₣ŠÂ=₣İœğœ∞=Ï˝þ²=Ï₣Ćþœ¼ć=›˝š„==
ˇ¾Ì¼ćþ₣=¾œ¼²œÈ˝=þ„Èğ=¹È¼ćÈš⁄=ƒ¬œ¹Ì²þœ=˝œÈ˝=¼Èğ’=ƒ¬œ¹Ì²þœ=³¼ć¼þÂÌ=¾œ¼ćþ¼ÈĞÂ=Ûœ₣¼ćœ=›˝==
ş›þÁĆı=ƒ¬œ¹Ì²’=›²¼ćœ³jœ¼ć=π‘�›Ð=›˝=ƒ¬œ¹Ì²þœ¼ć=Ï−È˝˚=Ï¼›İ=C��n³ÒÞ’=ş₣›«§=ƒ¬œ¹Ì²þœ=Û−¼œ=
ş₣›«§=›²¼ćœ³jœ¼ć=þ„ğ²œŞć=¼Á›�ˇþ=ƒ¬œ¹Ì²þœ¼ć=C��n=›˝=˝₣’=²œ²œ=şÔÈ˝Èþ¼ć=₣¹Á=›×ÈŞć=˘ş¼=π‘È�¼ć==
Ýıj¼ć=Ï˛IœŽœ¼ć=ÏŠ«§œ=ĆÈŞćÈšI=Şœ=π‘œŞćİĆı=ˇþœ²„ˇ›þ˝⁄=›˝Å=Ï˝þ²=Ï₣Ćþœ=Ïş=ş¼=π‘��¼ć=Ýıj¼ć 
���ŽÈþ=›ˇÈŞć=ˇþœ²„ˇ›þ˝þœ¼ć=Ï¼Üœ=Ï¾ÈłÈš²=π‘İÔş²ÌŞć=7İğþœŞć⁄=Ýı×œĆ¼ćÞ=›ĆşœÈ¼=ÝıÈôø˛=˝¼ćœ==
ÏŞÈþ=³œÈ¼ć=š›¼›ÐÈþ=ğœğ=₣›¼ćÈŠ¼ć=¼Á¼ĆœÈ¼ć¼ć=˝−œ⁄=ğœğ=₣›¼ćŠ=˘Ćı=š›¼Èþ=²œ²œ=›¼³¼ćÌþ=��������==
Ï×Áœþ˝⁄=CIÈÜœ=₣İğœ¼ć=˝œ¼ć˛œ²œŞć=Ð˝ÐÈ˝=ğœğ=₣›¼ćŠÏ³ĞœĆı=˝È¼ć=-œÈ₣¼ć=₣›Ćğœ¼ćœ⁄=˘˛œÈ²=Ûœ₣¼ćœ
Ï×˛Èþ=³œĆı=›ĆÔşœ=ö›ŞćþœI=›¼È{œĆ=˘¼Ô=ÏŞÍ²þœ¼ć=Ćı›Lþ⁄=›˝Å=˘=šœÜœ˚=ğœğ=¼ćÔJ˘¼ć=₣È¹Á=ÛœÈ¼ćœ=
›˝š„=¼Á\²œ=���ÈŽ=³œ˚Şćœ=ÏˇÈš=˘Ćı=š›¼Èþ⁄=-œ₣Á=Ï₣ÈŞćÈ×¼ć=¼Á¼ĆHþ=Ï×œ³œ^œ¼ć=¼ćÔ=ğœğ⁄=-�����89�� 
þœ¼ć=×ğ¼Èğ¼ć=şÈL=ğÜœĆı˘=�� ›ÐJ½œÐœ=è˝È²œ=₣œ›Ð¼ć=¼„È˝=šğ‚È˝³Üœ=-œÈ₣¼ć=₣œ²„ÈĞ¼ć=¼ćÈ�¼ć=¼ćł˚
˘˝Ćı=¼ć˝₣=ğœğ⁄=˘Ćı=š›¼Èþ=ğœğ=¼ćÔ=³¼ćƒ³¼ć=›¼È¼ćœ¹Ì=¾œ¼²œÈ˝=ÝısÌ›³þ=˝È¼ćÈš=¼œ¼ćÔ¼œ¼ć⁄=
˝˛²˚=˘Ćı=ğœğ=¼ćÔ=ÛþÁœŠœÈ¼ć¼ć=π‘þÌ˝I=˝˛²˚=¼œ=ÛþÁœŠœÈ¼ć¼ć=›¼��Èu=›¼È{œÈĆ¼ć⁄=ğœğ=¼ćÔ=˘Ćı==
š›¼Èþ=˝˛²˚=ŽÌ¼È²¼ć=Ûœ�œş=˝˛²˚=¼œ=₣Úþ„Á¼ć=ÛœÔİ˝œ⁄=
=
π‘›þÈ¼ćœÈ¹¼ć=¼œþÂœ¼œĆÌš›¼¼ć=π‘›þ=Ï˝þ²=Ï₣Ćþœ¼ć=×„¼Âğþœ=ÛÈ²˝=›×È²¼ćI=›˝Å=ÏşĆı=¾œ¼²œ=˘˝şœ−Â˝
=₣œpœ=Ï³ÈŞćÈšNVUQ=şœÈğ=þœ¼ć=π‘−₣=š›¼ØØÈĆœ›ğ∞∞¼ć=₣È¹Á⁄=š›¼¼ć=²œ₣ÐœĆı=Ćı›Lþ³ÒÞÂ=˘¼Ô=ˇ®¼ğœ¼ć=
=¾›L›Ð˚=›¼{H³œo˝⁄=π‘Š›ğþ=ÛÈ−Â=ÏĆœ›ğ=ĆÈğœ=¼ş∑i=˝œÈğ¼ćÔJ˘¼ć=ÝıÊş¼⁄=›˝Å=˘Ćı=Ûœ²àœ²„•œ²=
=Ýı³ğÈ¨=π‘@X›ğþ=ÛœC²=ÏİĞ=³ŞÂ∑i=˘˝×ğ=šœÈp¼ć=›¼È{œÈĆ¼ć=ÛœC²=ĆÈŞć=Ýıðğ⁄=þœÈ×¼ć=›¼È{œĆ=



Ûœ₣œ²›¼˝=ÛJ½ğπ‘ş„==π‘›þ•œ›²˝þœ=×„«§›İ¨œ=¼Á¼ƒ∏œ¼ć=›¼��Èu⁄=š›¼¼ć=₣È¹Á=›˝š„=Ýı‹Ð=ŁÐ²œ=
˘¼Ô=Š₣˝=ğœˇœÈ²œ=˝ÁœÈ₣¼ćœ¼ć=˝œŽ=šœÜœ˚=˘₣²=˘˝=Ïπ‘¼ćÞœ=˘¼Ô=ˇ›þ=ÛœÈš=Şœ=¾œ¼ćþÌŞć=Šğ›.Èp=
˘˝œ∑i=×Òğ¾Â⁄==ÛşÈ∑iœÈĞ¼ć=ÛœCÈ²=ŽXğœ=šœpÈ×¼ćÏ¨œ¾I=Şœ=þÌ�=¼ćH³È˝¼ć=¼Á¼ĆœÈ¼ć==Ûœ₣œÈ×¼ć==
ş₣˝œğÌ²=ş₣œŽÈ˝==›Š›²ÈŞćÏ×ŞćJ=ş₣∑ƒ=›¼ĞŞćÐœ¼ć=₣È¹ÁĆı=˘˝=›¼:2Ï¼×²œ¼ć=¼ćÔ⁄=ş₣œÈŽ¼ć=¼„È˝=þ��Þ=
π‘Ž�;¼ć=›˝=›²•„¼ć=Û³ŠŞć⁄=˘=ş¼=˝−œ=¼ğÈþ=›ˇÈŞć=š›¼Èþ==¼Á¼ĆHþ=ĆÈŞćÈš=Ø˝IœĆœ=Şœ=¼ćÈĆ=ĆÁœŞć∞J=
˘¼ć=₣þ=ˇœ²I=Şœ¼ć==₣È¹Á=���ÈŽ³œĆı=Ï�˛›ÐŞć=³u›þ¼ć=π‘›þ<›²⁄=
=
ş„¹Ì¼ć=›₣Èö¼ć=π‘−₣˝œ›Ć²Ì=›Šp=ØĆıÈŞć=˚=₣›\ğ=Ï²›Ć∞Èþ=Ûœ₣¼ćœ=Ï×›˛=Ï˝þ²=Ï₣Ćþœ¼ć=š›¼×„›Ð¼ć=Û‹—þ
˚=Ûƒ¬›∑ƒ˝¼ć=şÔ›₣öÞ⁄=˘Ćı=š›¼Èþ˚=Ï¾Èş=ÝıÈðÈš=Ï×Èİ¼ć=›Š∑iœİÌğ=₣œ²„ÈĞ¼ć=ÛÈ₣œŁ=π‘�I=˘Ćı=›˝==
ÏşĆı=Ù›çþ=ƒ¬œ¹Ì²þœI=Şœ¼ć=Ž²Á=Ûœ₣¼ćœ=şÔ-œ₣=˝È¼ć›š’=˘˛œÈ²Ćı=›˝=Ûœ₣¼ćœ=Ï³ÍIÈšœÈþ=�=�+�>���’=
˘Ćı=š›¼¼ć=×„Ćı=Š›¼ćpI=×„Ćı=π‘ŽÈ;¼ć=₣œ²„ĞI=›˝Å=ş₣˝œğÌ²=ş₣ÈŞć=˘˝Ćı=›Š∑iœŞć=˘˝Ćı=ğÈ¨Á=ŠÈğÈšJ=
þœÈ×¼ć=₣¹Á=›×ÈŞćĆı=Ýı³È¼ćœj=π‘� C›ğ¼ć=Ýıj¼ć=˛„IÈŽ=³œ˚Şćœ¼ć=ÏŠ«§œ=ĆÈŞćÈš⁄=˝œ›Ć²Ì¼ÞÂ²œI=˝œðœÈ₣œI=
›ŠpˇĆÞI=ş¼=›˝š„¼ć=₣È¹ÁĆı=₣„›âŞćœ²œ¼ć=šœ³=ÛœÈš⁄=š›¼¼ć=²œ₣Ćı¼Èğ=Ï×Şć=š›¼Èþ=ÝıÈð=Ûœşœ=π‘�C›ğ=
¼ć=Ýıj¼ć=���ÈŽ=³œ˚Şćœ¼ć=Ž²ÁŞœpœ=è��=ĆÈŞćÈš⁄=›þ²=¼Şćƒ∆=₣œ²„ĞÈ˝=›²ÈŞć=ˇ®I=ŞIœ¼ćœ=×ÌŁÂ=Š›ôøİ=¼š¼ć=
¼œÈ×=›²ÈŽÈ×¼ć=İĆÈ¼ć=›½È¼ć=˘ÈşÈš²=þIœÈ×¼ć=›¼�›¼×ÁœğÈŞć¼ć=ş„¼ÞÂŽŞć∑iÌ=ÝıÊşÈ¼=ÏŞœˇ=Ï×¼œ¼ć=Ž²Á⁄==
ˇÈ®=π‘›þ½›ğþ=ĆÈŞćÈš=˘Ćı=›þ²Ž²=₣œ²„ÈĞ¼ć=›þ²=³Ú−˝=şÔŁœþ⁄=π‘−₣=şÔŁœþ=þœÈ×¼ć=4
›þ=˚=ƒ¬ÈπΩ¼ć=
şÈL=Şœ=
₣œˇþ=þœÈ×¼ć=₣È²=¾ÌÜ=˝È¼ć=ÛœşÈš⁄=ÛþÌÈþ=þœÈ×¼ć=şœ₣È²=›šğ=ÛŽƒ¯=π‘›þöå›þI=›˝Å==
ÏİĞ=³ŞÂ∑i=Ïş=π‘›þöå›þ=¼Á−Â=ĆÈŞćÈš⁄=›wþÌŞć=şÔŁœþ=ĆÈğœ=¼þÂ₣œÈ²=Ýı�›¼�›¼×ÁœğÈŞć=˝₣Â¼ćþ=���9�=
şþÌ−ÂÈ×¼ćşÈL⁄=ş₣şÁœ=˘˝=ĆÈğ˚=×„Ćı=π‘ŽÈ;¼ć=×Ú›«§¾›L¼ć=₣È¹Á=›¼∑ƒ¼ć³œ−Â˝Á⁄=þÚþÌŞć=�?@��=���9�=
›²ÈŽÈ×¼ć=›¼È¼È˝¼ć=şÈL⁄=˘Ćı=şÔŁœþ=²œÐ˝ÌŞć¾œÈ¼=˘ÈşÈš=š›¼¼ć=ÏİĞ=³ŞÂœÈŞć⁄=
=
›˝Å=þœ¼ć³¼ć=Ï˝þ²=Ï₣Ćþœ=Û−¼œ=ş„¹Ì¼ć=›₣ö=Ï˝ÝıĆı=Ûœ¼ć=Ï˝œ²=¼›ğ•=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼œþÂœ¼œĆÌ=š›¼=
˝È¼ć›²⁄=˘˝Ž²=şÚŽ²İÌğ=›İ®Ì=›ĆşœÈ¼=›¼ĞŞć=›²¼ÂœŠÈ²¼ć=ƒ¬œ¹Ì²þœ=þœÈ×¼ć=Û¼İÁĆı=ÛœÈš⁄=þœšœÜœ==
¼œ›Þ›ŽÁ˝=şœ½ÈğÁ¼ć=π‘��˚=þœÈ×¼ć=Û›¹˝þ¼ć=şĆŽ=˘¼Ô=ş„›¼¹œŽ²˝=š›¼=‰þ›¼ć¼ć=˝−œ=¾œ¼œÈþ==
³œÈ¼ć⁄=þÈ¼=³¼ć¼þÂÌ˝œÈğ=Ûœ₣¼ćœ=Ï×È˛›š=Û∑iþ=Ï˝þ²=Ï₣Ćþœ=¼œ›Þ›ŽÁ˝=š›¼=‰þ›¼ć¼ć=Ï¨Èp==˛„¼=
ƒ¬1à=²²⁄=þIœ¼ć=‰þ›¼ć=Ø›ĆÈ¼ćœ=ĆÌ¼ćœğœğ∞=˘¼Ô=Ø˚=Ýœ›ğÔ=ĆıÈŞćĆÁœŞć=Ćı›}Şćœ∞=Ýı¾Şć=š›¼Ćı=¼œ›Þ›ŽÁ˝==
¾œÈ¼=Ûş½ğ⁄=fi=›₣ö=Ûœ¼ć=˘˝›Ð=Û−Â³ÒÞÂ=š›¼=˝È¼ćÈš²I=˘¼Ô=þœ¼ć³È¼ćĆı=þœ¼ć=ƒ∏œ²œ∑i¼ć=ŁÈÐÈš==
ÏšœÐ³×ÂœŞć=þIœ¼ć=‰þ›¼ć=˘˝₣œp=¼œ›Þ›ŽÁ˝=š›¼=Ø˛œÈ₣œş∞=Ûœ˝ĞÂÞÌŞć=¼ćĆşÁ˝œ›Ć²ÌI=›˝Å=þœ˚=¼D==
Û›½ş=×˛ğ=˝¼ćÈþ=³œÈ¼ć›²⁄=
=
˘=Ï×Èİ=˘˝₣œp=³›¼ćŠœğ˝=›Ş›²ŠÒÜœ∑i=Ûœ²„ˇÈþÁ¼ć=şÈL=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œÈ˝=ÛœI˝ÈÜ=¹È¼ć=ÛœÈš²I
›þ›²ĆÈğ²=Ïˇœ›¼à=›²Ćœğœ›²⁄=˝œ›Ć²Ì¼ć=›×˝=Ï−È˝=þœ¼ć=π‘œŞć=π‘›þ›Ð=š›¼Ćı=þ„Èğ=¹È¼ćÈš=ş¼Èğ¼ć==
›¼��Èu=×„¼ÂÈğ¼ć=şÔ-œÈ₣¼ć=˝−œ=˘¼ÔÏşĆı=şÈL=›¼˝Úþ˘¼Ô=³›¼ć¼þÂ²ĆÌ²=ş₣œŽ=¼Á¼ƒ∏œ¼ć=˝−œ⁄=˘₣²›˝=
þœ¼ć=š›¼¼ć=Ï²›þ¼œŠ˝=Š›¼ćp¼ćœI=ÏŞ₣²=þœ¼ć=ş¼ÂÈİĞ=š›¼=ØØÏ{œĆ˝œğ∞∞=J˘¼ć=¾{I=þœÈ×¼ćÈ˝˚=�9�����=
ĆÈŞćÈš=˘Ćı=ş₣œŽ=¼Á¼ƒ∏œ¼ć=›İ˝œ¼ć=›ĆşœÈ¼⁄=›²ÈŽ¼ć=på›ÐÈþĆıÏĆœ˝=¼œ=Û²Á=Ï˝œ²=˝œ¼ćÈÞĆı=ÏĆœ˝I=
˘È×¼ć=Û¼ƒ∏œ=ÏİĞ=³ŞÂ∑i=½IœÈ×³Üœ=ŽÅ¼ć=₣þI=ÏŞ˛œ²=Ï−È˝=Ï¼›¼ćÈŞć=Ûœşœ¼ć=Ûœ¼ć=Ï˝œ²=³−=



Ï²Ćı⁄ØÛ¹ÂşþÁ∞=š›¼¼ć=Ćı²ş‚È³?¼ć=ØÛœÈ
œİ∞=š›¼¼ć=Ýı›˝ğIØÈ{œĆ˝œğ∞J˘¼ć=Ýı-³i∏Ì=×₣²=¼œ›Ć²Ì¼ć=×„Ćı
Û›½şœ¼ćJ=˘¼ćœ=ş¼œĆı=›²Ž=›²Ž=Ï¨Èp=˘₣²=˘˝=π‘›þwÉÌ=İ›�¼ć=₣„È˛œ₣„›˛I=Şœ¼ć=şœ₣È²=þœÈ×¼ć==
ŽÌ¼²ÐœĆı=˘˝Ðœ=π‘È�¼ć=şA„˛Ì²⁄=›²Ćœ›ğ²Ì=ƒ¬ŞćÔ=˘Ćı=Û¼ƒ∏œ¼ć=¼Áœ˛Áœ=›×Èþ=›ˇÈŞć=¼ÈğÈš²=˘Ćı=ş¼==
Û¼ƒ∏œĆı=þœÈ×¼ć=Ûœ×ÂÈİ¼ć=›¼��Èu=Ûœ³ş=˝¼ćÈþ=¼œ¹Á=˝È¼ć⁄=›˝Å=þœ¼ć=₣È¹ÁĆı=şÌ›₣þ=ş„ÈŞœÈˇ¼ć=₣È¹Á˚=
þœ¼ćœ=ğÜœĆı=˝È¼ć=Ûœ₣œÈ×¼ćÁ=þœĆı=˝¼ćœ=Ýı›Šþ⁄=
=
›²Ćœğœ›²¼ć=›²ÈŽ¼ć=˝−œŞćØØÛœ₣œ¼ć=ÛœÈ¼ćœ=ÛÈ²˝=š›¼¼ć=₣þĆı=ØØÈ{œĆ˝œğ∞∞J˘¼ć=Û²„Èπ‘¼ćÞœ=˘ÈşÈš=Ï×
Èİ¼ć=ş₣˝œğÌ²=ş₣ÈŞć¼ć=Û¼ƒ∏œ=Ï−È˝⁄şœ√ñ›þ˝=ş₣ÈŞć=›˝š„=şÔˇ›ðþ=şÔˇðÈ²¼ć=Ćœþ=¹È¼ć=²œ²œ==
›ĆÔşœöŞćÌ=İ›�¼ć=Ýı‹¼=ŁÈÐÈšI=Şœ=›˝š„=Ûœ∑iŽÂœ›þ˝=İ›�¼ć=wœ¼ćœ=ş₣›−Âþ⁄=₣œ²„ÈĞ¼ć=Ï¼×²œ=˚=BCD�!=
Ï{œĆ˝œğ=š›¼¼ć=˝œ›Ć²Ì¼ć=Ï˝Ñ›¼à„I=˘¼Ô=Ïş=˝œ›Ć²Ì=˝˛²Ćı=Û›þ²œÐ˝ÌŞćþœŞć=Ï¾Èş=ŞœŞć›²⁄=š›¼Èþ==
ş₣œ¹œÈ²¼ć=³−=›ĆşœÈ¼=è¹„ØÛÁœ˝İ²∞È˝Ćı=Ï¼Èš=Ï²˚Şćœ=ĆŞć›²⁄=Ïş˛œÈ²=š›¼¼ć=π‘¹œ²=Š›¼ćpÈ×¼ć=
Ûœ¾Á∑i¼ćÌÞ=şÔ-œÈ₣¼ć=₣¹Á=›×ÈŞćĆı=ş₣œ¹œÈ²¼ć=şÒp=³œ˚Şćœ¼ć=ÏŠ«§œĆÈŞćÈš⁄=˘ÐœĆı=ĆÈğœ=ŠÒÜœ∑i=₣ÒĆÒÈþÂ==
š›¼¼ć=Š›¼ćÈp¼ć=Ï¼Èš=Ï²˚Şćœ=›²Žƒ¬=³−I=Şœ=þœ¼ć=¾›¼ĞÁÊ=ŽÌ¼²È˝=›²¹Âœ¼ćÞ=˝¼ćÈ¼=˘¼Ô=þœ¼ć=˘Ćı==
¾Ò›₣	œĆı=›ƒ∏¼ć=˝¼ćÈ¼=¾›¼ĞÁÊ=ş₣œÈŽ=þœ¼ć›˝=Û¼ƒ∏œ²=ĆÈ¼⁄=›²Ćœğœ›²=Ïş¾œÈ¼Ćı=š›¼¼ć=›¼ĞŞćÈ˝=
�9���>�।==
=
ØÈ{œĆ˝œğ∞=š›¼›ÐÈþ˘₣²=˘˝=›²•„¼ć=¼¼Â¼ćþœ=³×ÂœŞć=¼Iœ¹œ=³ÈÜÈšI=Şœ=Ûœþ†¼œ×I=Ûœþ†¼œ×Ì=˘¼Ô==
Ûœþ†¼œÈ×¼ć=›İ˝œ¼ćÈ×¼ć=ş√³È˝Â=˘˝=¾Şć=¹›¼ćÈŞćÏ×Şć⁄=Û¾Şć=˘¼Ô=Ûœ¼qœş=Ïğœ×Ì=˘˝=Ïˇœ³È²==
³„›ğİÌ=Û›¾ŞœÈ²¼ć=ş×şÁI=ŞœÈ×¼ć=˝œŽĆÈ1=Ûœþ†¼œ×ÌÈ×¼ć=₣È¹Á=›₣Èİ=›ˇÈŞć=þœÈ×¼ć=›²₣ÂÒğ=˝¼ćœ⁄=
Ûœþ†¼œ×ÌÈ×¼ć=Ï²þœ=¾{=˘˝=¼„›u×Ìä=þ��ÞI=þÌ Ã̈=Ş„›�ş√³2I=›˝ÅÏş=˘˝=ïœ∑i=¹œ¼ćÞœ=¼Ć²=˝È¼ć==
ŠÈğÈš=ÏŞI=Ûœ×ÈİÂ¼ć=˝œ¼ćÈÞ=ĆþÁœ=˝¼ćœÏ˝œ²=Û²ÁœŞć=˝œŽ=²Şć⁄=Ïş=¹œ¼ćÞœ=ĆŞćþ=ïœ∑iI=›˝Å=Ïş=›²ÈŽ¼ć=
›¼�œÈş=Û²Ü⁄=˘Ćı=×„Ćı=Û›½şœ¼ć=›˝=¾œÈ¼=¾{È˝=½IœÈ×=Ï½ğğI=þœĆı=›²ÈŞćĆı=˝œ›Ć²Ì¼ć=›¼∑ƒœ¼ć⁄=š›¼¼ć=
₣È¹Á=π‘˝œ›İþ=şþÁ=š›¼¼ć=ˇ®È˝˚=šœ›ÜÈŞć=ÏˇÈšI=˝œ¼ćÞ=Ïş˛œÈ²=ş₣∑ƒ=ş₣œŽ=¼Á¼ƒ∏œÐœĆı=²¿Ω¾œÈ¼==
Ýı×‚Łœ›Ðþ=ĆÈŞćÈšJ=×„²ÂÌ›þI=EÁœ˝È₣ĆığI=₣Úþ„Á=¾ŞćI=₣œ²„Ğ=ÏŞ=ş¼=Û²ÁœÈŞć¼ć=›İ˝œ¼ćĆÈþ=³œÈ¼ć⁄=
=
Øþœ₣ş∞=³ŞÂ∑i›²Ćœğœ›²¼ć=š›¼Èþ=₣Òğ=ş„¼ć=›šğ⁄=Ï¼IÈŠ=−œ˝œ=Û−¼œ=›ÐÈ˝=−œ˝œ¼ć=şÔ-œÈ₣IÏŞ˛œÈ²==
ğÜœ7=Š›¼ćp¼ćœ=þœÈ×¼ć=Û›¹˝œ¼ć=›½È¼ć=Ï³Èþ=Û−¼œ=Ï˝ÈÜ=›²ÈþÏŠÈŞćÈš⁄=þœ₣ş=š›¼Èþ=˘Ćı==
ˇ›d¼uþœ=Ï¾Èł=ÛœÈ¼ćœ=Ž›Ðğ=›¼�,ĞÈÞ¼ćÏŠ«§œ=Ï×˛œ=ÏˇÈš⁄=˘Ćı=ˇ›}¼uþœ=Ï¾ÈL=ÛœÈ¼ćœ=Ž›Ðğ==
›¼�,ĞÈÞ¼ćÏŠ«§œ=Ï×˛œ=ÏˇÈš⁄=˘Ćı=¾œ¼²œ¼ćĆı=¹œ¼ćœ¼œ›Ć˝þœ=Ï×˛œ=ÏˇÈš=Ï{œĆ˝œğ=š›¼ÈþÛÈ²˝=¼Ü==
³Ð¾Ò›₣=˘¼Ô=ˇ¾Ì¼ćþ¼ć=›¼�,ĞÈÞ¼ć=¼Á¼ĆœÈ¼ć⁄=ŁÐ²œI=ŁÐ²œ¼ć=›¼∑ƒœ¼ćI=Š›¼ćp=ş¼=›₣›ğÈŞć=Øþœ₣ş∞J˘¼ć=
₣þ=¼Ü=₣œÈ³¼ć=š›¼=¾œ¼ćþÌŞć=Šğ›.Èp=Ûœ¼ć=Ï×˛œ=ŞœŞć›²⁄=Ćı›þĆœÈş¼ć=˘˝=C��n³ÒÞÂ=ş₣ÈŞć¼ć=ÛþÁ∑i==
³›¼ćÞþ=›¼�,ĞÞ=³œ˚Şćœ=ÏˇÈš=˘Ćı=š›¼Èþ⁄=˝ÁœÈ₣¼ćœ¼ć=˝œÈŽ¼ć=ˇ¾Ì¼ćþœI=×„×Âœ∑i=×ğˇþ=Û›¾²ŞćI==
ş„›¼²Á∑ƒ=ÏşÐI=š›¼=Ž„ÈÜ=Û²œˇþ=›˝Å=Ûœş2=<ÔÈş¼ć=Ðœ²=Ðœ²=ÛœİÔ˝œI=ş¼=›₣›ğÈŞć=Øþœ₣ş∞=š›¼›Ð=
Şœ¼þÌŞć=›şÈ²₣œ¼ć=Ćı›þĆœÈş=˘˝=²þ„²=³È−¼ć==›˝Èİœ¼ćÌ=ĆÈŞć=ÛœÈš⁄=
=



³›õ₣=¼LŞ›×˚=¼œ₣FhÐ=İœ›şþ=³›õ₣¼ÈL=¼ćœŽÎ²›þ˝=şÈŠþ²þœ¼ć=₣œ²=¾œ¼ćÈþ¼ć=Û²Á=ÏŞ=Ï˝œ²==
¼ćœÈŽÁ¼ć=þ„ğ²œŞć=ÛÈ²˝=Ï¼›İ=˘¼Ô=˘¼ćœŽÁ=ş₣œ²=þœÈğ=Ï˝¼ćœğœ¼ć=şœÈ−=³œôøœ=›×ÈŞć=ŠÈğÈšI=þ−œ›³==
¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œ¼ć=Ï¨Èp=˘=¼ćœÈŽÁ¼ć=Û¼×œ²=�� ›¼ćÈŞć=˘ÈşÈš⁄=π‘˛Áœþ=ş₣œÈğœŠ˝=›¼È¼˝œ²à==¼ćœŞć=
ĞœÈÐ¼ć=×İÈ˝=₣ÚÞœğÏşÈ²¼ć=‰þ›¼ć=¼ćœˇÌ=₣œ˝ÂşÌŞć=›şÈ²₣œ=ş√³È˝Â=ÛþÁ∑i=³œ›}þÁ³ÒÞÂ=ÛœÈğœŠ²œ==
˝È¼ćÈš²⁄=³›õ₣¼ÈL¼ć=₣œ˝ÂşÌŞć=ş¼ć˝œ¼ć=Ïşş¼=š›¼=π‘ÈŞœŽ²œ=˝È¼ćÈš=¼ÈğĆı=ÏŞ=fi=¼ćœŞć=Ïş=ş¼=
š›¼È˝=₣œ˝ÂşÌŞć=›şÈ²₣œ=¼ÈğÈš²=þœ=²Şć⁄=˘=ş¼š›¼¼ć=›²₣Âœþœ¼ćœ=ş˝ÈğĆı=Ûœ×İÂˇþ=¾œÈ¼=×Ì›¨þ==
₣œ˝Â›ş¶⁄=NVTN=şœÈğØØĆıhÐœ¼ć›¾Ýı∞∞=Ï−È˝=è��=˝È¼ć=₣ÚÞœğ=ÏşÈ²¼ć=¼r=š›¼Èþ=₣œ˝ÂşÌŞć=ğ¨Á=˘¼Ô==
şœ₣œ›Ž˝=ÝıÈsİÁ==›¼�,ĞÞ=˘₣²=˘˝=³Ú−˝=¹œ¼ćœ=‰þ›¼ć=˝È¼ćÈš=Şœ=³›¼ćŠœğ˝È˝=˘˝=›¼ÈİĞ=₣œpœ=
›×ÈŞćÈš⁄=›˝Å=þœ==˝¼ćÈþ=›ˇÈŞć=›þ›²=ğœ›ğþÁ=˘¼Ô=ˇÌ›þ₣Şćþœ=¼ŽÂ²=˝È¼ć=¼Ü=Ï¼›İ=›þŞÂ˝=˚==
Ï˝ÍİğÌ=³−=Û¼ğ√¬²=˝È¼ćÈš²I=Şœ¼ć=½Èğ=þœ¼ć=ÏİÈĞ¼ć=›×È˝¼ć=¼r=š›¼ÈþĆı=›¼èu=›İ®Ìşjœ=
Û²„³›ƒ∏þ=˘¼Ô=Ïş˛œÈ²=¾}œ›₣=˚=˝³Ðþœ¼ć=Ûœ¾œş⁄=
=
ĞœÈÐ¼ć=×İÈ˝¼ć=ÏİÈĞ¼ć=›×È˝=³›õ₣¼ÈL¼ć=›Ć₣œğŞć=şÔğ¿Ω=Ýı³Žœ›þ=Û¹„Á›Ğþ=ÛZÈğ=‰¼πø›¼˝==
ÛœÈàœğ²=Ï×˛œ=ÏˇÈš=Şœ¼ć=è��=×œ›ŽÂ›ğÔ=ÏŽğœ¼ć=²Dœğ¼œÜÌ=Ï−È˝⁄=₣œ˝Âş¼œ×Ì=˝›₣Ýı›²¶=³œ›ÐÂ==
Ï−È˝=×ğš„Ð=˘˝×ğ=˝›₣Ýı›²¶==›ŠÈ²¼ć=₣œ˚=Ïşþ„ÔJ˘¼ć=Ûœ×ÈİÂ=Ýıw„u=ĆÈŞć=şİƒ~=›¼πøÈ¼¼ć=Ýœ˝=Ï×Şć⁄=
þœÈ×¼ć=şÈL=›šğ=˘˝=žIœ˝=Ýı@Xğ=π‘›þ¾œ¼œ²=Ş„¼˝⁄=þœÈ×¼ć=ÝıÈsİÁ=›šğ=	
 Ğ˝=˘¼Ô=ö›₣˝È×¼ć=
şĆœŞćþœŞć=π‘›þ›•þ=ş¼ć˝œ¼ćÈ˝=ÝıÊ˛œþ=˝¼ćœ⁄=˘Ćı=Ïˇœ›•¼ć=³›¼ćŠŞć›šğ=¾œ¼ćÈþ¼ć=˝›₣Ýı›²¶==³œ›ÐÂ==
≥₣œ˝Â›ş¶=Ïğ›²›²¶µ=›ĆşœÈ¼=Ş›×˚=Ïğ›²È²¼ć=Ï−È˝˚=₣œ˚J˘¼ć=π‘›þ=þœÈ×¼ć=Ûœ²„ˇþÁ=›šğ=ÛÈ²˝=
Ï¼İÌ⁄=˝ğ˝œþœ¼ć=Ïπ‘›şÈÝ›â=˝ÈğÈŽ¼ć=¼r=	
þÌ=šœp=þœÈ×¼ć=şÈL=Ş„�=ĆÈŞć›šğ=˘¼Ô=Ïğ˛œ³Üœ==
›İÈ˝Şć=þ„Èğ=Ïˇœ³È²=ŽLÈğ=ŽLÈğ=ÛœÈ¿ΩŞćœƒ~=¼Á¼ĆœÈ¼ć¼ć=þœ›ğ₣=›²ÈŞćÈšI=ÏİœĞÈÞ¼ć=›¼��Èu==
Ýı³ŽœþÌŞć=	
 Ğ˝=ÏöÞÌÈ˝=şÔˇ›ðþ=˝¼ćœ¼ć=ÝıÈsİÁ=›²ÈŞć⁄=³›õ₣¼ÈL¼ć=˘Ćı=Û›ƒ∏¼ć=˘¼Ô=¼ć�=¨ŞćÌ==
Û¹ÁœŞć=¼œÔğœ¼ć=şœ›ĆþÁI=›İ®=˘¼Ô=›şÈ²₣œÈ˝=ˇ¾Ì¼ć=¾œÈ¼=π‘¾œ›¼þ=˝È¼ćÈš=³¼ć¼þÂÌ=Ï¼İ=˝ÈŞć˝==
¼š¼ć=¹È¼ć⁄=Ï¼İ=›˝š„=¼ćœˇÌ=˘¼Ô=þ��Þ=›Šp›²₣œÂþœ=þœÈ×¼ć=›şÈ²₣œ=ŽÌ¼²=è��=˝È¼ćÈš=˘Ćı=þÌ�=
¼ćœŽÎ²›þ˝=¼�¼ÁÈ˝=³œÈ−Şć=˝È¼ć⁄=þœÈ×¼ć=ÛÈ²È˝Ćı=˘Ćı=ş¼=š›¼=›¼È×İÌ=Šğ›.p=ÝıÊşÈ¼=³œŠœ¼ć==
˝¼ćÈþ=›ˇÈŞć=ÏŠœ¼ćœ=¼œ›ğÈþ=³−=Ćœ›¼ćÈŞćÈšI=þœ=şÈjt˚=¼ćœŽÎ²›þ˝=›şÈ²₣œŞć=þœÈ×¼ć=Û¼×œ²=˘Èþ==
ğŁ„=ĆŞć=²œI¼œ=›˝š„=₣œp=˝È₣=ŞœŞć=²œ⁄=
=
ÝıÊ³Èğà„=Š
¼þÂÌ¼ćØØÈŠœ˛∞∞I=¼„uÈ×¼=×œİCÈä¼ćØØˇÚĆŞ„u∞∞=˘¼Ô=ÏˇÍþ₣=ÏŁœÈĞ¼ć=ØØ×˛ğ∞∞˘¼ć=₣È¹Á==
ÝıÈôø˛ÈŞœˇÁ⁄=ÝıÊ³Èğà„=Š
¼þÂÌ¼ć=ÏŠœ˛=š›¼Èþ=ÝıÈð=˘ÈşÈš=˘˝=Ýı‹Ð=ˇ®⁄=Ï²œÔ¼ćœ=¼ćœŽÎ²›þ˝==
ĞÜŞÈi~¼ć=›İ˝œ¼ć=ĆÈŞć=½Iœ›şÈþ=G� ÈğÈš=˘˝=ÏÐ»Ý=ĆıÝı›²Şć²=Ï²þœ⁄=₣Úþ„Á¼ć=ÛœÈˇ=Ïş=þœ¼ć=ÏŠœ˛=×„›Ð==
×œ²=˝È¼ć=ÏˇÈš⁄ÏşĆı=ÏŠœÈ˛¼ć=×˛ğ=›²ÈŞć=˘˝=ö›₣˝=˘¼Ô=˘˝=İ›�=İœğÌ=¼ćœŽÎ²›þ˝=₣∑ƒœÈ²¼ć₣È¹Á==
şÔŁœþ⁄=˘Ćı=š›¼Èþ=π‘È�¼ć=Ýıj¼ć=���ŽÈþ=›ˇÈŞć=ÛœÈ¼ćœ=ÛŽƒ¯=π‘�=₣È²¼ć=₣È¹Á=›¾Ü=˝È¼ć=ÛœÈş⁄=₣Úþ=
ö›₣È˝¼ć=ÏŠœ˛=×„›Ð=þœ¼ćÏšÈğ¼ć=Ž²Á=˘˝œ∑i=π‘ÈŞćœŽ²I=›˝Å=›İ®³›þ=₣œ›ğ˝=þœ=›˝š„ÈþĆı=ĆÈþ=
Ï×È¼²œ⁄=›İ®³›þ¼ć=¹œ¼ćÞœ=˘˝Ž²=₣œ˝ÂşÌŞć=ö›₣˝=Ï²þœ¼ćÏŠœ˛=₣œ˝ÂşÌŞć=›¼πøÈ¼¼ć=π‘þÌ˝⁄=þœ=ĆÈğ==
›˝=¹È¼ć=›²Èþ=ĆÈ¼=ÏŞI=₣œ˝Âş¼œ×Ì=ö›₣˝›Ð¼ć=₣Úþ„Á¼ć=şœÈ−=şœÈ−=›¼πøÈ¼¼ć˚=₣Úþ„Á=ŁÐÈ¼’=
=



¼„uÈ×¼=×œİCÈä¼ć=ØØˇÚĆŞ„u∞∞š›¼›Ð¼ć=¼—²Ð=Û²„şÖœ²Ì=şœÔ¼œ›×˝È˝=›²ÈŞćI=ÏŞ=˘˝=˝œ¼ć˛œ²œ=₣œ›ğÈ˝¼ć

����=¹œ¼ćœ¼œ›Ć˝=Û³¼ćœ¹È˝=˛I„ÈŽ=¼œ¼ć=˝¼ćÈþ=ŠœĆıÈš⁄=����	=˘Ćı=�?8�9�	=Ïˇœ³²=¼ćœ˛Èþ==�!�>।=
ÏİĞ=³ŞÂ∑i=þœ¼ćĆı=³›¼ćÞ›þÈþ=şÔ¼œ›×È˝¼ć=₣Úþ„Á⁄=
=
ÏˇÍþ₣ÏŁœÈĞ¼ć=ØØ×˛ğ∞∞=š›¼=˘˝=Ž›₣×œÈ¼ć¼ć=›¼��Èu=˘˝=Ï¼È×=şH×œÈŞć¼ć=þ��ÞÌ=›¼¹¼œ¼ć=þÌ�=
π‘›þÈ¼ćœÈ¹¼ć=şÔ-œ₣È˝=Ï˝Ñ=˝È¼ć⁄=π‘−₣=¼œ¼ć=ÏşĆı=₣›Ćğœ=¼Á∑ƒŠ„Áþ=ĆÈŞć›šğ=ÛÖπ‘È×Èİ¼ć=ÏþÈğLœ²œ=
Ï−È˝⁄=›wþÌŞć¼œ¼ć=ƒ∏œ²ÌŞć=Ž›₣×œ¼ć=ÏşĆı=₣›ĆğœÈ˝=Ûœ¼œ¼ć=›¾ÈÐ=šœÜœ=˝¼ćÈþ=ŠœĆı=›šğ⁄=NVUQ=şœÈğ=
Ø×˛ğ∞=şÈ¼Âœ.=ŽœþÌŞć=³„¼ćƒ∆œ¼ć=ÛŽÂ²=˝È¼ć›šğ⁄=š›¼¼ć=π‘ÈŞœŽ˝=³›õ₣¼L=ş¼ć˝œ¼ć⁄=›˝Å=š›¼›Ð=₣„›�=
³œ˚Şćœ¼ć=ş₣Şć=›¼∑ƒ¼ć=π‘›þ¼Ö˝þœ=Ï×˛œ=›×ÈŞć›šğ=₣Òğþ=π‘İœşÈ²¼ć=Û³×œ−Âþœ=˘¼Ô=³›õ₣¼ÈL¼ć==
Šğ›.p=ÛœĆı²=ş√³È˝Â=Ûœ₣ğœþÈi~=ÛWþœ¼ć=˝œ¼ćÈÞ⁄ÏˇÍþ₣=ÏŁœÈĞ¼ć=ÏþÈğC=š›¼=ØØ₣œ=¾Ò›₣∞∞¼ć==
³Ð¾Ò›₣=ÏþÈğLœ²œ¼ć=Û¾„Álœ²⁄=¼r=Š›¼ćp=˘ÈşÈš=˘Ćı=š›¼ÈþI=π‘œŞć=ş˝ÈğĆı=π‘	
þ=	
 Ğ˝⁄=˘˝Ž²==
ş×Á=›Šp=›²₣Âœþœ¼ć=³È¨=ØØ₣œ¾Ò›₣∞∞=π‘	
þ=ÛÈ−ÂĆı=˘˝=×„¼ćHĆ=˝œŽ⁄=
=
Ş˛²=ÏˇÍþ₣=ÏŁœÈĞ¼ć=ØØ³œ¼ć∞∞ÝıÈwœ¹²Ì=š›¼=›ĆşœÈ¼=½¼ćœşÌ=Šğ›.p=ÝıÊşÈ¼=Ï×˛œÈ²œ=ĆÈğœI=˘¼Ô==
¾œ¼ćþ¼ÈĞÂ˚=˘Ćı=›²ÈŞć=›¼∑ƒ¼ć=‰Ć=‰Š=ĆÈğœI=ÏˇÍþ₣=ÏŁœĞ=›˝Å=þ˛²=Šğ›.p=ÝıÊşÈ¼¼ć=ğÈ¨Á=š›¼=
˝¼ćœ¼ć=›¼ĞÈŞć=Û²ÌĆœ=π‘˝œİ=˝È¼ć›šÈğ²⁄=þœ¼ć=₣Èþ=Šğ›.p=ÝıÊş¼C›ğ=›¼ÈİĞ=›¼ÈİĞ=›¼ĞÈŞć¼ć==
Ýı³¼ć=¸Êş„˝Á=Ï×˛œÈ1⁄=›˝š„›˝š„=š›¼=ÝıÈsİÁ₣Òğ˝=¾œÈ¼Ćı=¼ćœŽÎ²›þ˝I=›˝š„=š›¼=₣ÒğÁ=›×È1==
₣œ²›¼˝=₣ÒIÈ¼œÈ¹¼ć=π‘›þI=Ûœ¼œ¼ć=Ï˝œ²=š›¼¼ć=₣È¹Á=¼�È¼Á¼ć=ˇ¾Ì¼ćþœĆı=Ï²Ćı⁄=˘¼ć˝₣=˘˝Ðœ==
›¼ïœ›∑i˝¼ć=Û¼ƒ∏œŞć=Šğ›.p=ÝıÊşÈ¼¼ć=ğÈ¨Á=š›¼˝¼ćœ=ŞœŞć’=›˝Å=³¼ć¼þÂÌ˝œÈğ=ØØÛ∑iŽÂ›ğ=Şœpœ∞∞=
Ï−È˝=è��=˝È¼ć=ØØ³þL∞∞=³ŞÂ∑i=ş¼=š›¼Ćı=›˝Å=Ž²şœ¹œ¼ćÈÞ¼ć=şœ₣È²=˘ÈşÈš=Ï˝œ²=²œ=Ï˝œ²=Šğ›.p==
ÝıÊşÈ¼¼ć=×¼ćŽœ=Ï³›¼ćÈŞćI=þœ=ƒ¬È×ÈİĆı=ÏĆœ˝=Û−¼œ=›¼È×Èİ⁄=
=
˘Ćı=ş¼=þ��Þ=˘¼Ô=¼ćœˇÌ=›Šp=›²₣ÂœþœÈ×¼ć=˝œŽĆıþœÈ×¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝=›¼�œÈş¼ć=˝−œ=¼Èğ=Ï×Şć⁄==
¼„uÈ×¼=×œİCä=Ş˛²ØØ×„¼ćn∞∞=š›¼=‰þ›¼ć=˝È¼ć²I=þ˛²=›þ›²=›šÈğ²=Û−Â²Ì›þ¼ć=›İ¨˝=˘¼Ô=π‘Š„¼ć==
˝›¼þœ=›ğ˛Èš²⁄=ØØ₣„›�=ŠœĆı∞∞=š›¼=˝¼ćœ¼ć=ş₣Şć=ÝıÊ³Èğà„=Š
¼þÂÌ=˘˝Ž²=ÛœoÈˇœ³²˝œ¼ćÌ=
)-³i∏Ì⁄==˘È×¼ć=š›¼¼ć=ş¼=Ï−È˝=ğ¨=˝¼ćœ¼ć=›¼ĞŞć=ĆÈğœ=²œà›²˝ÏŠþ²œ=˘¼Ô=þÌ�=¼ćœŽÎ²›þ˝=
×œŞć¼uþœ¼ć=ş„Šœ=ş₣á¬Şć⁄=˘Ćı=ş¼=š›¼C›ğ=¼ćœŽÎ²›þ˝=π‘ŠœÈ¼ć¼ć=¼œĆ²=›ĆşœÈ¼=¼Á¼ĆHþ=Ć˚Şćœ=şÈjt˚=
ÏşC›ğ¼ć=ÏŞ₣²=²œà›²˝ÏşÍàÈŞÂ¼ć=›×È˝=ğ¨Á=¼ćœ˛œ=ĆÈŞćÈš=˘¼Ô=³›¼ćŠœğÈ˝¼ćœ=›¼›İ«§ƒ∏œ²=˝È¼ć=
›²ÈŞćÈš²=¾œ¼ćþÌŞć=Šğ›.p=ŽˇÈþI=Ïþ₣²Ćı=²þ„²=¾œ¼²œI=²þ„²=şLÌÈþ¼ć=π‘ÈŞćœˇI=Û›¾²¼=˝ÁœÈ₣¼ćœ¼ć==
˝œŽI=˘₣²›˝=Û›¾²ÈŞć=³ŞÂ∑i=˘Ćı=ş¼=›şÈ²₣œŞć=˘˝=²þ„²=›İ®=π‘Ş„›�=›²ÈŞć=˘ÈşÈš⁄=›şÈ²₣œ¼ć=
π‘›þ›Ð=³×È¨È³=˘¼ćœ=²þ„²=π‘›þ¾œ¼ć=ÝıÈ;œŠ²=ŁÐœÈþ=Ï³È¼ćÈš²⁄=›şÈ²₣œ¼ć=₣Òğ=ÝıÊş=›ĆşœÈ¼=Ï˝Ýı==
Ï¼Èš=›²ÈŞćÈš²=şœ›ĆþÁÈ˝IÏ˝Ýı=şÔ¼œ×³Èp¼ć=›¼ćÈ³œÂÐI=Ï˝Ýı=¼œ=π‘œ₣œÞÁ=ˇÈ¼ĞÞœ=Ï−È˝=þœÈ×¼ć=
›şÈ²₣œ¼ć=Ýı³œ×œ²=���ÈŽ=›²ÈŞćÈš²⁄=₣ÚÞœğ=ÏşÈ²¼ćØØ³¼ćè¼ćœ₣∞∞=š›¼¼ć=›¾›j=ĆÈğœ=¼›∑ƒ¼ć=₣œ²„ÈĞ¼ć=
ŽÌ¼²¹œ¼ćÞ=ş√³›˝Âþ=ˇÈ¼ĞÞœ⁄=ØØÈŠœ˛∞∞=ˇÈ®¼ć=ÝıÊş=˘˝=şÔ¼œ×³Èp¼ć=›¼ćÈ³ÂœÐ⁄=ÛœÈ¼ćœĆÞ=˝œ›Ć²Ì¼ć==
şÒp=³œ˚Şćœ=ÏˇÈš=ş¼ć˝œ¼ćÌ=×›ğğ=Ï−È˝⁄›˝Å=˘Ćı=ş¼=›Šp=›²₣ÂœþœÈ×¼ć=π‘−₣=Ûœoπ‘˝œÈİ¼ć=ş₣Şć==
þœÈ×¼ć=₣È¹ÁÏŞ=¾œ¼²œ¼ć=›¼_š„¼ćÞ=Ï×˛œ=›ˇÈŞć›šğI=þœÈ×¼ć=³¼ć¼þÂÌ=š›¼Èþ=Ïş=ş¼=¾œ¼²œ=ïœ∑i==



π‘₣œ›Þþ=ĆÈŞćÈš⁄=›şÈ²₣œ=‰þ›¼ć¼ć=Ï¨Èp=π‘ÈþÁÈ˝Ćı=›²ÈŽ¼ć=›²ÈŽ¼ć=³−=Ï¼Èš=›²ÈŞćÈš²⁄=˘Ćı=›þ²=
›Šp��J����=Ï˝ÝıĆı=›˝Å³¼ć¼þÂÌ˝œÈğ=š›¼Èþ=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼�¼Á=ÛœÈ²²›²⁄=Ï˝²’=
=
şjÈ¼ć¼ć=×İÈ˝¼ć=ÏˇœÜœ¼ć=›×È˝=˝ğ˝œþœ¼ć=Û›ƒ∏¼ćþœ=şþÁ›ŽÊ=¼ćœŞć=˘¼Ô=₣ÚÞœğ=Ïş²=Ýı¾ŞćÈ˝Ćı==
ÝıÊş„˝=˝È¼ć=þ„Èğ›šğ=˘¼Ô=×„ŽÈ²Ćı=Ï˝œ²¼ć˝₣=şœ¹œ¼ćÞ=ÏŞœˇşÒp=šœÜœĆı=pŞćÌ=¼œ=›Ð»ğ›Ž¼ć==¹IœÈŠ=
›þ²˛œ›²=˝È¼ć=š›¼=˝È¼ć²⁄=şþÁ›ŽÊ=¼ćœŞć=ØØπ‘›þwÉÌ∞∞š›¼=˝¼ćÈğ²=NVTM=şœÈğ⁄=NVTNJ˘==
ØØşÌ₣œ¼u∞∞=˘¼ÔØØŽ²=Û¼ćÞÁ∞∞=˝¼ćÈğ²=NVTR=şœÈğ⁄ØØπ‘›þwÉÌ∞∞=š›¼Èþ=şþÁ›ŽÊ=¼ćœŞć=Ï×›˛ÈŞćÈš²==
ş₣-=şœ₣œ›Ž˝=¼ćœŽÎ²›þ˝=³›¼ć˝œðœÈ₣œ=š›¼¼ć=π‘›þ¼œ×Ì=Š›¼ćÈp¼ć=›¼��Èu⁄=ÏşğÜœĆıJ˘¼ć=₣¹Á=›×ÈŞć==
ş₣œÈŽ¼ć=₣Òğ=Ïƒ¯œÈþ=›½È¼ć=ÛœşÈþ=ŠœĆıÈš=›˝Å=¼Á−Â=Ć�1⁄ØØŽ²=Û¼ćÞÁ∞∞=š›¼Èþ=›¼İœğ=˝ğ˝œþœ==
İĆ¼ć=¼›Zþ=₣œ²„ÈĞ¼ć=şÔĆ›þ=˘¼Ô==ÛœoşAœ²=È¼œÈ¹¼ć=ÏİĞ=›ŠK=L� 7=³ŞÂ∑i=₣„Èš=›×Èþ=ŠœĆıÈš⁄=˘₣²==
›˝=þIœ¼ć=˝®˝œ›Ć²Ì=ØØC³Ì=ˇœĆı²=¼œŁœ¼œĆı²∞∞=˘¼Ô=ØØĆÌ¼ć˝=¼ćœŽœ¼ć=Ï×Èİ∞∞=š›¼Èþ=ˇœ²=˘¼Ô=×ÚİÁ₣œ²=
¼ćH³È˝¼ć=Š₣Ê˝œ¼ć=π‘ÈŞćœÈˇ=şþÁ›ŽÊ¼œ¼„=Ş„u=˘¼Ô=Ş„Èu¼ć=Ûşœ¼ćþœI=›²Óİë=şÔĆ›þ=˘¼Ô=¼ćœŽÎ²›þ˝=
Û¼×₣È²¼ć=›¼¼ćHÈu=›¼È{œĆÈ˝=þ„Èğ=¹È¼ćÈš²⁄=şþÁ›ŽÊ=¼ćœŞć=wÁ−ÂÈ¼œ¹˝=¼Á\²œŞć=š›¼¼ć=˝œðœÈ₣œÈ˝==
˘₣²¾œÈ¼=¼Á¼Ćœ¼ć=˝È¼ćÈš²I=ŞœÈþ=›İè¼ćœ=þœÈ×¼ć=˝®²œŞć=˘=ş¼=š›¼È˝=Ýı³È¾œˇ=˝¼ćÈþ=³œÈ¼ć=
₣Žœ×œ¼ć=Û›¾Şœ²=›ĆşœÈ¼⁄=Ûœ¼œ¼ć=¼Şćƒ∆È×¼ć=³›¼ćÞþ=¼Áœ˛ÁœŞć=Ïş=ş¼Ćı=š›¼==MÜœ∑i=¼ćœŽþi~I=
˘˝²œŞć˝þi~=˘¼Ô=N�¹œ¼ć=›¼��Èu=˘˝=þÌ�=�,Ğœo˝=š›¼⁄=ÛþÁ∑i=şœ½ÈğÁ¼ć=şÈL=şþÁ›ŽÊ=¼ćœŞć=×„Ćı==
şœ×œ›şÈ¹=-œ₣Á=Ş„¼È˝¼ć=₣Žœ×œ¼ć=˝œ›Ć²Ì¼ć=š¤È¼Èİ=þœ¼ć=›²ÈŽ¼ć=Ş„u=›¼È¼ćœ¹Ì=˘¼Ô=½Áœ›ş¼œ×==
›¼È¼ćœ¹Ì=¼�¼Á=è›²ÈŞć=ÏˇÈš²⁄=
=
Ş›×˚=şþÁ›ŽÊ=¼œ¼„¼ć=ØØŁÈ¼ć=¼œĆıÈ¼ć∞∞=š›¼=¼ć¼ÌÑ²œÈ−¼ć=Oœ›ş˝=Ýı³²ÁœÈş¼ć=›¾›jÈþ=‰þ›¼ćI=þ−œ›³==
¾}=›¼πø¼Ì¼ć=š›¼=ÛIœ˝Èþ=›ˇÈŞć=›þ›²=Ïş˛œÈ²=›²Žƒ¬=›¼{åÈ³¼ćÏšIœŞćœ=ğœ›ˇÈŞćÈš²⁄=ş„È˝ÍİÈğ=›þ›²==
˙=¾}œ›₣¼ć=³œİœ³œ›İ=˘˝×ğ=×›¼ć{=π‘Žœ¼ć=π‘›þ=˘˝=²Ì¼ć¼=Ž›₣×œÈ¼ć¼ć=Ûœ›o˝=×œŞć¼uþœ¼ć=˝−œ==
þ„Èğ=¹È¼ćÈš²⁄=Ïşœ.œ¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼�È¼Á¼ć=₣È¹Á=²œ=›ˇÈŞć=şþÁ›ŽÊ=¼œ¼„=şÒ¢¼ćH³È˝¼ć=¼Á¼Ćœ¼ć==
şÈjt˚=×İÂÈ˝¼ć=₣È²I=ÛÈ²˝=Ïşœ.œ¼ć=›Šp=³›¼ćŠœğÈ˝¼ć=Ï−È˝Ï¼›İ=π‘›þ›
Şćœ=şÚ›«§=˝¼ćÈþ=ş¨₣==
ĆÈŞćÈš²⁄==
=
˘˝Ćı=›¼ĞŞćÈ˝=₣ÚÞœğ=Ïş²=Ï×È˛Èš²=Û²Á=×Ú›«§Èþ⁄=þœ¼ć=˝ğ˝œþœ=›¾›j˝=›0ğ›Ž¼ć=π‘−₣=š›¼==
ĆıhÐœ¼ć›¾ÝıJ˘=›þ›²=ƒ³«§Ćı=¼ćœŽÎ²›þ˝=π‘¼�œ⁄=˘˝=Ýı@Xğ=π‘›þ¾œ¼œ²=Ş„¼˝=Šœ˝›¼ć=³œÈ1=²œI=˝œ¼ćÞ=
˘˝π‘ƒ∏=ş„ÁÈÐ¼ć=Û¾œÈ¼=Ïş=›˝š„ÈþĆı=ĆıhÐœ¼ć›¾Ýı=-ĆÞ˝œ¼ćÌÈ×¼ć=π‘¾œ›¼þ=˝¼ćÈþ=³œ¼ćÈš=²œ⁄=Ćþœİ==
Ş„¼˝›Ð=¼ćœ∑ƒœŞćÏ¼›¼ćÈŞć=˘˝=Ï³œİœÈ˝¼ć=Ï×œ˝œÈ²¼ć=˝œŠ=Ï¾Èł=ÏİœJÏ˝Èş=¼şœÈ²œ=₣„›þÂ¼ć=��=�"�	==
Ï³œİœ˝=˛„Èğ=›²È1⁄=
=
₣ÚÞœğ=Ïş²=˘˛œÈ²=›�›Ðİ=Ýı³›²È¼›İ˝þœ¼ć=¹œ¼ćœÈ˝Ćı=¼ćH³˝=›ĆşœÈ¼=¼Á¼Ćœ¼ć=˝È¼ćÈš²⁄=ØØ˝ğ˝œþœ=
TN∞∞=š›¼Èþ=fiÈş²=ˇ®=¼ğœ¼ć=π‘Š›ğþ=¹œ¼ćœ=Ï−È˝=Ï¼›¼ćÈŞć˘ÈşÈš²⁄=şœ¹œ¼ćÞ=˝œ›Ć²Ì=¼ŽÂ²=˝È¼ć==
›þ›²=π‘Šœ¼ć=³„›∑ƒ˝œ¼ć=Ûœ›LÈ˝=ˇ®È˝=Ï¼IÈ¹Èš²⁄=›þ›²=›þ²›Ð=³Ú−˝=ŁÐ²œÈ˝=Ï¼Èš=›²ÈŞćÈš²=NVTN=
J˘¼ć=˝ğ˝œþœ¼ć=Û›ƒ∏¼ćþœ¼ć=˝œ¼ćÞ=›²ÞÂŞć=˝¼ćÈþ=›ˇÈŞć⁄=π‘−₣=Ï¨Èp=₣œ›²˝=¼Èàœ³œ¹ÁœÈŞć¼ć=ˇ®==



≥NVPPµ=›²ÈŞć=›þ›²=Ï×›˛ÈŞćÈš²=˝ğ˝œþœ¼ć=¼›∑ƒÈþ=ÛÈžœ¼ć=¼Ú›«§¼ć=¼ćœÈþ=ŽœÈ²œŞćœ¼ć=˘¼Ô=₣œ²„ÈĞ¼ć==
şĆœ¼ƒ∏œ²⁄=›wþÌŞćˇÈ®¼ć=³Ð¾Ò›₣=NVQP=şœğ⁄=³›¼ć¼›þÂþ=ş₣œÈŽ¼ć=Ïπ‘¨œ³ÈÐ=˘˝›²√≈=₣¹Á›¼j==
³›¼ć¼œÈ¼ć¼ć=₣ÒğÁÈ¼œÈ¹¼ć=şÔ˝Ð=›²ÈŞć=˝œ›Ć²Ì¼ć=›¼∑ƒœ¼ć⁄=þÚþÌŞć=š›¼›Ð=‰þ¼ćÌ=ĆÈŞćÈš=NVRP=şœÈğ⁄=˘Ćı=
š›¼¼ć=˝œ›Ć²Ì=›˝Èİœ¼ć=¼ŞćşÌ=˘˝×ğÏšÈğÈ˝=›²ÈŞćI=Şœ¼ćœ=ŁÈ¼ć¼ć=Š„Èğœ=ŽXœğœ¼œ¼ć=þœ›ˇÈ×=³„›ğÈİ¼ć==
ÏŠœ˛È˝=½Iœ›˝=›×ÈŞć=Šœğ=³œŠœ¼ć=˝È¼ć⁄=›þ²=×İÈ˝¼ć=³Ð¾Ò›₣Èþ=˘Ćı=›þ²›Ð=š›¼I=ŞœÈ×¼ć=₣Òğ=ş„¼ć›Ð=
˘˝ĆıJ=ÏİœĞÞ=˘¼Ô=¼Z²œI=ÏşÐœĆı=ĆÈğœ=˝ğ˝œþœ=TN=š›¼¼ć=Ïπ‘¼ćÞœ⁄=Ïş=ş₣Şć=Ïğœ˝ŠN�¼ć=
Û∑i¼ćœğ¼þÂÌ==Ûœþ†¼œÈ×¼ć=Û›¾ŁœÈþ=şœ¼ćœ=˝ğ˝œþœ=İĆ¼ć=ŽXğÈš⁄=şjÈ¼ć¼ć=×İÈ˝¼ć=ÏˇœÜœ¼ć=›×È˝=
˝ğ˝œþœ¼ć=¼„È˝=˘Ćı=ÛœþÈ†¼ć=š›¼=ÛœI˝Èþ=›ˇÈŞć=₣ÚÞœğ=Ïş²=ƒ∏œ²=˝œÈğ¼ć=ˇ›dÈ˝=ÏĆğœŞć=Ï¾ÈłÏš²⁄=
›˝Å=Š„Üœ∑i=›¼�,ĞÈÞ=þœ¼ć=˘Ćı=ˇ×œ¼ć¹₣ÂÌ=π‘ÈŠ«§œ=˛„¼=˘˝Ðœ=˝œŞÂ˝¼ćÌ=ĆŞć›²⁄=˝œ¼ćÞ=ş₣˝œğÌ²=ş₣ÈŞć¼ć==
˝ğ˝œþœ¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼œþœ¼¼ćÞ=×Ú›«§Èþ=›˝š„=Ûœ›þİŞÁ=Ï×˛œÏˇÈš⁄=
=
NVTP=şœÈğ=‰þ›¼ćØØ³×œ›þ˝∞∞J˘¼ć=˝œ›Ć²Ì=˘˝=¼ćœŽÎ²›þ˝=Ýı-³i∏ÌÈ˝=›²ÈŞć=ÏŞI=³„›ğİ=−œ²œ=Ï−È˝==
³œ›ğÈŞć=˘˝=₣›Ćğœ¼ć=˝œÈš=ÛœöŞć=›²ÈŞćÈšI=›Ş›²=Ï˝œ²=¼ćœŽ²Ì›þ¼ć=Û���œ₣Ì=²²⁄=˘Ćı=π‘›þ¼œ×Ì==
Š›¼ćÈp¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=fiÈş²=˝›₣Ýı›²¶==³œ›ÐÂ¼ć=²Ì›þ=ş√³È˝Â=π‘�=þ„ÈğÈš²IÏ²þÚÈn¼ć=₣È¹Á˚=×„¼Âğþœ==
Ûœ›¼«∆œ¼ć=˝È¼ćÈš²⁄=˘Ćı=š›¼Èþ=fi=ÏşÈ²¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝₣∑i¼Á=ş¼ćœş›¼ć¾œÈ¼=Ï¼›¼ćÈŞć=˘ÈşÈš⁄=›˝Å==
˘Ćı=š›¼Èþ=Şœ=şœ¹œ¼ćÞ=×İÂ˝È×¼ć=×Ú›«§=˘›ÜÈŞć=ÏˇÈš=þœ=ĆÈğœ=Û›þ=şÒ¢þœ¼ć=şÈL=›³þœ³„Èp¼ć=
³œ¼ćƒ³›¼ć˝=ş√³˝Â=ƒ∏œ³²⁄=š›¼¼ć=OœĆı₣ÁœÈD=Ï×˛œ=ŞœÈ1=›³þœ=¼ğÈš²=›þ›²=˘₣²=Ï˝œ²=×›ğÈğ==
şĆı=˝È¼ć²›²=Şœþœ¼ć=Ýı-³i∏Ì=³„Èp¼ć=Ûœ×İÂ=˘¼Ô=ƒ¬πΩÈ˝=Ï¾Èł=›×Èþ=³œÈ¼ć⁄=fiÏşÈ²¼ć=ş›×1œ==
ÛÈ²˝œÔÈİ=¼ÁœĆþ=ĆÈŞćÈš=Ï¼œ√¬œĆıJ˘¼ć=₣Áœˇœ›ŽÈ²¼ć=³œþœ=Ï−È˝=ÝıÈð=Ûœşœ=ŠÐ˝×œ¼ć=›Špœ›¾È²pÌ=
›ş›₣È˝=¼Á¼ĆœÈ¼ć¼ć=˝œ¼ćÈÞI=›Ş›²=š›¼Èþ=Ï½¼ćœ¼ćÌ=ÏšÈğ›Ð¼ć=ÛœöŞć×œpÌ⁄=
=
NVTQ=şœÈğ=›²›₣Âþ=ØÈ˝œ¼ćœş∞=š›¼Èþ=fi=Ïş²²þ„²=¶œĆığ=˘¼Ô=Ýı³Ćœş¹₣ÂÌþœ¼ć=³œİœ³œ›İ=²¼Á¼œ∑ƒ
¼þœ=˘¼Ô=π‘œ₣œÞÁ=ŁÐ²œŠ
È˝=Ýı³ƒ∏œ³²œ=˝¼ćœ¼ć=ÏŠ«§œ=˝È¼ćÈš²⁄˘˛œÈ²=›þ›²=ş¼ćœş›¼ć=×İÂ˝È×¼ć==
şÈ√¬œ¹²=˝È¼ćÈš²⁄=˝œ›Ć²Ì¼ć=₣Òğ=›¼ĞŞć=›šğ=Ï¼˝œ¼ćÌnI=›˝Å=þœ¼ć=˘Ćı=³¼ćÌ¨œ=×œ��Þ=¾œÈ¼=¼Á−Â==
π‘₣œ›Þþ=ĆÈŞćÈš⁄=˘Ćı=²þ„²=¶œĆığ=¼œ=³u›þ=fi=Ïş²=Ş−œŞ−¾œÈ¼=Ûœoƒ∏=˝¼ćÈþ=³œÈ¼ć²›²⁄=½Èğ=
š›¼=Şþ=˘›ˇÈŞćÈš=fi=ÏşÈ²¼ć=Ûƒ¬œ1àÁ=þþ=π‘˝Ð=ĆÈŞćÈš⁄=NVTS=şœÈğ‰þ›¼ć=Ø₣ÚˇŞćœ∞=š›¼¼ć=₣È¹Á==
NVMN=şœÈğ=›�›Ðİ¼ćœÈŽ¼ć=›¼��Èu=şÔŁ›Ðþ=şœ˚Iþœğ=›¼È{œÈĆ¼ć=˘˝=žğ˝=Ï×˛œ=ŞœŞ⁄=˘˛œÈ²=›þ›²=
ÏşĆı=³„¼ćœÈ²œ=ÛþÁœŠœ¼ć=˘¼Ô=›¼È{œÈĆ¼ć=˝œ›Ć²ÌÈþ=›½È¼ć=˘ÈşÈš²⁄=þœ¼ć=Ø³¼ćè¼ćœ₣∞=š›¼Èþ=ş₣œŽJ=
¼œ∑ƒ¼þœ=˘¼Ô=-œ₣ÌÞ=˝−˝þœ=˚=π‘È₣œ×=₣œ¹ÁÈ₣¼ć=˘˝=ş„Šœ=ş₣á¬Şć⁄=˘Ćı=š›¼¼ć=ˇ®=˘˝=ïœ₣Á₣œÞ=-œ₣Á=
¼Áœ›�È˝=›²ÈŞć=ÏŞI=	�	����=8�P�=₣œ²„Ğ=ŽÈ²¼ć=₣È¹Á=Ł„È¼ć=Ï¼ÜœŞć=˝IœÈ¹=7ðœ¼ć=›²ÈŞć⁄=����Q���	��=
˘¼Ô=Û³¼ćœ¹ÌÈ×¼ć=›¼��Èu=þœ¼ć=ÏŽĆœ×=˝œ›Ć²ÌÈ˝=›²ÈŞć=ÏˇÈš=˝®ˇÈ®¼ć=∑ƒÈ¼ć⁄=fiÈş²=˘Ćı=Š›¼ćp›ÐÈ˝=
þ„ğ²œ=˝È¼ćÈš²=₣Ćœ¾œ¼ćÈþ¼ć=×›ğþ=ş√ñ×œŞć=Ï−È˝ÝıÈð=Ûœşœ=³¼ćè¼ćœÈ₣¼ć=şÈL⁄=₣Ćœ¾œ¼ćÈþ¼ć=
³¼ćè¼ćœ₣=).¼ÞÂÌŞć=ÈŞœuœ=ÈöÞÌ¼ć=›¼¼ćHÈu=ğÜœĆı=˝¼ćÈþ=›ˇÈŞć=›²ÈŽ¼ć=›³þœÈ˝=ĆœÈþ¼ć=7ðœ¼ć=›×ÈŞć==
˘7İ=¼œ¼ć=ÛœŁœþ=˝È¼ć›šÈğ²⁄=›˝Å=ÈşĆı=³¼ćş„=¼ćœÈ₣¼ć=Ûœ¹—›²˝=şÔƒ∆¼ćÞ=›ĆşœÈ¼=Š›¼ćp›Ð=Èþ₣²==
₣œpœ=³œŞć›²I=¼Ü=Ï¼›İ=	
 ›p₣=₣È²=ĆÈŞćÈš⁄=
=



˝ğ˝œþœ¼ć=˘˝=›²√≈=₣¹Á›¼j=³›¼ć¼œÈ¼ć¼ć=˘˝=²œ¼ćÌ¼ć=şœÔşœ›¼ć˝=ÏİœĞÞ=˘¼Ô=²œ¼ćÌ¼ć=şœ›¼Â˝=ƒ¬œ¹Ì²þœ=
ĆÌ²þœ¼ć=¼ćœŽ²Ì›þÈ˝=þ„Èğ=¹¼ćœĆÈŞćÈš=₣ÚÞœğ=ÏşÈ²¼ć=ØØ˘˝›×²=π‘›þ›×²∞∞=š›¼Èþ⁄=NVTVşœÈğ==
š›¼›Ð=₣„›�=Ï³ÈŞćÈš⁄=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼�¼ÁÈ˝=›₣›Ć¼„²ÈÐ¼ć=˚Ü²œ¼ć=Ûœ¼¼ćÈÞ=‰İ›®˝=7İğþœŞć==
³›¼ćÈ¼İ²=˝È¼ćÈš²=fiÈş²⁄=›¼È¼˝œ²à=¼ćœŞć=˘Ćı=š›¼=ş√³È˝Â=₣∑i¼Á=˝¼ćÈþ=›ˇÈŞć=¼ÈğÈš²=ØØ˘Ćı==
š›¼=þ−œ˝›−þ=³œ›þ=¼„ÈŽÂœŞćœ=ÏöÞÌ¼ć=şÔƒ∆œ¼ćI=¾Ì›þI=şÔİŞć=˘¼Ô=›¼¹q∑ƒ=Û−Â²Ì›þ¼ć=³Ð¾Ò›₣Èþ=˘Ćı=
ş₣œŽ=ş√³È˝Â=þœÈ×¼ć=×Ú›«§¾›L¼ć=˘˝=›²×ÂŞć=›¼�,ĞÞ⁄=š›¼›ÐÈþ¼Á¼ĆHþ=şœÝı}=0œÈ˝=þœ¼ć=Şi~=˘¼Ô==
³œ¼ć˝œİ²=ŞÈi~¼ć=Ûœ¼Ć=şÔˇÌþ=š›¼¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝=₣Òğ=ş„¼ć›ÐÈ˝=).›˝þ=˝È¼ć=þ„ÈğÈš⁄==
=
NVUO=şœÈğ=‰þ›¼ć=Ø˛œ›¼ćŽ∞=š›¼Èþ=Ï×˛œÈ²œĆÈŞćÈš=İĆ¼ć=È˝›Ñ˝=₣¹Á›¼j=ÈöÞÌ¼ć=Û¼¨ŞćÌ=₣œ²›¼˝==
₣ÒğÁÈ¼œ¹⁄=ˇÈ®=È×˛œÈ²œ=ĆÈŞćÈš=¼œĆıÈ¼ć¼ć=₣œ²—ÈĞ¼ć=³»›þ=˘˝=×i³›þ¼ć=şÔ˝ÌÞÂ=›Šjþœ¼ć=½Èğ=þœÈ×¼ć==
¼œ.œ=Šœ˝¼ć=ÈšÈğ›ÐÈ˝=₣¼ćÈþ=ĆÈŞćÈš=˝œ¼Â²=₣È²œDœĆıÈÝ¼ć=›¼Ğ¼œÈ«³⁄=İÌÈþ¼ć=¼ćœÈp=ðœdœ=ÛœÐ˝œ¼œ¼ć=
Ž²Á=ş₣∑ƒ=×¼ćŽœ=Žœ²œğœ=¼Ö=˝È¼ć=ÈšÈğ›ÐÈ˝=¼ćœ2œ=ŁÈ¼ć=èÈþ=ĆÈþœ⁄=Ýı²—È²¼ć=È¹IœŞćœ=Ûœ¼ć=þœÈ³==
�>Èğ›Ð=₣œ¼ćœ=ŞœŞć⁄=₣Úþ=ÈšÈğ›Ð¼ć=¼œ¼œ=˘Èğ=ÈşĆı=×i³›þ=žœÈ₣ğœ=˘¼Ô=¼×²œÈ₣¼ć=¾ÈŞć=ÛœþÔ›˝þ⁄==
›˝Å=þœÈ×¼ć=Èş=ÛœİÔ˝œ=›₣−Áœ=³»₣œ›Þþ=Ć¼œ¼ć=şœÈ−=şœÈ−=þœ¼ćœ=Ûœ¼œ¼ć=₣¹Á›¼j=ŽÌ¼È²¼ć=Ûœ¼ćœ₣=
˘¼Ô=şÅ›«§¼ć=¼ÚÈj=ý—È˝=³ÈÜ⁄=İĆ¼ćÈ˝›Ñ˝=₣¹Á›¼j=ŽÌ¼È²¼ć=¨›Şć3�þœ=šœÜœ˚=˛œ›¼ćŽ=š›¼›Ð==
Ïİœ›Ğþ==×›¼ć{=ÏöÞÌ¼ć=ÛşĆœŞćþœ¼ć=˘˝=₣₣Âƒ³İÌ=›Šp=þ„Èğ=¹È¼ćÈš⁄=˘₣²Ćı=þœÈ×¼ć=ÛşĆœŞćþœ=ÏŞ=
₣Úþ=ÏšÈğ›Ð¼ć=›³þœ=þœ¼ć=³„Èp¼ć=₣Úþ„ÁÈ˝=³ŞÂ∑i=þœ¼ć=¼›Zþ=ŽÌ¼È²¼ć=ƒ¬œ¾œ›¼˝=ÛL=¼ÈğĆı=₣È²=˝È¼ć⁄==
=
ØØ˛}Ć¼ć∞∞=š›¼¼ć=›¼ĞŞć¼Ç=ĆÈğœ=¼„ÈŽÂœŞćœ=ÏöÞÌÈŠþ²œ=˘¼Ô=²œ¼ćÌÈ˝Ł¼ć¼àÌ=˝È¼ć=¼ćœ˛œ¼ć=şœ₣∑iþœ›i~˝=
Û¾ÁœÈş¼ć=›¼��Èu=˘˝=³„\Ì¾„þ=›²ÓİëÏ
œ¹⁄=˘Ćı=š›¼Èþ=ÛœÈ¼ćœ=Ï×˛œ=ÏˇÈš=˘˝=şÚŽ²İÌğ=›İ®ÌI==
İĆ¼ć=Ï−È˝=Ûœşœ=˘˝=½ÈÐœ-œ½œ¼ćÈ˝I=�B=ÛþÁ∑á=È˝ÍİÈğ¼ć=×œÈ−=˘Ćı=Şœþ²œ₣Şć=₣œ²›¼˝=Û›¾WþœÈ˝=
¼Á¼Ćœ¼ć=˝¼ćÈš=¼Á¼şœ›Şć˝=˘¼Ô=²œà›²˝=³»ÈŞćœŽÈ²⁄=ÛþÌÈþ¼ć=¹qÔş=∑ƒÒÈ³¼ć=₣È¹Á=˘˝›Ð=È₣ÈŞć¼ć=š›¼==
þ—ğÈš=ÈşĆ=ı½ÈÐœ-œ½œ¼ć=˘¼Ô=ÏİĞ=³ŞÂ∑i=ÏşĆı=š›¼=þœ¼ć=¶„›Ý˚Ïþ=ƒ∏œ²Ï³ÈŞćÈš=İrÈ¼ć=Ï˝þœ×„¼ćƒ∏==
₣ÈÝğÈ×¼ć=³œİœ³œ›İ⁄=ş¼=›₣›ğÈŞć=˘˝=Ïşœ.œ¼ć=¼ćœŽÎ²›þ˝=¼�¼ÁI=›¼›¼¹=İ›�¼ć=³œ¼ćƒ³›¼ć˝=
ş√³È˝Â¼ć=¼Á¼Ćœ¼ćI=Û³¼Á¼Ćœ¼ć=Û−¼œ=›¼˝Úþ=¼Á¼Ćœ¼ć=Ï×˛œ=ÏˇÈš=˘Ćı=š›¼Èþ=ÏŞ˛œÈ²=Ûœ³œþ=ÛÈ−Â=
İ›�¼ć=ÛœÈ×Í=Ï˝œ²=Û›∑ƒn=−œ˝œ¼ćĆı=˝−œ=²Şć⁄=
=
NVUM=şœÈğ=ØØÛœ˝œÈğ¼ć=şÖœÈ²∞∞Ûœ›×=Û²∑i=˝œğ=Ž„ÈÜ=›¼�Ž²Ì²=N�¹œ¼ć=›Šp=þ„Èğ=¹È¼ćÈš²=ˇÈ®¼ć
₣œ¹ÁÈ₣⁄=ş₣˝œğÌ²=ş₣ÈŞć=˘Ćı=›¼ĞÈŞć¼ć=Ýı³È¼ćĆı=‰þ›¼ć=ĆÈ_š=¼œÔğœ¼ć=›¼˛Áœþ=×„›¾Â¨È˝=Ï˝Ñ=˝È¼ć⁄==
NVQP=şœÈğ=¼œÔğœ¼ć=˝œğœ∑i˝=×„›¾Â¨È˝=›¾›j=˝È¼ć=˘˝=›½R=Ï˝œ√³œ²Ì¼ć=è›ÐÁÔ=˝¼ćœ¼ć=Ž²Á==
Ćœ›Ž¼ć=ĆÈŞćÈš=˘˝×œ=şœ₣∑iþœ›i~˝=˘˝=π‘þÁ∑i=-œÈ₣⁄=›˝Å=-œÈ₣¼ć=₣œ²„ĞI=Şœ¼ćœ˘˝Ð„=˘˝Ð„=˝È¼ć==
³›¼ć›Šþ=ĆÈ1=š›¼¼ć=Š›¼ćpÈ×¼ć=şÈLI=þœ¼ćœ=˘˝=ş₣ÈŞć¨Ìä=ĆÈŞć=ÝıðÈš=›½R=Ï˝œ√³œ²Ì¼ć=Ýı³¼ć=þœÈ×¼ć
Û›¾ÈŞœˇI=›½R=˚ŞćœğœÈ×¼ć=˝œ¼ćÈÞ=-œÈ₣=›Ž›²Ğ=³Èp¼ć=π‘Š}=¾œÈ¼=Ï¼ÈÜŞœÈ1⁄=ÏİĞ=³ŞÂ∑i=ÏşĆı==
›½RÏ˝œ√³œ²Ì=š›¼¼ć=˝œŽ=¼Ö=˝È¼ć=İĆÈ¼ć=›½È¼ć=ÏŞÈþ=¼œ¹Á=ĆŞć⁄=Û›þ=şĆ›ŽŞćœ=¾›LÈþ=›½R==
Ï˝œ√³œ²Ì¼ć=¼ćH³È˝=³›¼ćŠœğ˝=Š₣Ê˝œ¼ć=¾œÈ¼=Ï×›˛ÈŞćÈš²=	
 ›p₣=N�¹œ=›˝¾œÈ¼=şÚ›«§ĆŞć⁄==
=



˘˝−œ=Û²ƒ¬Ì˝œŞÂ=ÏŞI=ş₣œ∑i¼ćœğ=›Šp=›²₣Âœþœ¼ćœ=›½R=₣œ¹Á₣=¼Á¼ĆœÈ¼ć¼ć=Ï¨Èp=₣ÒğÈƒ¯œÈþ=›Šp==
›²₣ÂœþœÈ×¼ć=þ„ğ²œŞć=ÛÈ²˝Ï¼İÌ=Ï¼Í›u˝⁄=›˝Å=›¼ˇþ=›×È²¼ć=Ćı›þĆœÈş¼ć=›×È˝=þœ˝œÈğÏ×˛œŞœÈ¼==
ÏŞI=ş₣œ∑i¼ćœğ==›şÈ²₣œ¼ć=şœÈ−=₣ÒğÈƒ¯œÈþ¼ć=›şÈ²₣œ¼ć=Û›₣ğ=è¹„=¾œşœ¾œşœI=ˇ¾Ì¼ćþœ›¼ĆÌ²⁄==
Û®¼ÁŞćI=²þ„²=Û›¾È²þœJÛ›¾È²pÌ=I=ÏğœÈ˝İ²=Ï˝›Ñ˝=è›ÐÔI=ÏšœÐ=ÛÈ†¼ć=ÝıÊ³œ×²=¼ÁŞćI=Şpþp=
²œŠ=ˇœÈ²¼ć=¼Á¼Ćœ¼ć=¼ŽÂ²I=›₣þ¼ÁŞćÌÏşÐ=J=₣Òğþ=˘=ş¼=Ï¨ÈpĆı=ş₣œ∑i¼ćœğ=›şÈ²₣œ¼ć=Š›¼ćp=₣Òğ=
Ïƒ¯œÈþ¼ć=›şÈ²₣œ¼ć=Ï−È˝=³Ú−˝⁄=›˝Å=π‘˝Úþ=³È¨=¾œ¼ćþ=¼ÈĞÂ=˘₣²›şÈ²₣œ¼ć=şÔ˛Áœ=˘˝œ∑iĆı=²ˇÞÁI==
Şœ=¾œ¼ćþ¼ÈĞÂ=şœ₣œ›Ž˝=˘¼Ô=¼ćœŽÎ²›þ˝=şÔˇð²È˝=ş¼ćœş›¼ć=π‘��¼ć=₣„È˛=×œIÜ=˝¼ćœÈþ=Ï³È¼ćÈš⁄=
=
þÚþÌŞć=›şÈ²₣œ¼ć=şóœ¼²œ¼ć=˝−œ=˘˝₣œp=þ˛²Ćı=¾œ¼œÏŞÈþ=³œÈ¼ćI=Ş˛²=¾œ¼ćþ=¼ÈĞÂ=şœ₣œ›Ž˝=şÔˇð²
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