
ÛœÈ₣›¼ć˝œ¼ć=³œÈİ=
²¼²Ìþœ=¼ş„Ć˝=
=
⁄⁄=³œþœğ=π‘È¼Èİ=ŞœÈ¼Ćı⁄⁄=
Ûœ₣œ¼ć=³Ò¼Â³„=Ğ=›šğ=ŞœŞœ¼¼ć⁄=şÔÈ¨È³=Ï¼È×I=Û−ÂœÊ=Ï¼È×=¼ÔÈİ=ŽáçÉ=Ûœ₣œ¼ć⁄=›˝Å=›þ²³„=Ğ=Ûœ₣¼ćœ
ŞœŞœ¼¼ć=¼Ú›j=þÁœˇ=˝È¼ć›š⁄=Ûœ₣œ¼ć=¼œ¼œ=Šœ˝›¼ć=˝¼ćþ⁄=Ûœ¼ć=þœ¼ć=¼œ¼œ=¼Á¼şœ⁄=Ûœ›₣=Šœ˝›¼ć=˛„.Ž›š⁄==
₣›ğ=Ûœ₣œ¼ć=Ïπ‘›₣˝œ⁄=₣›ğ=Ï¼ćœŽ=þœÜœ=Ï×Şć=J=Šœ˝›¼ć=˝¼ćI=Šœ˝›¼ć=˝¼ć⁄=˚È˝=Ï˝=Ï¼œžœŞć=˝þ=˛„.Ž›š⁄==
þ¼„=³œ›_š=²œ⁄=₣›ğ=π‘œŞć=Ïİœ²œŞćI=ÛœŽ=Ûœ₣œÈ˝=Ï×˛Èþ=˘Èş›šğ⁄=³œp=³È¨¼ć=³šà=ĆÈŞć=ÏˇÈš⁄=
˘ş¼=èÈ²˚=›²›¼Â̋ œ¼ć=−œ›˝⁄=ĆœŽœ¼ć=ĆÈğ˚=Ï¼˝œ¼ć=ÏšÈğ⁄=
Ûœ¼ć=₣›ğ=¼ÈğI=þ„›₣=Ûœ₣œŞć=šœĆı=¾œÈğœ¼œÈşœ⁄=¾œÈğœ¼œşÈğ=˘˝Ðœ=Šœ˝›¼ć=›ð˝Ćı=ÏŽœˇœÜ=˝¼ćÈþ⁄=˘Ćış
¼=¼ÈğĆı=½„.›³ÈŞć=½„.›³ÈŞć=ŠÈğ=ŞœŞć=₣›ğ⁄=Ûœ₣œ¼ć=›˝š„=˝¼ćœ¼ć=−œÈ˝=²œI=¼ğ¼œ¼ć˚=²Şć⁄=
Û¼ÈİÈĞ=ğœ₣œ›ÐÂ›²Şćœ¼ć=Ï˝œ√³œ›²Èþ=˘˝Ðœ=Šœ˝›¼ć=Ï³ğœ₣⁄=₣›ğ=¾œ¼ğ=›¼İœğ=Šœ˝›¼ć⁄=ÏŽ¼ćD=˝›¼ć⁄==
ÛÁœ›şÈşhÐ⁄=₣œĆıÈ²=›¼ÈŞć=˝¼ćœ¼ć=ŽœŞćˇœ=Ï³.ÍšœÈğœ=²œ⁄=
₣›ğ¼ć=þœÜœÈþ=þ¼„=˚¼ć=¼œ›Ü=Ïˇğœ₣⁄=π‘∑ƒœ¼=›×Èþ⁄=›¼ÈŞć=˝¼ćœ¼ć⁄=
₣›ğÈ×¼ć=¼œ›ÜÈþ=›¼İœğ=˘˝Ðœ=˝„˝„¼ć⁄=˚¼ć=²œ₣=³œþœğ⁄=π‘−È₣Ćı=π‘Šd=ÏŽœÈ¼ć=›ŠÊ˝œ¼ć=˝¼ćÈþ=ğœˇğ⁄==
Ûœ₣œ¼ć=˝„̋ „¼ćÈ˝=˛„¼=¾Şć=˝È¼ć⁄=Ûœ›₣=¾ÈŞć=ý„˝ğœ₣=²œ⁄=Û−Š=₣›ğ=›²›¼Â˝œ¼ć¾œÈ¼=³œþœÈğ¼ć=˝œÈš=Ïˇğ⁄=
ˇğœŞć=Ćœþ=Ï¼œğœÈþ=ğœˇğ⁄=¼ğğI=İœ∑i=ĆÈŞć=Şœ˚I=İœ∑i=ĆÈŞć=Şœ˚⁄=ÛœõŞÂ=³œþœğ=ðœdœ=ĆÈŞć=Ïˇğ⁄==
₣›ğ=¼ğğI=þ„›₣=Şœ˚I=Ûœ›₣=³œþœÈğ¼ć=˝œÈš=˘˝Ð„=¼›ş⁄=
Ûœ›₣=×.œ›ÜÈŞćĆı=−œ˝ğœ₣⁄=₣›ğ¼ć=˝œdWœ²=¾ÌĞÞ=˝₣⁄=˝œÝıÈ˝=¼œ›Ü=›²ÈŞć=˘Èğ=ÏŞ=þœÈ˝=şÈL=˝È¼ć=›²ÈŞć
ÏŞÈþ=ĆŞć=˚ş¼=ŽœÈ²=²œ⁄=›˝√¬œ=˘˛²=˚¼ć=₣È²Ćı=Ï²Ćı=Ûœ›₣=π‘−₣=˘Èş›š⁄=›₣›²Ð=³.œÈŠ˝=³¼ć=˚¼ć=Ûœ×¼ć=
ÏİĞ=Ćğ⁄=Ûœ×„È¼ć=Ûœ×„È¼ć=ˇğœŞć=¼ğğ=
JŽœÈ²œ=³œþœğÈ˝=È˝²=˘þ=¾œğ¼œ›ş’=
J˚=›ð˝=Ïþœ₣œ¼ć=₣þ=›¼ÈĆ¾=˝È¼ć⁄=
Ûœ›₣=Ïý.œ˝=›ˇğğœ₣⁄=Ï˝œ²¼ć˝È₣⁄=
₣›ğ¼ć=¼œ¼œÈ˝=˛„¼=Û›¾Žœþ=₣È²=Ćğ⁄=ĆœŽœ¼ć=ĆÈğ˚=¼È²›×=¼Ôİ⁄=Ïb›şÔ=ˇœÝı²⁄=₣„È˛=Š„=Ð⁄=₣›ğ¼ć=₣œ∞¼ć
½ÈÐœ=Ï×˛ğœ₣⁄=Û®=¼ŞćÈş¼ć=š›¼Èþ=›ƒ∏¼ć⁄=₣›ğ¼ć=¼œ¼œ=Û›¾È²þœ=˝₣ğ=›₣p=ÐœĆıÈ³¼ć=ˇğœ=˝È¼ć=¼ğÈğ²I
³ÜœÈİœ²œ’=
¼ğğœ₣⁄=
›˝=˝¼ćœ=ĆŞć’=
¼ğğœ₣⁄=
¼œ¼œ=₣œ=›˝=˝¼ćÈþ²’=
₣œ¼ćœ₣œ›¼ć=²Şć⁄=



¼ÈğĆı=Ï˛Şćœğ=Ćğ=˝₣ğ=›₣p=ÐœĆııÈ³¼ć=˘˝Ðœ=ÏğœÈ˝¼ć=şÈL=˝−œ=¼ğ›š⁄=ÏŞ=Ï˝œ²=₣„rÈþÂ=²œÊ›ş¼œ›Ć²Ì¼ć=
Ï₣Ž¼ć=ĆÈŞć=
ÏŞÈþ=³œÈ¼ć⁄=
₣›ğ=₣›ğ=J=¼œ¼œ¼ć=¹₣˝œ›²=èÈ²=₣›ğ=˘Èğœ⁄=ĆœÈþ=›Š›²¼ć=Ï˝ÍÈÐœÐœ=þ˛²˚=¹¼ćœ⁄=
þ„›₣=˝œÈ˝=¹È¼ć=˘È²š’=þ„›₣=›˝=¾œ¼š=ÏŠÍ¹„¼ćÌ=¼œ›Ü¼ć=˘˝₣œp=Ï₣ÈŞć¼ć=›¼ÈŞć=ĆÈ¼=ŞœŞœ¼È¼ć¼ć=şÈL’=
Ûœ₣œ¼ć=ˇœÈŞć=ğœˇğ⁄=¼ğğœ₣I=Ûœ›₣=ŞœŞœ¼¼ćĆı⁄=›˝Å=ÏšœÐÈğœ˝=²Ćı⁄=
Ïþœ₣œ¼ć=˘þ¼Ü=ƒ³¹ÂœÕ=Ûœ›₣=Ø×Á=¼ćÈŞćğ∞=J˘¼ć=›ÝÈ¼ć?¼ć⁄=Ûœ₣œ¼ć=₣„È˛¼ć=Ýı³¼ć=˝−œ=¼ğšÕ=
Ûœ›₣=Ûœ³²œ¼ć=ÛœdœÈ¼ć=Šœ˝›¼ć=˝›¼ć=²œ⁄=
₣²=˛œ¼ćœ³=˝È¼ć=¼œ›Ü=ŠÈğ=˘ğœ₣⁄=₣›ğ=Ï½œ²=˝È¼ć=π‘œŞć⁄=þ„›₣=¼œ¼œ¼ć=˝œÈš=¨₣œ=ÈŠÈŞć=²œ˚⁄=¼œ¼œ=˛„¼=²
¼ć₣=₣È²¼ć⁄=Ûœ¼ć=Ûœ₣œ¼ć=ŽÈ²Á=¼œ¼œÈ˝=Ïþœ=¼ćœ›Ž=ĆÈþĆı=ĆÈ¼⁄=þ„›₣=˘þ=Ïˇ.œŞćœ¼ć=Ï˝²’=
₣›ğ¼ć=˝−œÈþ=Ûœ¼ć=ˇ›ğ=²œ⁄=˝ÈŞć˝›×²=¼œÈ×=²œÊ›ş¼œ›Ć²Ì¼ć=Ï₣Ž¼ć=˘Èğ²⁄=Ş−œşó¼=VĆı=Ï₣∞¼ć=Ûœoş₣
³ÂÞ˝œ¼ćÌ⁄=¼ğÈğ²I=¼œ¼œ=˘˝Ðœ=Û²„È¼ćœ¹=¼ćœ˛⁄=
˝Ì==
₣›ğ=˘˛²=˛œŞć=²œ⁄=Ï˝¼ğ=ÏŠœÈ˛¼ć=›²ÈŠ=˝œ›ğ=Ž₣Èš⁄=₣œ=₣¼ćœ=˘˝₣œp=Ï₣ÈŞć=Ûœ₣œ¼ć⁄=¼„žÈþĆı=Ïþœ==
³œ¼ćš⁄=
›˝=˝¼ćÈþ=ĆÈ¼’=
þ„›₣=ŞœŞœ¼¼ć=²œ=ĆÈğ=Ïþœ=Ï˝œ²=˝−œ=›šğ=²œ⁄=Ûœ_šœ=¼œ¼œI=Ïþœ₣œÈ×¼ć=ğœ=₣œ›ÐÂ›²ŞćœÈ¼ć=ş¼¼ć̋ ₣=ÏŽ¼ćD=
ĆŞć’=›¼È×Èİ=
ÏŞ₣²=ĆŞć=Ûœ¼ć=›˝’=₣œ²„ÈĞ¼ć=ÏŽ¼ćD⁄=
ĆŞć⁄=
Ïþœ₣œ¼ć=İ¼ćÌÈ¼ć¼ć=˘˝Ðœ=ÏŽ¼ćD=˝›¼ćÈŞć=×œ˚=²œ⁄=Ï×È¼’=
³¼ćœ›Žþ=‰ş›²˝⁄=₣œŞćœ=Ćğ⁄=ÛœŽ=₣›ğ¼ć=Ž²Á=˛„¼=˝«§=Ćğ⁄=˚J˚=›˝=Ûœ₣œ¼ć=ÏŽ¼ćD=ŠœŞć’=›ŽWœşœ=˝¼ć
ğœ₣⁄=
₣›ğÈ˝=Ï¼œžœÈþ=Ïş=¼ćœ›Ž⁄=˚=¼ğ›šğI=Ć.Áœ=¼œ¼œ=˚¼ć=₣È¹Á=›²•„¼ćþœ=ÛœÈš⁄=˚¼ć=¼ÔÈİ¼ć˚=Ï×œĞ=ÛœÈš⁄=˚
Ş›×=Ûœ₣œŞć=›¼ĞğÈ¨¼ć=š„›¼ć=₣œÈ¼ć⁄=
Ø₣›ğ˚∞=JÛœ›₣=ÏŠ.›ŠÈŞć=Ýıðğœ₣⁄=³¼ćœ›Žþ=‰ş›²˝È˝=¼ğğœ₣=²œ=ÏŞI=₣œ²„ÈĞ¼ć=İ¼ćÌÈ¼ć¼ć=ÏŽ¼ćD=Ûœ₣œÈ×¼ć=
Ï˝œ√³œ›²Ćı=˘È×Èİ=π‘−₣=˝È¼ćÈš⁄=›˝Å=›¼È×Èİ¼ć=₣þ=›²˛„.þ=ĆÈ_š=²œ⁄=˘È×Èİ=ÏŽ¼ćD=˝¼ćœÈğ=Û›¼ć›Ž²Áœ
ğ=J˘¼ć=ğœÔş=˛œ¼ćœ³=ĆÈŞć=ÏŞÈþ=³œÈ¼ć⁄=₣œ−œŞć=ş₣şÁœ=ĆÈþ=³œÈ¼ć⁄=
ÛÈ²˝›×²=¼œÈ×=₣›ğ¼ć=şÈL=Ï×˛œ⁄=˚=¼ğğI=˘=˝ÌÕ=Ïþœ₣œ¼ć=ÏŠĆœ¼ćœ=˘þ=˛œ¼ćœ³=ĆÈŞć=ŞœÈ_š=Ï˝²’==
ÏŽ¼ćD=˛œ¼ćœ³=
ĆÈŞć=ÏŞÈþ=³œÈ¼ć⁄=



¼ğğœ₣I=₣›ğI=Ûœ›₣=ŽœÈþ=þ¼„=Ï¼È×⁄=›˝Å=ÏŽ¼ćÈD¼ć=Ïþœ=Ï˝œ²=¼Ôİ³›¼ćŠŞć=−œ˝È¼=²œ⁄=₣›ğ=¼ğğ=ÏşœÊ
şœÈĆI=¹„ÁÊ=þ„›₣=›˝š„=ŽœÈ²œ=²œ⁄=ÏŽ¼ćD=¼œ¼œ=₣œ=×„Ćı=³œÈ¼⁄=¼Ôİ=³œÈ¼⁄=¼œ¼œ¼ć=¼Ö„=ÛœÈš=²œI=ÏşĆı=₣›ôø˝
˝œ˝„=Ïˇœ⁄=ÏŽ¼ćD=˝›³È˝=˚¼ćœ=×j˝=Ï²È¼⁄=ˇ×ˇ×=ĆÈŞć=¼ğğI=ÏŽ¼ćD=˝›³¼ć=²œ₣=¼ćœ˛¼=π‘È¼İ⁄=
›²›×Â«§=›×È²=ÏŽ¼ćD=˝¼ćœÈ²œ=Ćğ=Ûœ₣œ¼ć⁄=₣œ−œŞć=ÏŽ¼ćD=˝¼ć¼œ¼ć=ş₣Şć=ğœˇ›šğ⁄=Ûœ₣œÈ˝=ÛWœ²=˝¼ćœ=
ĆŞć›²⁄=þœĆÈğ=˝›³˚=ÛWœ²=−œ˝È¼=ş¼ş₣Şć⁄=¼„È˝=Şi~Þœ=Ć›_šğ⁄=›˝Å=₣›ğ¼ć=Ž²ÁĆı=˝«§=şĆÁ=˝¼ć›šğœ
₣⁄=ş¼=Şi~Þœ=ÏŞ=²Ìğ=Ûœ²à=ĆÈŞć=Şœ›_šğ⁄=ÏŽ¼ćD=˝›³=Ï˝₣²=Ćğ=Ï˝=ŽœÈ²’=
›×²=×„Ćı=³È¼ć⁄=₣›ğ¼ć=Ï½œ²⁄=þ„›₣=ÏŞ=˘þ=›²•„¼ć=Žœ²þœ₣=²œÕ=¼œ¼œ=›ð˝Ćı=¼Èğ⁄=Ï¼È×¼ć=¼ÔÈİ¼ć=ÏšÈğ=Ïþœ

⁄=¼ćÈ�¼ć=Ï×œĞ=
ŞœÈ¼=È˝œ−œŞć’=ÛÈ²Á¼ć=Ï₣ÈŞć=Š„›¼ć=˝¼ćœĆı=Ïþœ₣œÈ×¼ć=˝œŽ⁄=˝œÈ¼ćœ¼ć=¾œğ=ŠœĆıÈþ=ŽœÈ²œ’=
¼„žÈþ=³œ¼ćğœ₣=²œ=₣›ğ¼ć=˘˝¼ćœİ=Û›¾ÈŞœˇ=¼ĞÂÈÞ¼ć=˝œ¼ćÞ=›˝’=
˚Ćı=¼ğğ=ÏŽ¼ćD=˝›³¼ć=˛„¼=¼ćœˇ⁄=˘˝×₣=şĆÁİ›j=Ï²Ćı⁄=₣›ôø˝=˝œ˝„È×¼ć=Ýı³¼ć=ÛþÁœŠœ¼ć=˝¼ćÈš⁄==
ŽXœğœÈ_š⁄=¼ğÈšI=Ûœ₣œŞć=›¼ĞğÈ¨¼ć=š„›¼ć=₣œ¼ćÈ¼⁄=
˚=Şœ=¼ğğ=˘˝˝−œŞć=π‘È¼İ=Ûœ₣œ¼ć=›¼³¼ćÌþI=˚¼ćœ=π‘È¼İÈ˝=şœĆıÈ˝œğ›Ž¶=Ï×›˛ÈŞćÈš⁄=›þ›²=¼ÈğÈš²I=
π‘È¼İ=Û¼ć›Ž²ÁœÈğ¼ć=Ï¾þÈ¼ć¼ć=¼ćH³⁄=
₣›ğ=¼ğğI=Ûœ₣œŞć=ÛœÈ¼ćœ=˘˝Ðœ=ÏŽ¼ćD=˝›³=×œ˚⁄=
›¼Wœ³²=ŽˇÈþ=ÏŽ¼ćD=˝›³¼ć=π‘Šœ¼ć=¼œÜÈšĆı=›˝Å=›¼Wœ³È²¼ć=›²ÈŠ=Ïğ˛œ=−œÈ˝I=ÏŽ¼ćD=˝¼ćœÈğ=ğœÔÈş
¼ć=¨›þ=ĆÈþ³œÈ¼ć⁄=₣œ−œŞć=Ï¼ćœˇ=ĆÈþ=³œÈ¼ć⁄=₣›ğ¼ć=ÏŠœÈ˛=˘ş¼=›˝=³ÈÜ=²œ’=þœšœÜœ=ÏŽ¼ćD=Ş›×=˘¾œÈ
¼=¼œÈÜI=Ž²şÔ˛Áœ=˝þ=¼œÜÈ¼⁄=Ïş=Ï˛Şćœğ=ÛœÈš=˚¼ć’=Û¼İÁ=−œ˝œ¼ć=˝−œ=²Şć⁄=×Á=¼ćÈŞćğ=Ï˝œ√³œ›²∞¼ć==
›ÝÈ¼ć?È¼ć¼ć=˘˝₣œp=Ï₣ÈŞć=ÏŞ⁄=˘¼ćœ=Ï˛Şćœ›ğ³²œ=˝¼ćÈþĆı=³œÈ¼ć⁄=½Èğ¼ć=˝−œ=¾œÈ¼=²œ⁄=
¼ğğœ₣I=˘=ş₣şÁœ=Ïþœ=Ïþœ₣œ¼ć=˘˝œ¼ć=²Şć=
₣œÈž₣œÈžĆı=Ï½œ²=˝È¼ć=₣›ğI=›˝√¬œ=²œÊ›ş¼œ›Ć²Ì¼ć=³¼ćœ›Žþ=‰ş›²˝⁄=Ï˝¼ğ=ÏŽ¼ćD=×œ˚⁄=ÏŽ¼ćD=×œ˚⁄==
Ï×Èİ¼ć=ş₣şÁœ˚=¼œÜÈš⁄=Ï½œÈ²¼ć=˝ğ=¼œÜÈš⁄=Ž²şÁÔ˛Áœ=¼œÜÈš⁄=Ï˝¼ğ=₣›ğ¼ć=₣þ=˛œ₣È˛ŞćœğÌ==
₣œ²„ĞÈ×¼ć=ŽÈ²Á⁄=Ûœ¼ć=²œÊ›ş=J=¼œ›Ć²Ì¼ć=₣þ=Žœþ›¼ÈwĞÌ=Ïğœ˝È×¼ć=ŽÈ²Á⁄=
ÛÈ²˝›×²=¼œÈ×=₣›ğ¼ć=˘˝Ðœ=Ï½œ²=Ï³ğœ₣⁄=˛„¼=¾œğ=ğœˇğ⁄=˝þ›×²=³¼ć=Ûœ¼œ¼ć=₣›ğ¼ć=ˇğœ=è²ğœ₣⁄=
₣›ğ=¼ğğI=
˝œğ=Ûœ₣¼ćœ=Şœ›_š⁄=
Ï˝œ−œŞć’=
Ï¶ÐÈş⁄=
Ï˝²’=
π‘È¼İÈ˝=³œlbœÈþ⁄=
›˝=˝È¼ć’=
Ïþœ₣œ¼ć=³œþœğÈ˝=₣È²=ÛœÈš’=Ûœ₣œÈ×¼ć=ÏşĆı=˝„̋ „¼ć⁄=³œþœÈğ¼ć=ƒ¬¾œ¼Ðœ=˚¼ć=₣È¹Á=Ïýœ˝œÈþ=ĆÈ¼⁄=Ûœ¼ć=
π‘È¼Èİ¼ć=ƒ¬¾œ¼Ðœ=˚¼ć=₣È¹Á=Ï−È˝=¼œ¼ć=˝È¼ć=Ï½ğÈþ=ĆÈ¼⁄=˘Ćı=Û³œÈ¼ćİ²Ðœ=Ûœ₣œÈ×¼ć=Ï×Èİ=Ć∞È¼=²œ⁄==



ĆŞć=Ï˝¼ğ=›²ÝıŽœ›şÂÈþ⁄=Ïþœ₣œ¼ć=şÈL=Ûœ¼ć=Ï×˛œ=ĆÈ¼=²œ⁄=
Ï×˛œ=ĆÈ¼=²œ=Ï˝²’=›½¼ćÈ¼=ÏþœI=Û³œÈ¼ćİÈ²¼ć=³¼ć⁄=
²œ=Ïˇœ⁄=Ý?¼ć=˝œ˝„¼ć=³¼ćœ₣İÂ=π‘È¼Èİ¼ć=˘È×Èİ¼ć=˚ŞćÐœ¼ć=ş„ÁÐ=˝¼ćÈš=²œ⁄=˚È×Èİ¼ć=˚ÈŞć×œ¼ć=˚¼ć=³È¨=²œ
›˝=
ş„ÁÈÐÈ¼ğ⁄=þœĆı=˚˛œÈ²Ćı=Ûœ³œþþ=ÏşÈÐğ=˝¼ć›š⁄=


